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1. APRESENTACAO

O Manual de Biosseguridade em Sistemas de Produgao de Leite é resultado da parceria entre a Faculdade
de Medicina Veterinaria e Zootecnia da Universidade de Sao Paulo e Cooperativa Frisia Agroindustrial, para
a execugao do subprojeto “Programa de Controle Integrado do Virus da Diarreia Viral Bovina (BVDV) e
Herpesvirus Bovino Tipo 1 (BoHV-1)”, aprovado na Chamada Pis/Cofins (29/03/2019-29/03/2022), do
Programa Mais Leite Saudavel, Secretaria de Inovagao, Desenvolvimento Rural e Irrigagao, do Ministério
da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento.

O “Programa de Controle Integrado do Virus da Diarreia Viral Bovina (BVDV) e Herpesvirus Bovino Tipo
1 (BoHV-1)” esta alicercado em trés pilares: detecgao de rebanhos e individuos positivos, vacinagao dos
animais susceptiveis e implementacgao das praticas de biosseguridade.

O termo biosseguridade pode ser traduzido como o conjunto de medidas e procedimentos para a protegao
dos animais e seres humanos contra doengas ou agentes biologicos nocivos. A implementagao das prin-
cipais praticas de biosseguridade reduz a carga microbiana e nimero de agentes infecciosos que circulam
dentro dos sistemas de produgao. O investimento em biosseguridade resultara na redugao da incidéncia
de doengas infecciosas e mortalidade, com reflexos positivos na produgao de leite, contagem de células
somaticas (CCS), longevidade dos animais e sustentabilidade dos rebanhos.

O primeiro passo para a implementagao de um projeto de biosseguridade é a avaliagao da percepgao de
risco do produtor, a qual muitas vezes é adquirida apos experiéncias negativas. Durante o desenvolvimen-
to do projeto foram visitadas 70 propriedades, com a realizagao de palestra sobre o BVDV e BoHV-1,
com posterior entrevista e preenchimento do formulario de analise de risco biologico pelos produtores e/
ou gerentes, para a identificagao do grau de vulnerabilidade dos rebanhos. O Manual de Biosseguridade
em Sistemas de Producao Leiteira esta personalizado aos produtores da regiao dos Campos Gerais pa-
ranaense, e traz um conjunto de medidas para o gerenciamento de risco biologico nos rebanhos. Espera-
mos que o modelo estabelecido junto aos 70 produtores engaje os demais cooperados na implementacao

do Programa Integrado de Controle do BVDV e BoHV-1.

Dra Viviani Gomes

Professora Associada

Departamento de Clinica Médica

Faculdade de Medicina Veterinaria e Zootecnia
Universidade de Sao Paulo

Jefferson Tramontini Pagno
Gerente de Pecuaria de Leite na Frisia Cooperativa Agroindustrial



2. ETAPAS DE UM PROJETO
DE BIOSSEGURIDADE

Autor: Viviani Gomes

A metodologia para a implementagao de um plano de biosseguridade apresentada neste manual foi adap-
tada a partir dos procedimentos descritos por Bickett-Weddle (2009) e Center for Food Security and
Public Health, lowa State University, conforme figura 1.

Os projetos de biosseguridade possuem multiplos componentes: percepgao, detecgao, gerenciamento e
comunicagao de risco biologico. Na analise da percepgao de risco biologico é necessario entender quais
sao os principais agentes infecciosos e/ou doengas entendidas pelo produtor e equipe como uma ameaga
em potencial ao rebanho. Riscos possuem diferentes significados, pois dependem de experiéncias prévias,
influéncias dos meios de comunicagao (midia) e ambiente. A aceitagao e tolerancia em relagao a presenca
de um agente infeccioso no rebanho também é variavel. Infelizmente, os projetos de biosseguridade geral-
mente sao desenvolvidos apos situagoes anteriores negativas, que implicaram em alto prejuizo economico
ao produtor.

Depois que uma compreensao da percepgao de risco foi estabelecida, a avaliagao de risco biologica deve
ser iniciada para que se tenha uma visao objetiva do sistema de produgao com vistas a detecgao dos pontos
fortes e fracos da operagao, que possam implicar na entrada e disseminagao de agentes infecciosos e/ou
doengas no rebanho. Os riscos podem variar ao longo do tempo. As previsces das doencgas nao sao tao
simples, mas os varios riscos que predispoem ao desenvolvimento das doengas geralmente sao previsiveis.
A vulnerabilidade dos individuos do rebanho as doengas é influenciada pelo estresse, nutricao, higiene e
outros fatores de manejo, aspectos que podem ser gerenciados para reduzir a incidéncia das doengas. Esta
e a etapa da analise dos pontos criticos de controle e analise de perigos.



FIGURA 1- Etapas de um projeto de biosseguridade
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3. PERCEP(;AO DE RISCO
BIOLOGICO

Autores: Janaina Santos Ferreira, Raquel Sousa Marques, Fabiano Koerich Vieira, Tanaane lenk,
Leonardo Moreira Sviercoski, Jefferson Tramontini Pagno & Viviani Gomes

Os produtores da regiao dos Campos Gerais paranaense listaram as principais doengas que nao gostariam

que ocorressem nos animais dos seus rebanhos. As cinco principais foram Brucelose, Tuberculose, Diarreia

Viral Bovina (BVD, sigla em inglés para Bovine Viral Diarrhea), mastite e Rinotraqueite Infecciosa Bovina

(IBR, sigla em inglés para Infectious Bovine Rhinotracheitis) (Figura 2). A maioria dos produtores respon-

deram que conhecem e se preocupam com a BVD e IBR, porém nao consideram as suas propriedades
q P P » P prop

protegidas (Figura 3).

FIGURA 2- Lista de doencas que os produtores nao gostariam que ocorresse nos animais do seu rebanho
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Fonte: Ferreira, J. S. e colaboradores (2022)



FIGURA 3- Porcentagem de produtores que conhecem ou ja escutaram alguma informagao sobre a Diarreia
Viral Bovina e Rinotraqueite Infecciosa Bovina.
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3.1 DIARREIA VIRAL BOVINA (BVYD)

O que é a BVD, e o que essa doenga causa?

A BVD é uma doenca causada pelo Virus da Diarreia Viral Bovina (BVDV, Bovine Viral Diarrhea Virus)
tipo 1 (BVDV-1) e tipo 2 (BVDV-2). Recentemente foi descoberto um novo membro da familia Pes-
tivirus denominado HoBiPeV (possivel BVDV-3). Estes virus acometem ruminantes domésticos, rumi-
nantes silvestres e suinos.

Como os animais adquirem a BVD?

O animal adquire a BVD pelas seguintes vias de transmissao: aerossol (inalagao), fomites contaminados
(objetos inanimados), oral (ingestao), e contato direto (reprodutiva). A transmissao vertical durante a
gestacao pode gerar infecgao embrionaria ou fetal, a depender do periodo gestacional. Infec¢es entre
40 e 120 dias de gestagao geram o bezerro persistentemente infectado (P1), o qual representa a principal
fonte de infecgao dentro dos rebanhos. Ao longo da sua vida, um animal Pl pode infectar de 150 a 200
diferentes animais contactantes. A porcentagem de animais Pl no rebanho pode variar de 0.5 a 2.0%.
O Pl expoe constantemente os animais do rebanho, em diferentes fases do ciclo de producao, via saliva,
urina, fezes, lagrima e outras secregoes corporeas, alem do contato com mucosas.

Por que o animal Pl nao consegue eliminar a infecgao viral?

A infecgao do feto com o BVDV ocorre antes da maturidade do sistema imune fetal (por volta do 135°
dia). Por este motivo, o virus é reconhecido como proprio e o organismo nao produz anticorpos contra o
invasor. Este processo é conhecido como imunotolerancia.

Como posso reconhecer a BVDV nas fémeas prenhas?

Vacas infectadas durante o periodo gestacional, com sistema imune enfraquecido e/ou nao-vacinadas
desenvolvem infecgao do sistema reprodutivo, manifestando infertilidade, perda embrionaria, diminuigao
da taxa de concepgao, abortamentos e geragao do animal PI.

Como posso reconhecer os bezerros infectados pelo BYDV no periodo fetal?

Os bezerros Pl geralmente nascem normais e soronegativos, sendo a infecgao fetal imperceptivel. E
necessario coletar uma amostra de sangue ou cartilagem auricular para a pesquisa do virus. A infeccao
fetal apos o 140° dia gera resposta imunologica e a formagao de anticorpos. Neste caso, a infecgao sera
transitoria. E possivel detectar a infecgao fetal mais adiantada por testes sorologicos antes da ingestao do
colostro. Apos a ingestao do colostro, ambos os bezerros com infecgao transitoria e Pl se tornam soropo-
sitivos. No periodo de janela imunologica, com a queda dos anticorpos maternais, os bezerros ficam mais

vulneraveis ao BVDV.
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Quais as principais sindromes clinicas apresentadas pelo animal infectado?

O BVDV é um virus imunossupressor, devido a sua habilidade de infectar todas as células do sistema
imune, o que torna os animais susceptiveis a outros agentes infecciosos envolvidos no Complexo Doenca
Respiratoria Bovina, dentre outros. Os animais infectados pelo BVDV apresentam 1,29 mais chances de
desenvolver diarreia e 1,61 maiores chances de desenvolver doenca respiratoria.

O BVD afeta a produgao de leite e a CCS das minhas vacas?

Os estudos europeus tém demonstrado diminuigao na incidéncia de mastite subclinica e menor contagem
de células somaticas nos rebanhos que implementaram programas de controle voluntarios ou compulsori-
os contra o BVDV. A salde da gléndula mamaria é indiretamente afetada pelo BVDV.

Como detecto o BVDV no meu rebanho?

Para saber se o seu rebanho é positivo recomendamos coletas sequenciais de amostras do tanque de ex-
pansao (a0 menos 4-6 coletas mensais) para a pesquisa do virus por testes de biologia molecular (do inglés
Polymerase Chain Reaction).

Como fago a triagem dos animais persistentemente infectados (Pls)?

Para identificar os animais Pls recomenda-se a coleta de sangue total (tubo roxo com o anticoagulante
EDTA) e tecido auricular pela biopsia de orelha. Os métodos indicados sao aqueles que detectam o virus,
como por exemplo o isolamento viral, imuno-histoquimica, PCR e teste imunoenzimatico direto (ELISA
antigeno). Os testes sorologicos (soroneutralizagao e imunoenzimatico indireto) nao sao indicados porque
sofrem influéncia dos anticorpos do colostro e vacinagao.

Existe tratamento para o animal infectado pelo BYDV?

Nao ha tratamento para os animais Pls, e as fémeas com infecgao transitoria deverao receber tratamento
suporte.

Como fago para implementar um programa de controle contra o BYDV?

Um solido programa de controle contra o BVDV deve incluir trés pilares principais: triagem e descarte dos
animais persistentemente infectados, investimento na imunizagao do rebanho por meio das vacinagdes, e
implementagao das praticas de biosseguridade.

De que forma a incidéncia da BVD pode impactar economicamente uma criagao de gado?

As perdas economicas relacionadas ao BVDV sao diversas, devido as perdas em todas as fases do ciclo
de produgao: menor peso ao nascimento, menor ganho de peso diario, menor peso ao desmame, menor
produgao de leite, maior contagem de células somaticas, menores teores de gordura e caseina no leite.
Problemas reprodutivos frequentes: infertilidade, perda embrionaria, abortamentos em qualquer fase
da gestagao, aumento da taxa de mortalidade, maior incidéncia de doengas, especialmente o Complexo
Respiratorio Bovino.
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FIGURA 4- A identificagao do animal persistentemente infectado (PI) é a chave no programa de controle
contra o Virus da Diarreia Viral Bovina (BVDV), pois ele secreta grande quantidade de virus pelas fezes, saliva,
lagrima e outras secrecdes organicas, que pode infectar todos os animais

contactantes ao longo do ciclo de producao.
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Fonte: Gomes, V.; Domingues, T. (2022)

FIGURA 5- O Virus da Diarreia Viral Bovina (BYDV) infecta todas as células do sistema imune, e torna o ani-
mal infectado suscetivel aos outros microrganismos causadores de doengas
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FIGURA 6- Efeitos da infecgao pelo Virus da Diarreia Viral Bovina (BVDV) em diferentes estagios da gestagao.
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Redugdio da taxa de geragdo de bezerra defeitos congénitos
concepgdo persistentemente (hipoplasia cerebelar),
Morte embriondria infectada - P.I natimortalidade
PERSISTENTEMENTE TRANSITORIAMENTE
INFECTADA INFECTADA
(infecgdio fetal de 40- (infecgdo fetal apds
. 125 dias
® 125 dias de gestagtio) ) P

Sistema imune do feto é
capaz de produzir anticorpos
e eliminar o virus antes do
nascimento do bezerro
(infecgdio transitdria)

Fonte: Gomes, V., Domingues, T. (2022)

280 DIAS

Sistema imune humoral
ndo é capaz de eliminar
o virus (animal
imunotolerante)

r--------------------------

Fonte: Domingues, T.; Gomes, V. (2022)
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3.2 RINOTRAQUEITE INFECCIOSA
BOVINA (IBR)

O que € a IBR, e o que essa doenga causa?

A IBR & uma doenga causada pelo Herpesvirus Bovino tipo 1 (BoHV-1). A IBR causa duas sindromes
clinicas: a respiratoria e a reprodutiva. A forma respiratoria induz a Rinotraqueite Infecciosa Bovina (IBR),
enquanto que a forma reprodutiva induz a Vulvovaginite Pustulosa Infecciosa (IPV) nas fémeas e a Bal-
anopostite Pustulosa Infecciosa nos machos (IPB). O BoHV-1tambéem pode acometer bafalos (Bubalus

bubalis).

Como os animais adquirem a IBR?

O animal adquire a IBR principalmente pelas seguintes vias de transmissao: aerossol, contato direto e
reprodutiva, incluindo a transmissao vertical da vaca para o concepto em qualquer periodo gestacional

(TURIN et al. 1999) (Figura 7).

A IBR é uma doenca grave e pode matar o meu animal?

O BoHV-1 esta altamente adaptado aos bovinos, possibilitando que grande parte das infecgoes sejam de

leves a moderadas. Porém, a infecgao em animais jovens ou imunodeprimidos pode resultar em morte.

Quais os principais sinais clinicos de um animal com IBR?

Apos o animal ser infectado, ocorre a chamada fase aguda, com o aparecimento dos sinais clinicos em 2-4
dias pos-infecgao. A sindrome clinica mais comum é a rinotraqueite, com manifestacoes parecidos com
os da gripe (febre, inapeténcia, apatia, secregoes nasais e oculares), podendo durar de 2 a 10 dias (Figura
8). Nesta fase ocorre a excregao viral. Alem desses sintomas, os animais podem apresentar conjuntivite,
fotofobia (sensibilidade a luz) e opacidade da cornea. A gravidade da doenga respiratoria aumenta com as
infec¢oes bacterianas secundarias, que podem evoluir para broncopneumonias. Abortamentos e infecgoes
do sistema reprodutivo também sao sinais da circulagao do BoHV-1 no rebanho.

Como posso reconhecer que a causa do abortamento da minha vaca foi o BoHV-1?

Assim que a vaca prenhe se infecta com o BoHV-1, ela pode transmitir o virus para o feto em qualquer
estagio da prenhez. O feto infectado desenvolve uma doenga extremamente grave e letal para ele, provo-
cando o abortamento. O abortamento pode ocorrer ao mesmo tempo que o aparecimento dos sinais
respiratorios, até 100 dias apos a infecgao, ou ocorrer mesmo que a vaca nao tenha apresentado nenhum
sinal clinico. O feto abortado normalmente esta autolisado, aumentando o risco de infec¢des bacterianas
secundarias no trato reprodutivo das vacas. Porém, nao sao observadas alteragoes visiveis tipicas tanto
na placenta, como no feto, tornando o diagnostico possivel somente apos o envio do material a um labo-

ratorio de diagnostico (PITUCO, 2009).
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Como o BoHV-1 se espalha pelo meu rebanho?

Em rebanhos nao vacinados, 100% dos animais podem se infectar com o BoHV-1. Ao término da infecgao
aguda, o virus se direciona ao sistema nervoso central dos animais, sem provocar qualquer alteragao neu-
rologica, até que a infecgao se estabelega nos ganglios. O virus entra em um estado chamado de laténcia.
Durante a laténcia, o virus esta “adormecido”. Porém, quando esse animal infectado passa por estresse
(transportes, mudangas no manejo, parto, inicio da lactagao, ma nutricao, ou alguma doenca), o virus que
estava “adormecido” é reativado, podendo voltar a causar sinais clinicos ao animal, aléem da excregao e
disseminagao do BoHV-1 pelo rebanho. Nao se sabe por quantos dias o virus pode ser disseminado apos a
reativagao.

Como detecto o BoHV-1 nos animais doentes?

Para identificar os individuos infectados pelo BoHV-1 deve-se fazer o teste de virus neutralizagao. Titulos
acima de 1:256 sinalizam para infecgao ativa em animais vacinados ou nao. O BoHV-1 também pode ser
identificado por isolamento viral ou PCR (do inglés Polymerase Chain Reaction). O ideal é que seja real-
izada a sorologia e PCR concomitantes. No feto abortado, recomenda-se a pesquisa do virus a partir dos

orgaos e tecidos (NETTLETON & RUSSEL, 2017).

Existe tratamento para o animal infectado pelo IBR?

Nao ha tratamento para os animais infectados com o BoHV-1. Anti-inflamatorios e antimicrobianos po-
dem ser administrados aos animais com infecgoes agudas para a prevencao de infecgoes bacterianas se-
cundarias.

De que forma a incidéncia da IBR pode impactar economicamente uma criagao de gado?

A IBR causa diminuigao da performance reprodutiva dos animais, com diminuigao da taxa de concepcao,
morte embrionaria e infertilidade, além de abortamentos. O risco de abortamentos em rebanhos positivos
aumenta em 7x, comparado com rebanhos negativos. As vacas em lactagao apresentam redugao consid-
eravel na produgao de leite. Animais soropositivos com infecgao por BoHV-1 apresentam perda de 2,6
kg de leite ao dia. Femeas soropositivas apresentam reducao de 9,2 kg de leite no curso de 14 dias apos
a primo-infec¢ao, quando comparada com animais nao infectados e soronegativos. Os teores de gordu-
ra e proteina do leite também estao reduzidos em animais infectados pelo BoHV-1. Por fim, o BoHV-
1 & um virus integrante no Complexo Doenga Respiratoria Bovina, o qual promove imunossupressao e
danos ao epitélio do trato respiratorio superior, com possivel evolugao para infecgao secundaria bacteriana

(CHASE et al. 2017).

Como fago para implementar um programa de controle contra o BoHV-1?

O programa de controle deve se basear no descarte de animais infectados (a depender da prevaléncia),
uma vez que o virus se mantém latente nos animais positivos, investimento na imunizagao do rebanho por
meio das vacinagoes e implementagao das praticas de biosseguridade.
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FIGURA 7- Transmissao vertical do BoHV-1 da vaca ao concepto, com a geragao de uma bezerra portadora
saudavel com o virus latente. O virus pode ser reativado ao longo da vida do animal, com o aparecimento dos
sinais clinicos.

BOHV- 1

TOUROD VACA
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portador sauddvel
BoHV-1 em
laténcia

BoHV-1 reativado
Presenga de sinais clinicos
Transmissdo do virus para o
rebanho
Novas infecgBes

Fonte: Adaptado de Turin et al. 1999 por Marques, R. S. (2022)

FIGURA 8-Formas clinicas da infecgao causada pelo Herpesvirus bovino tipo 1 (BoHV-1).
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suspensas no ar

Fonte: Adaptado de Chase et al 2017 por Marques, R. S. (2022)
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4. ANALISE DE RISCO BIOLOGICO

Autores: Janaina Santos Ferreira & Viviani Gomes

A analise de risco biologico possui o objetivo de determinar os pontos fortes e fracos nos sistemas de
produgao leiteiros (figura 9).

FIGURA 9- Infografico demonstrando as principais etapas envolvidas na analise de risco biologico nos sistemas
de producao.

Identificagdio de pontos fortes e fracos em relagdo ao
riscos de introdugdo, disseminagdo e saida de
microrganismos nocivos aos homens e animais

de risco

2
mo - e . 5
co A avaliaglio é feita pela Fatores de risco presentes:

aplicagdo de um formuldrio de r’jof‘tm'e RSk SoioR b ity
it : it visitantes
andlise de risco biolégico, o

I 9 : o | Controle no acesso de veiculos
R e R e (caminh&o de animais de
figura abaixo:

descarte), equipamentos e
insumos

Processos de limpeza e
desinfecg8o na fazenda;

Entrada de veiculos
indiscriminadamente na drea limpa
Descarte inadequado de carcagas

e residuos fetais '
Calenddrio vacinal

4.1 FORMULARIO DE ANALISE DE
RISCO BIOLOGICO

O formulario de analise de risco biologico € uma ferramenta de avaliagao inespecifica do rebanho, o qual
pode ser acessado pelo QR Code apresentado no infografico 10. Apos o preenchimento, o produtor re-
cebe o “gabarito” com os pontos fortes (acertos) destacados em verde, e pontos fracos destacados em
vermelho, além de uma pontuagao final que classificara a propriedade em risco extremamente alto, risco
alto, risco médio-alto, risco médio, risco médio-baixo e risco baixo. Os pontos destacados em vermelho
deverao ser revisados para a implementacao das medidas destacadas na segao “Gerenciamento de Risco
Biologico”.
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FIGURA 10- QR code para acesso ao formulario de analise de risco biologico em sistemas de produgao de leite.

QUAL O NIVEL DE
BIOSSEGURIDADE DA SUA
FAZENDA?

Biosseguridade € o conjunto de praticas de manejo que vocé faz para diminuir a
carga microbiana do rebanho e incidéncia de doengas infecciosas.

Vocé sabe quais?
Preencha as informagdes para a

ANALISE DE RISCO BIOLOGICO

e descubra!

Ao final vocé tera seu resultado expresso no grau de risco e vulnerabilidades do
rebanho aos agentes infecciosos.

Confira abaixo:

Risco médio- alto Risco médio
(281 a 421 pontos) (422 a 454 pontos)

Risco alto p Risco médio-baixo
(141 a 280 pontos) (455 a 505 pontos)

Risco extremamente alto | Risco baixo
(0 a 140 pontos) (505 a 562 pontos)
%

5. GERENCIAMENTO DO RISCO
BIOLOGICO

Autores: Viviani Gomes, Janaina Santos Ferreira, Thalita Martins Domingues, Bianca Paola
Santarosa, Karen Nascimento Silva, Larissa Padilha, Bruna Aparecida Feliciano, Fabiano Koerich
Vieira, Tanaane lenk, Leonardo Moreira Sviercoski & Jefferson Tramontini Pagno

A comunicagao entre veterinarios e produtores € muito importante dentro da fazenda para o sucesso de
um projeto de biosseguridade, porque contribui com a exposicao de ideais, alem da definigao de estraté-
gias e metas claras e objetivas. A elaboragao de projeto para a gestao do risco biologico é de responsabili-
dade do veterinario, o qual deve ter o apoio do produtor na implementagao das praticas de biosseguridade
junto a equipe de colaboradores. A gestao de pessoas € fundamental para a implementagao das praticas

de biosseguridade
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5.1ENTRADA DE PESSOAS,
VEICULOS, EQUIPAMENTOS
E INSUMOS

A entrada de pessoas, veiculos, equipamentos e insumos pode trazer sérios riscos a saude dos animais. O
risco pode ser minimizado restringindo o nimero de entradas da fazenda, colocando placas sinalizadoras,
apresentando uma politica de visitagao de forma clara e objetiva, e adotando um livro para registro de
entradas. O uso de equipamentos de protecao individual (EPIs) e/ou processos de limpeza e desinfec¢ao
das botas dos visitantes deve ser obrigatorio. A delimitagao das areas de acesso a fazenda deve ser realizada
para que os visitantes tenham o minimo de acesso a area limpa onde estao alojados os animais do rebanho.

FIGURA 11- Nimero de visitantes que adentram as fazendas da regiao dos Campos Gerais paranaense.

Quantos visitantes (veterinarios, caminhdes de leite, entrega de alimentos, etc.) entram
semanalmente na propriedade?
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Fonte: Ferreira, J. S. e colaboradores (2022)

5.1.1ZONAS DE BIOSSEGURIDADE

A area onde estao alojados os animais da fazenda é conhecida como zona limpa (vermelha), com acesso
proibido aos visitantes e veiculos; a zona de transigao (laranja) é o local onde ha mistura de categorias
animais, visitantes e colaboradores, e veiculos externos e internos; e a zona de acesso irrestrito (verde) aos
visitantes, veiculos, equipamentos e suprimentos (Figura 12). As linhas de separacao entre as areas per-
mitirao controle de fluxo com redugao de acesso aos alojamentos dos animais. O produtor pode delimitar
as areas de acordo com a distribuigao das instalagoes de cada sistema de produgao (Figura 13). Os pontos
de sinalizagao para controlar o acesso dos visitantes também poderao ser delimitados de acordo com as
zonas de biosseguridade. Os fluxos podem ser definidos, inclusive evitando deslocamentos a partir dos
animais mais velhos para os jovens. Também sera possivel controlar a adesao as politicas de biosseguridade
nas diferentes zonas de delimitacao.
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FIGURA 12- Definicao das zonas de biosseguridade em sistemas de produgao de leite.

Objetiva conter entrada/disseminag&o de patégenos, reduzindo-se o
risco biolégico por meio da determinogc‘io de linhas de sepcragé‘io de

VERMELHA

Areas de acesso
proibido aos
visitantes, tratores
e outros tipos de
caminhdes, além de
veiculos destinados
ao transporte de
animais.

Abrange a
localizagGo de
piquetes e galpdo
de criagdo de
novilhas.

A zona vermelha
pode ser visitada
na dependéncia do
cumprimento de
medidas de
biosseguridade

fluxos

LARANJA

Areas em que hd
mistura de
categorias
animais,
colaboradores da
fazenda, visitantes
e equipamentos,
como por exemplo,
as dreas de
ordenha e
alojamento de
bezerros machos
(quando aplicdvel).

Fonte: Adaptado de Farm visitor management - DairyNZ
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VERDE

Areas de irrestrito
acesso de
visitantes, seus
veiculos, caminhdes
de transporte animal
mas com restrigdo
de acesso de vacas.
A exemplo, a rota do
caminhdo do leite,
caminho para
acesso ds casas da
fazenda, pontos de
coleta de bezerros
machos (quando
aplicavel) e
eventuais pontos de
coleta de material.



FIGURA 13- Exemplo de delimitagao das zonas de biosseguridade.

Local de
carregamento

Galpdo de
laticinios e drea de
ordenha

Bezerros
machos

Bezerras

Fonte: Adaptado de DairyNZ

Legenda: Area vermelha, local onde os animais estao alojados, com acesso proibido aos visi-
tantes e veiculos; Area laranja, local aonde ha mistura de categorias animais, visitantes e co-

laboradores, veiculos externos e internos; Area verde, local de acesso irrestrito aos visitantes,

veiculos, equipamentos e suprimentos.
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5.1.2 CONTROLE DE ACESSO DAS
PESSOAS

Do ponto de vista sanitario, as pessoas podem ser consideradas como possiveis fontes de infecgao e trans-
missao de agentes, podendo carregar agentes biologicos nocivos para dentro do sistema de produgao.
Nesse sentido, a entrada de pessoas externas na zona de biosseguridade deve ser realizada com agenda-
mento prévio, e se possivel a visita deve ser acompanhada, e registrada em um caderno de controle de
acesso, o qual deve conter as seguintes informagoes: origem, altimo local visitado, data do Gltimo contato
com bovinos, e motivo da visita. Recomenda-se o uso de prope ou botas descartaveis durante as visitagoes.

Os médicos veterinarios e técnicos prestadores de servigo e colaboradores externos devem trocar suas
vestimentas antes de entrar em contato com os animais. Recomenda-se o uso de macacoes, uniformes
e botas de uso exclusivo para o dia a dia daquela fazenda. Caso o veterinario assista varias propriedades,
idealmente deve-se ter uma bota para cada propriedade ou realizar obrigatoriamente o processo de lim-
peza e desinfecgao na saida e entrada das distintas propriedades. As roupas e objetos pessoais devem ser
mantidos em armarios proprios ou caixa organizadora de plastico lacrada.

Recomenda-se lavar e desinfetar as maos e passar por pedilavios ao acessar a area limpa.

5.1.3 CONTROLE DE ACESSO DE
VEICULOS

Os veiculos que entram na propriedade, sejam eles de visitantes, vendedores, prestadores de servigos,
colaboradores externos ou ainda caminhces de leite e de descarte de animais (incluindo bezerros machos),
representam alto risco biologico para o sistema de produgao, uma vez que percorrem diversas proprie-
dades com diferentes niveis de biosseguridade. Deve-se estabelecer apenas uma entrada de acesso a
propriedade, a area de estacionamento deve ser designada longe das instalagoes de animais de modo a
diminuir o risco pela exposicao dos animais, utilizar placas e avisos quanto a restrigao de veiculos nao au-
torizados e registro da entrada de materiais, equipamentos e veiculos quanto ao motivo da entrada, local
de origem e quantidade de pessoas no veiculo
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FIGURA 14- Pontos importantes em relagao ao controle de acesso e fluxo de pessoas e veiculos nos sistemas de
producao de leite.

CHECKPOINTS BIOSSEGURIDADE

ACESSO
CONTROLADO

Entrada de colaboradores, visitantes e
prestadores de servicos de forma
controlada, organizada e registrada;

O acesso d propriedade deverd ter um
objetivo;

Os visitantes deverdo estar cientes
sobre os protocolos a serem seguidos
e o impacto dessas agles para a
fazenda.

MOVIMENTAGAO DE
EQUIPAMENTOS E VEIiCULOS

Incentivo ao uso de equipamentos de
forma exclusiva a determinados
manejos, buscando a redugdo do risco
de contaminagdo cruzada entre as
categorias animais;

Restrigdo da circulagdo de veiculos a
dreas especificas da propriedade
minimizando contaminagdio entre
instalagdes e dreas de produg&o.
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USO DE VESTIMENTAS

E CALGADOS LIMPOS

Colaboradores e prestadores de
servicos precisam utilizar roupas de
uso especifico dentro da propriedade
que estdo atendendo;

Os calgados devem ser higienizados e
desinfetados do inicio e término da
visita obrigatoriomente e entre as
instalactes visitadas quando
solicitado, evitando o carreamento de
micro-organismos patogénicos.

PLANEJAMENTO, TREINAMENTO
E COMUNICAGAQ

Conscientizcgao e treinamento dos
colaboradores sobre a importdncia da

biosseguridade e aplicagdo dos
protocolos  especificos para a
propriedade;

Todos que visitam ou trabalham no
local devem conhecer o programa de
biosseguridade adotado pela
propriedade.



5.1.4 CONTROLE DE ACESSO DE
INSUMOS E EQUIPAMENTOS

Insumos sao elementos essenciais para a produgao de determinado produto, e no caso dos sistemas de
produgao animal, deve-se considerar os itens da dieta, alem de fertilizantes, defensivos, sementes, dentre
outros. Quanto aos procedimentos de limpeza e desinfec¢ao, sao necessarios produtos como a cal virgem
e produtos quimicos (detergentes e desinfetantes), na forma liquida ou nao. Os equipamentos da proprie-
dade sao todos aqueles usados nas rotinas, como pas, tratores, colheitadeiras, ensiladeiras, dentre outros.
Insumos e equipamentos nao devem ser negligenciados ou até mesmo esquecidos quando se trata de
biosseguridade. Veja a lista com alguns cuidados para evitar a contaminagao dos insumos e equipamentos.

o Armazene em local fresco, bem ventilado e seco;

o Mantenha sacarias longe da umidade, sob estrados de madeira ou outro suporte, distante de

abrigos de animais e residencias domesticas, se houver;

o Verifique se ha presenga de fezes de animais aderidas, sujeiras, mofos ou outras nao conformi-

dades;
o Garanta que rotulos de sacarias estejam visiveis e sejam facilmente identificados;

o Nao coloque adubos e agroquimicos utilizados na propriedade no mesmo galpao das ragoes e
suplementos alimentares;

o Procure fornecedores confiaveis para aquisi¢ao dos produtos;

o Feche buracos e/ou frestas para evitar que roedores, passaros e outros animais indesejados que

possam ter acesso ao local de armazenagem;

o Equipamentos como pas, enxadas, carrinho de mao, carriolas, etc. sujos de fezes devem ser hi-
gienizados retirando toda sujidade conforme o procedimento de limpeza e desinfecgao instaurado;

o Utilize, quando possivel, tratores diferentes nas tarefas: alimentagao, revolver camas, remogao
de fezes, descarte de carcagas;

o Para as propriedades que usam o mesmo trator para diferentes tarefas, nao esquega de seguir
rigorosamente o protocolo de limpeza e desinfegao antes do maquinario entrar em contato com a

comida dos animais;

o Faga manutencdes periodicas para garantir o bom funcionamento do equipamento.
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5.2 INTRODUGAOE
MOVIMENTAGAO DE ANIMAIS

A'introdugao de novos animais &€ um dos principais fatores de risco para a entrada de agentes biologicos
nocivos no rebanho. Os rebanhos em expansao que adquirem animais de outras propriedades possuem
maior risco de surtos de doengas infecciosas. Nas rotinas das fazendas também é comum a entrada e
saida de fémeas, a depender do manejo reprodutivo adotado. Uma das situagoes é o envio de fémeas de
alto potencial genetico (doadoras) para as centrais de genética para coletas de oocitos para fertilizagao
in vitro (FIV) ou de embrices em protocolos de transferéncia de embriao em tempo fixo (TETF), com o
retorno de uma proporgao das bezerras para a fazenda de origem. Outra situagao ainda mais comum é
o recebimento de fémeas receptoras de embriao. Os rebanhos fechados possuem menor risco de intro-
dugao de agentes biologicos patogénicos, mas os produtores e técnicos devem ter atengao com a origem
de embrices e semen utilizados nos protocolos de manejo reprodutivo. Por isso, & necessario pesquisar e
escolher uma central de confianga quanto aos cuidados de biosseguridade.

Os sistemas de integragao entre fazendas e unidades produtoras de bezerras e novilhas (recrias) estao em
expansao no Brasil. Neste sistema, bezerras oriundas de diferentes propriedades sao encaminhadas para
as recrias com o objetivo de especializar o atendimento das necessidades desses animais e reduzir o risco
de mortes. A idade de entrada dos animais na recria € variada, e as fémeas podem ou nao ser devolvidas
para a fazenda de origem, geralmente prenhas com pelo menos dois meses pré-parto. Outro manejo
comum e muitas vezes negligenciado é a movimentagao de animais para feiras de exposicao, leilao, con-

cursos, e outros eventos.

Os pilares para a adigao e movimentacao de animais entre os sistemas de producao serao apresentados
nesta segao, destacando-se: status sanitario do rebanho de origem (fornecedor); aquisicao de animais
aparentemente saudaveis; segregamento, isolamento e monitoramento dos animais na quarentena; te-
star, tratar ou vacinar os animais no periodo de quarentena; adotar medidas para manejar os animais na

quarentena sem possivel contaminagao cruzada com os animais residentes.

5.2.1 PROPRIEDADES FORNECEDO-
RAS DE ANIMAIS

Em condigdes ideais, o produtor deveria produzir as suas proprias fémeas de reposicao, pois dessa forma
conhecera o estado sanitario do seu rebanho. O incremento na produgao de leite muitas vezes requer a
expansao dos rebanhos, assim limitar a compra e fechar o rebanho nem sempre é possivel. Nestas situ-
agoes, o ideal é limitar o nimero de propriedades fornecedoras de animais para a expansao e melhora-
mento genético com seguranga. A compra de animais deve ser planejada, de preferéncia de fontes conhe-
cidas. A analise dos registros sanitarios dos animais & fundamental. A relagao entre comprador e fornece-
dor deve ser clara e objetiva, e de preferéncia sem intermediarios. Dicas com os cuidados no processo de
compra dos animais estao apresentadas na Figura 15.
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FIGURA 15- Dicas para a compra de novos animais.

Adquirir animais apencas de
propriedades com bom status
sanitdrio

Conhecer o estado de salde dos animais
e as prdticas das propriedades
fornecedoras, averiguando se sdo
compativeis com o manejo da sua
fazenda

Somente adquirir animais 0
de propriedades que
fornecem os registros de
salde e histdérico de
doengas dos individuos

adquiridos

Obter animais
diretamente do
rebanho de origem,
sem intermedidrios.

PERIODO DE QUARENTENA

Ao adquirir um novo animal, este nao deve ser introduzido no rebanho imediatamente e sim segregado
em uma area de quarentena, com o objetivo de monitorar o seu estado de saide, aléem da identificagao de
possiveis doengas infectocontagiosas. Os animais novos podem estar infectados, porém sem manifestar
doenga clinica, pois cada agente infeccioso possui um diferente periodo de incubagao. O periodo de in-
cubagao pode ser definido como o tempo decorrido entre a exposigao de um animal a um microrganismo
patogénico até a manifestacao dos primeiros sinais clinicos da doenga. O periodo ideal de quarentena para
os animais deveria corresponder ao dobro do periodo de incubagao dos principais agentes infecciosos que
acometem os rebanhos, porém nem sempre essa recomendacao é viavel (Figura 16). O periodo minimo
de quarentena dos recém adquiridos ou reintroduzidos no rebanho é de 21a 30 dias, pois abrange periodo
de incubagao da maioria das doengas de bovinos, exceto Tuberculose, Anaplasmose, Paratuberculose,
Tripanossomiase e Raiva. A realizagao de testes de diagnostico com a emissao rapida de resultados, pode
corroborar com o atendimento do periodo minimo de 30 dias na quarentena.
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FIGURA 16- Principais doengas e seus respectivos dias de incubagao.

Tuberculose Mycoplasma bovis 1 a 8 semanas?
Brucelose Brucella abortus 6 a 8 dias?
Paratuberculose Mycobacterium avium 1 a 3 meses?
Babesiose Babesia bovis e bigemina 7 a 14 dias?
Anaplasmose Anaplasma marginale 21 a 45 dias?
Tripanossomose Trypanossoma vivax 9 a 50 dias?
Raiva Rabdovirus (RABV) 14 dias a 12 semanas’
Febre Aftosa Virus da febre aftosa (FMDV) 2 @ 21 dias (média de 3-8)"
Diarreia Viral Bovina Virus da diarreia viral bovina (BVDV) 3 a7 dias’
Rinotraqueite Infecciosa  Herpesvirus bovino 1 (BoHV-1) 3 a 6 semanas’

! FLORES, EF. Virologia Veterindria. 37 edigdo. Santa Maria - RS. Editoraufsm, 2017.
2MEGID, J; RIBEIRO, MG; PAES, AC. Doencgas infecgbes em animais de produg¢do e companhia. 17 edicdo.
Roca, 2015.

PERIODO DE ISOLAMENTO

Os animais que apresentarem manifestagoes clinicas ou testes positivos durante o periodo de quarentena
deverao ser isolados em area restrita aos demais animais que ainda estao em quarentena. A area de isola-
mento segue as mesmas normas de biosseguridade da quarentena, porém a separagao é essencial para
evitar a disseminagao de doengas entre os animais saudaveis no quarentenario. Os animais permaneceram
isolados até o desaparecimento das manifestagoes clinicas ou descartados, a depender do diagnostico de-
finitivo. Animais positivos para Tuberculose e Brucelose sao doencas de notificagao obrigatoria.
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5.2.4 FLUXO E MANEJO NA AREA
DE QUARENTENA

No periodo de quarentena deve-se identificar os animais recém-introduzidos, monitorar a saGde dos no-
vos animais, realizar testes para a detecgao de agentes infecciosos, realizar tratamento de animais doentes,
e manejos sanitarios como a vacinagao e uso de endo e ectoparasiticidas (Figura 17). E importante lembrar
que os animais reintroduzidos que retornam de eventos, feiras, ou recrias também devem passar pelo
protocolo da quarentena.

O ideal & que os colaboradores utilizem uniformes e calgados exclusivos para a area da quarentena. Outras
opgoes podem ser utilizadas como propés, botas plasticas, macacdes ou aventais descartaveis. Recomen-
da-se ao menos a instituicao do processo de limpeza e desinfec¢ao das botas e sapatos na entrada e saida
do quarentenario. Recomenda-se usar luvas descartaveis na manipulagao dos animais doentes em isola-
mento. Logo apos realizar o manejo dos animais na quarentena (ou na area de isolamento), deve-se lavar
muito bem as maos com agua e sabao e antissepsia com alcool 70%. O ideal € trocar a vestimenta na saida
do quarentenario.

E adequado restringir as tarefas do colaborador ao quarentenario, porém se essa pratica nao for pos-
sivel, deve-se manejar os animais da quarentena ou isolados por Gltimo, evitando assim a contaminagao
cruzada com os animais residentes. Os equipamentos utilizados para manejar os animais nao devem ser
compartilhados entre os setores da fazenda. A ideia € que maquinas, materiais de limpeza, cordas, cochos,
bebedouros sejam separados e de uso exclusivo no quarentenario. Os materiais de consumo utilizados
nesses animais/dejetos devem ser armazenados e tratados em uma area exclusiva, e serem tratado como
materiais extremamente contaminados e descartados longe dos animais residentes.

FIGURA 17- Passo a passo para a introdugao de novos animais no rebanho.

Segregar, isolar e monitorar a satide dos novos animais e
bovinos re-introduzidos no rebanho. A area de quarentena
pode ser construida em diferentes locais da fazenda, a
depender de instalagdes, equipamentos e pessoas para o
cuidado restrito aos novos animais;

Testar, tratar, vacinar e desverminar os novos animais no
periodo de quarentena

Isolar os animais recém-adquiridos de diferentes
fazendas fornecedoras em locais
distintos.

g

=

Fonte: Padilha, LM. (2022)

GECRIA
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5.3 MANEJO DA SAUDE ANIMAL

Para garantir a saude do rebanho, deve-se atentar a importancia da implementagao das cinco liberdades

do bem-estar animal dentro do sistema de producao.

FIGURA 18- As cinco liberdades do bem estar animal.

Livre de fome e sede

/1 Livre de desconforto

Livre de dor,
1 injlria e doenga

Livre para expressar
- seu comportamento
natural

Livre de medo e estresse

Estabelecer bom manejo alimentar, sanitario e ambiental & essencial para proporcionar melhores condigoes
aos animais do rebanho. As exigéncias nutricionais diferem dependendo da categoria animal, sendo fun-
damental que essa alimentagao seja de qualidade e quantidade adequada para assegurar a demanda ali-
mentar por eles necessitada. A agua deve ser de boa qualidade e a vontade; e deve-se ainda oferecer um
local seguro, confortavel, com liberdade de expressar seu comportamento natural.

A separagao dos animais por categoria & importante para melhorar nao somente o manejo nutricional,
como também os cuidados diarios em relagao as condigoes de salde, ja que cada animal exige atengao
diferenciada. Os animais mais jovens sao mais suscetiveis as doencas infectocontagiosas do que os animais
adultos, logo, devem-se separa-los para maior atengao, assim como vacas no pré-parto.
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5.31 REGISTROS ZOOTECNICOS

O primeiro passo para a escrituragao zootécnica é a identificagao dos animais individualmente para maior
controle e registro de informagoes. Existem diversas formas de identificagao, como: brincos simples,
marcagao a fogo, tatuagem e identificagao eletronica. Os registros devem ser realizados logo apos o na-
scimento, e necessitam de informagdes como: identificacao (nimero ou nome) do animal, da filiagao
(mae e pai), data de nascimento, e se possivel, peso ao nascer.

A escrituragao zootécnica consiste no registro de todos os eventos que ocorrem no rebanho, incluindo
dados sanitarios, que sao fundamentais para a gestao da salde dentro dos sistemas de produgao. Os
registros podem ser feitos de maneira manual e/ou informatizada. Ja as fichas informatizadas podem
ser planilhas eletronicas do tipo ExcelTM (Microsoft) ou programas de computador, que ja existem no
mercado, proprios para esta finalidade, sendo que as informagoes sao gravadas e armazenadas no disco do
computador, com copias de seguranga (back up), para evitar perda dos dados.

As fichas de ocorréncias feitas de forma manual, tem como objetivo relatar os animais que se apresen-
tem doentes. Os dados essenciais que devem ser colocados no cabecalho sao: nome da propriedade, més
referente da observagao, categoria animal e o responsavel pelo setor. A ficha deve conter, no minimo,
a identificagao do animal; a data e horario de quando as alteragoes foram observadas; ocorréncia (alter-
agoes visualizadas que levaram a determinar que o animal esta doente); medicamentos indicados pelo
médico veterinario e aplicados com respectiva via, dose e duragao do tratamento (dias/semanas/meses).

No final, recomenda-se descrever as manifestagoes do animal apos o tratamento, além de anotar se
houve recuperagao total, parcial (com retorno a produgao) ou descarte do animal. Pode-se utilizar fitas
coloridas para visualizar animais com determinado diagnostico ou sob tratamento e conduta (Figura 19).

O uso da escrituragao apenas manual, pode ter riscos de perdas e danos, apesar de possuir menor custo
e nao precisar de mao-de-obra especializada. Uma das formas de evitar esses transtornos é guardar as
anotagoes em pastas, preferencialmente do tipo catalogo (com plasticos), apos o uso. E no final do mes
encadernar as fichas de ocorréncia separadas por setor. Nao esquecer de sempre atualizar as fichas e
relatar a ocorréncia de obitos. Ainda, € interessante montar uma pasta com todos os resultados dos ex-
ames laboratoriais dos animais para que o técnico possa entender os principais desafios microbiologicos
presentes no rebanho.
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FIGURA 19- Sistema de identificagao dos animais doentes com o uso de fitas coloridas.

gL
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Mangueira
Fonte: Fotos cedidas pelo Médico Veteringrio Gustavo Feliciano Rezende da Silva

5.3.2 DETECCAO DOS ANIMAIS
DOENTES

Para a identificagao e anotagao dos problemas sanitarios da propriedade, deve-se implementar um siste-
ma de monitoramento da saide do rebanho. Independente da categoria animal, as vistorias devem ocorrer
diariamente durante a rotina da fazenda. A observagao sobre a aparéncia e comportamento devera ser
sempre constante, pois qualquer alteracao podera ser indicativa de problemas.
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FIGURA 20- Dicas para a identificagao visual dos animais doentes do rebanho.

A recuperagao do animal depende da precocidade de detecgao da doenga e a adogao de um protocolo de
tratamento especifico e correto. O médico veterinario é responsavel por treinar a equipe para a detecgao
dos animais doentes, e elaborar protocolos de tratamento e prevencao das principais doengas que acom-
etem o sistema de produgao. O veterinario também é a pessoa responsavel por examinar animais doentes
para a confirmagao diagnostica sempre que necessario, realizar necropsias e coleta de amostras de orgaos
e/ou tecidos para analises laboratoriais.

5.3.3 ISOLAMENTO E MANEJO DOS
ANIMAIS DOENTES

Animais doentes devem ser imediatamente separados em uma area de isolamento, pois serao observados
com mais frequéncia e irao entrar em tratamento (Figura 22). Deve-se definir uma area de isolamento/
hospital longe do rebanho saudavel, mas caso nao seja possivel, recomenda-se criar uma barreira fisica
que evite o contato direto dos animais em distancia minima de 3 metros. Nao se pode manter os animais
doentes em sistema Free Stall com ventilagao cruzada, deve-se, portanto, isola-los fora dessas instalagoes.



Essa area deve possuir apenas uma pessoa responsavel, para que a mesma nao tenha contato e nao trans-
mita doengas ao restante dos animais. Se nao for possivel, deve-se manejar os animais doentes por Gltimo.
Além disso, devem no minimo trocar de roupa, bota e lavar as maos antes de sair da area contaminada.

Sinalizar o animal doente com bastao, brinco, colar, para maior atengao com o doente. O ideal é que o
animal doente nao permaneca na mesma instalagao (baia, piquete) junto com animais saudavesis.

A cama do ambiente em que esses animais estao isolados, assim como os utensilios contaminados, deve
manter distancia dos animais saudaveis e descartar em locais apropriados.

FIGURA 21- Area de isolamento de animais doentes.

Rebanho saudavel

A drea de isolamento deve ser longe das instalagdes a onde os animais saudéveis estdo alojados. Os animais doentes

devem ser manejados por Ultimo.
Fonte: Adaptado por CFSPH, lowa State University (The Center for Food Security & Public Health)
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5.3.4 PRINCIPIOS BASICOS PARA O
USO DE ANTIMICROBIANOS
(ANTIBIOTICOS)

Desde a descoberta no século XX, os antimicrobianos sao utilizados nos tratamentos de inimeras doengas
bacterianas em seres humanos e animais. Nos animais de produgao, inclusive, os antimicrobianos foram
incluidos nos programas nutricionais como aditivos para melhoria de desempenho e promotores de cresci-
mento, além do uso terapéutico e profilatico. Entretanto, pelo fato de os antimicrobianos nao serem
completamente eliminados do organismo, os produtos de origem animal consumidos pelos seres humanos
induziram a resisténcia bacteriana a um grupo de antimicrobianos, e consequente ineficacia de protocolos
terapéuticos humanos. Por isso, diversos paises tem adotado politicas publicas restringindo ou proibindo
a adigao de antimicrobianos na dieta dos animais de produgao, seguindo recomendacao da Organizagao
Mundial da Saide Animal (OIE). No Brasil, alguns antimicrobianos usados na dieta de animais foram

proibidos pela Portaria N° 171 de 13 de dezembro de 2018.

Internacionalmente, a resisténcia aos antimicrobianos é grande ameaga a satde Gnica (relagao do ser
humano, animais e meio ambiente), ao bem-estar de humanos e animais, a seguranca alimentar e a inocu-
idade dos alimentos. A utilizagao erronea de antimicrobianos, de forma desnecessaria, contra outros mi-
croorganismos nao suscetiveis (protozoarios ou virus), subdosagem, intervalo de administragao ou periodo
inadequado, aumenta o risco de desenvolvimento de resisténcia. Deve-se salientar sobre a efetividade dos
antibioticos apenas para as infecgoes bacterianas.

A indicagao e prescri¢ao de antimicrobianos deve ser feita por médico veterinario, exclusivamente. O
profissional, apos exame clinico do animal, e exame complementares, se necessario, deve orientar quanto
a classe ou principio ativo especifico para a enfermidade apresentada. O antimicrobiano deve ser adicio-
nado a terapia, e nunca em substituicao as boas praticas pecuarias, higiene, biosseguranga e programas
de vacinagao. O técnico responsavel também deve informar os detalhes sobre protocolos de tratamento
ao produtor e colaboradores da propriedade, incluindo informagdes sobre a posologia: volume do me-
dicamento (baseado na dose e concentragao do produto), frequéncia e duragao das aplicagoes, além dos
periodos de caréncia para carne e leite. E importante seguir as recomendagoes técnicas, evitar o empiris-
mo, e monitorar a evolugao clinica do animal. Com isso, pode-se impedir efeitos colaterais, fracasso da
terapia, e por fim, prejuizos econdmicos com custos de tratamento e perda produtiva daquele individuo.

Usualmente, apos o inicio do tratamento, o animal apresenta melhora significativa nas primeiras 48h
com relagao a temperatura retal, apetite e comportamento. Se o animal melhorar, mesmo que ainda nao
esteja completamente curado, nao se deve diminuir o volume de aplicagao ou suspender o tratamento,
respeitando a prescrigao do médico veterinario e o periodo minimo estabelecido pelo fabricante do pro-
duto. Deve-se ter cuidado com a troca frequente de antimicrobianos em um mesmo animal, pois pode
desencadear resisténcia bacteriana.

Desde 2016 o MAPA instituiu o Plano de Agao Nacional de Prevencao e Controle da Resisténcia aos
Antimicrobianos no Ambito da Agropecuaria (PAN- -BR Agro) com o objetivo de prevenir e controlar a
resisténcia aos antimicrobianos. O CFMV (2022) recomenda o uso responsavel e prudente destes me-
dicamentos, de acordo com as normas intergovernamentais preconizadas pela OIE, como:
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o Garantir o uso racional de agentes antimicrobianos em animais, com o objetivo de otimizar
tanto a eficacia como a segurancga;

o Cumprir a obrigagao ética e a necessidade economica de manter os animais em boa saide;

o Prevenir ou reduzir a transferéncia de microrganismos resistentes ou determinantes de
resisténcia nas populagoes animais, no ambiente e entre animais e seres humanos;

o Contribuir para a manutengao da eficacia e utilidade dos agentes antimicrobianos utilizados na
medicina animal e humana;

o Proteger a saGde dos consumidores, garantindo a seguranga dos alimentos de origem animal no

que diz respeito aos residuos de agentes antimicrobianos.

5.3.4.1 CUIDADOS COMUSOE
ARMAZENAMENTO DE
MEDICAMENTOS

Recomenda-se que o produtor compre e utilize apenas produtos de uso veterinario registrados no MAPA
e nao realize o uso “extra-bula”, ja que ndo é possivel extrapolar o periodo de caréncia em espécies animais
ou condigoes diferentes daquelas aprovadas pelo 6rgao regulatorio. Nao se deve utilizar em animais de
produgao produtos manipulados, pois a manipulagao e dispensagao de produtos de uso veterinario ofici-
nais e magistrais para espécies animais destinadas ao consumo humano é proibida pela Instru¢ao Norma-

tiva n® 11, de 11 de junho de 2005.

E interessante manter poucas unidades dos produtos armazenadas no dispensario de medicamentos, ou
somente comprar mediante necessidade para que nao ocorra vencimento dos mesmos. Além da pre-
scricao do médico veterinario, & preciso seguir as recomendagdes do fabricante na bula quanto a via de
administracao, posologia e periodo de caréncia.

A escrituragao do uso dos medicamentos ajuda no planejamento de custos e também na eficacia dos trat-
amentos aplicados nas diversas situacoes dentro da fazenda. Neste registro dos produtos veterinarios que
foram utilizados, devem conter informagoes como o nome do produto, a dosagem empregada, a data de
administragao e a identificacao dos animais tratados, facilitando a rastreabilidade no caso da ocorréncia
de problemas.

E importante orientar os colaboradores e o produtor sobre os cuidados de armazenamento dos me-
dicamentos e as principais indicagdes de uso. Recomenda-se utilizar um armario especifico, com boas
condigoes estruturais para guardar os produtos em ambiente limpo, seco e arejado a fim de evitar dete-
rioragao e contaminagao. Este armario deve estar em local de facil acesso, especialmente para emergén-
cias, o qual pode ser denominado de farmacia da fazenda (Figura 22). Além dos medicamentos, pode ser
estocado materiais para aplicagao como seringas e agulhas estéreis, fluidos, equipos, sondas, ataduras,

esparadrapos e outros instrumentos que auxiliem no tratamento dos animais.
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FIGURA 22- Exemplo de organizagao e distribuicao de produtos veterinarios em armarios e estantes. O ideal que
os antimicrobianos sejam armazenados em armarios fechados e com controle de acesso.

ANTIMCROBINDS

2 M

 ANALGESICO/ANTITERMICO ~ SUPLEMENTOS/VITAMINAS

5.3.5 PROTOCOLOS DE EUTANASIA

A eutanasia € um método aceitavel e cientificamente comprovado para a interrupgao da vida de um ani-
mal. E indicada nas seguintes situagoes:

o O bem-estar do animal estiver comprometido de forma irreversivel, sendo um meio de eliminar
a dor e/ou sofrimento do animal, o qual nao pode ser controlado por meio de analgésicos, sedati-
vos ou outros tratamentos;

o O animal constituir ameaga a sadde publica, risco a fauna nativa ou ao meio ambiente;

o O tratamento representa custos incompativeis com a atividade produtiva a que o animal se
destina ou com os recursos financeiros do proprietario/tutor;
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A escolha do método de eutanasia deve respeitar as legislagoes pertinentes e considerar a idade e o estado
do animal, alem da capacidade técnica de executar tal método (Figura 23).

O protocolo de eutanasia injetavel é indicado pelo Conselho Federal de Medicina Veterinaria (CFMV,
Guia Brasileiro de Boas Praticas para a Eutanasia em animais, 2013 - métodos aceitaveis e aceitos sob re-
strigao conforme anexo 1da resolu¢ao CFMV n°1000/2012 para ruminantes) para garantir que o animal
tenha perda da consciéncia de forma rapida e irreversivel e que nao apresente dor, estresse, apreensao
ou ansiedade no momento da sua morte. Entretanto, a sua realizagao deve ser realizada obrigatoriamente
pelo Médico Veterinario, pois somente este profissional tem habilitagao para prescrever e ter acesso aos
farmacos utilizados. Cabe ressaltar que alguns anestésicos sao de uso humano, e por isso sua comercial-
izagao se restringe ao uso hospitalar, enquanto outros podem ser adquiridos em lojas de produtos de uso
veterinario.

Os métodos fisicos devem ser aplicados por pessoas altamente treinadas e com equipamento adequado.
Como é um método que envolve trauma, deve-se tomar cuidado, pois ha risco tanto para os animais
como para quem ira executa-lo. Método realizado erroneamente pode ocasionar estresse e sofrimento ao
animal. A pistola de ar comprimido causa apenas atordoamento no animal, deve-se usar em seguida outro
método para a morte do animal, como por exemplo a exsanguinagao (sangria), levando a perda de grande
quantidade de sangue. A arma de fogo deve ser usada apenas por pessoas qualificadas ou agentes da forga
policial, sendo feito em direcao a cabeca do animal, que provoca a morte imediata quando realizada cor-
retamente. Para a eletrocussao é necessario o uso de eletrodos e pessoal treinado para a execugao, sendo
que a morte é ocasionada por carga letal de energia elétrica (pode ser necessario anestesia geral do animal
antes da eletrocussao).

No caso da espécie bovina, & importante lembrar que existem doengas infectocontagiosas de notificagao
obrigatoria, como a Brucelose e Tuberculose conforme o PNCEBT (Brasil, 2001). Nesse caso, o animal
devera ser sacrificado por Médico Veterinario oficial habilitado ou pertencente ao Servigo de Defesa
Agropecuaria.
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FIGURA 23- Métodos de eutanasia indicados pelo Conselho Federal de Medicina Veterinaria (CFMYV, 2013).
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5.4 PROTOCOLO DE LIMPEZAE
DESINFECCAO (PLD)

5.4.1 DEFINICOES E ETAPAS

O processo de limpeza e desinfecgao (PLD) & um dos pontos-chave em um projeto de biosseguridade e
pode ser implementado a fim de interromper ciclos de transmissao de diferentes agentes infecciosos ao
atuar nas cinco principais vias de transmissao (rotas de entrada de patogenos), com diminuigao da carga
microbiana no meio ambiente e no animal suscetivel.

FIGURA 24- Exemplo demonstrando as cinco principais rotas de entrada de microrganismos nas bezerras.
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Fonte: Center for Food Security and Public Health
Adaptado por Ferreira, J. (2022)

O PLD consiste nas seguintes etapas: limpeza a seco, lavagem, enxague, desinfecgao e secagem. A lim-
peza a seco € a etapa de remogao manual ou mecanica, da sujidade das superficies. Esse passo é decisivo
para o sucesso do PLD, porque a matéria organica diminui ou anula a agao de muitos desinfetantes. O
objetivo da lavagem é remover os detritos remanescentes. Utiliza-se agua e detergente, o qual deve ser
escolhido de acordo com a natureza do residuo (Tabela 1). Para maior eficacia do produto, essa etapa &
acompanhada de agao mecanica (escovas, esponjas, vassouras, etc.). Por fim, o enxague deve ser realizado
em abundancia para evitar que os residuos do detergente inativem o desinfetante.
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TABELA 01- Escolha do detergente segundo tipo de residuo

CATEGORIAS DE DETERGENTES
TIPO DE SUJIDADE Acioo NEUTRO ALCALINO

pH < 6,5 6,5<pH<7,5 pH> 7,5
BIOLOGICO - - +
ORGANICO . . .
(PROTEINA, LACTOSE DO LEITE)
INORGANICO N _ _
(SAIS MINERAIS, PEDRA DO LEITE)
LIPIDED + + +
(GORDURA DO LEITE)

- Ineficiente * Moderado + Eficiente

Fonte: Katsuyama, Veiga, M. . Adaptado por Pacito, S. (2022)

A etapa de desinfecgao & uma importante medida preventiva, pois elimina a forma vegetativa de micro-
organismos persistentes apos o processo de limpeza com o uso dos detergentes (Tabela 2). A utilizagao
dos desinfetantes deve ser realizada de acordo com as instrugdes do fabricante para se obter o efeito
esperado. Fatores como espectro e tempo de agao, diluicao e modo de uso do produto sao indicados pelo
fabricante e devem ser seguidos para a obtengao do melhor resultado (Tabela 2). Apos a agao do produto,
a superficie e/ou equipamento deve ser enxaguado e seco ao ar.

TABELA 02- Espectro de agao dos desinfetantes.

ALCOOIS  ALCALIS  ALDEIDOS  HALOGENOS PEROXIGENOS  FENOIS AMONIA
QUARTENARIA
Agdio répida Agdio lenta Agdio lenta Afetado por Agdo répida  N&o corrosivo Melhor em pH
. Evaporagéo Afetado por pH Afetado por pH Danifica Pode danificar neutro ou alcalino
CARACTERISTICAS répida Corrosivo temperatura e Corrosivo alguns metais pléstico e Efetivo em altas
Nd&o deixa Risco pH Aplicagdo Baixa borracha temperaturas
residuos ambiental Nd&o corrosivo frequente toxicidade Estével Pode ser corrosivo
GRAM + oh ar oh + + + +
GRAM - + ar r + ar + +
VIRUS + + o + + +
envelopados*
FUNGO + + + + + o +
Inativado por Rapidamente Efetivo na Efetivo na Inativado por
FATORES QUE TEHEEs matéria inativado por presengade  presengade  matéria
AFETAM A por matéria  Varidvel orgénica, matéria matéria matéria orgdnica, dgua
) orgdnica dgua dura,  orgénica orgdnica, dgua orgdnica, 4gua dura, sabdio e
EFICACIA sabdio e dura, sabdo e dura, sabdo e detergente
detergentes detergentes  detergentes anidnico
+ Agao varidvel ou limitada + Efetivo Fonte: The Center for Food Security & Public Health; Gomes, V.

Adaptado por Pacito, S.
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5.4.2 PLD DAS INSTALACOES

As instalagoes que nao abrigam animais como currais, troncos e bretes também sao fontes de contam-
inagao, e muitas vezes sao negligenciadas, pela localizagao externa. O esterco, barro, poeira, sangue e
outras sujidades devem ser retirados com vassoura, pa ou raspadas (se for o caso), para evitar o acimulo
de matéria organica e facilita a exposigao da superficie a luz solar, a fim de reduzir os agentes causadores
de doencas.

As baias coletivas e/ou individuais e gaiolas que alojam bezerras em aleitamento, devem ser limpas inician-
do pela remogao da cama, mateéria organica aderida e posteriormente a limpeza Gmida finalizando com o
uso de desinfetante apropriado, conforme o desafio sanitario do local. Em geral, o processo de entrada
e saida de bezerras € dinamico, nao sendo possivel a realizagao do vazio sanitario. Uma dica interessante
é proceder a etapa de limpeza a seco e liquida (com os detergentes), aguardando para a desinfec¢ao em
momento prévio a entrada das bezerras. Para bezerreiros acometidos por Criptosporidiose, um estudo
recente mostrou que o uso da cal hidratada nao diminuiu a incidéncia ou a duragao das diarreias causadas

por Cryptosporidium spp. (BJORKMAN et al. 2018).

Ja as instalagoes do tipo argentino, tropical e bezerreiros alojados em piquetes sao consideradas de
maiores niveis de risco biologico pelo desafio de sanitizagao nessas estruturas, uma vez que possibilidade
de exposigao desses animais as excregoes sao maiores. Nessas instalagoes, recomenda-se a remogao do
material organico do chao e laterais e a aplicagao de cal. Ha ainda, a possibilidade do uso da vassoura de
fogo no local, como etapa anterior, porém nao ha estudos que garantam sua eficacia frente a redugao da
carga microbiana, tanto do seu uso isolado quanto associado a aplicagao de cal posterior.

FIGURA 25- Passo a passo para a realizagao do processo de limpeza e desinfeccao das gaiolas que alojam as
bezerras.

lu// S B
COLOCACAO DE EPI PREPARO REMOGAO DE
Cologue luvas, dculos de Retire a bezerra do
protegdo, mdscara e todo local, remova a cama, SUJIDADES
equipamento de protegdio baldes, mamadeira e Retire fezes, cama

disponibilizado na fazenda todo material presente grudadas nas laterais

e € no piso da

& \> — gaiola/baia com uma
vassoura e pd

PREPARAGAO DO DESINFETANTE

Apds enxaguar bem, dilua o desinfetante

> em dgua conforme o rétulo do produto e
|_|MPEZA aplique em toda gaiola, incluindo laterais,
piso, porta de entrada

Utilize &gua, detergente
neutro e uma vassoura e
esfregue as laterais e o piso
da gaiola. Enxédgue em
seguida.

CUIDADO: N&io fique sem EPI,
principalmente nessa etapa

©

TEMPO DEAGAO  FINALIZACAD

- 300

DESINFEGGAU Aguarde o tempo de Espere secar e faga o

Use um recipiente limpo agéio do produto. vazio sanitdrio do local por
para aplicar o Se necessdrio, pelo menos cinco dias,
desinfetante sob toda a enxdgue. conforme o tipo de
superficie da gaiola desinfetante utilizado no
(laterais, frente, piso) processo.
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Para bezerreiros acometidos por Criptosporidiose, um estudo recente mostrou que o uso da cal hidratada
nao diminuiu a incidéncia ou a duragao das diarreias causadas por Cryptosporidium spp. (BJORKMAN
et al. 2018).

O PLD de baias coletivas inicia-se pela remogao da cama, fezes e sujidades aderidas nas laterais e no
chao das baias, como em qualquer outra estrutura. Posteriormente devemos molhar o local e utilizar um
detergente (neutro, acido ou alcalino) deixar agir por alguns minutos conforme o rétulo do produto, en-
xaguando em seguida. Por fim, deve-se utilizar um desinfetante e aplica-lo. Apos a secagem da baia, pode
ser utilizado vassoura de fogo no local.

Os piquetes ou pastos precisam ser cuidados redobrados pela possibilidade de exposi¢ao dos animais sus-
cetiveis as excregoes, por exemplo, apos um episodio de abortamento. Nesse caso, deve-se remover o
material quando possivel e aplicar cal em quantidade suficiente no local.

5.4.3 PLD DOS UTENSILIOS DE
ALIMENTAGCAO

Devido ao risco de formagao de biofilmes, os utensilios e equipamentos utilizados na alimentagao e oferta
de agua aos animais também precisam passar pelo PLD.

No caso de utensilios de fornecimento de dieta liquida, como o aleitamento de bezerros, a limpeza e
desinfecgao deve ser realizada logo apos o uso. Para o sucesso do protocolo, deve-se nomear um re-
sponsavel, bem como definir os procedimentos e fixa-los na area de manejo. Abaixo, ha descri¢ao de um
passo a passo de como realizar o PLD desses utensilios (Quadro 1).

Cochos e bebedouros também sao potenciais fontes de contaminagao, ja que favorecem a transmissao
de patogenos por via oral. A rotina de limpeza e desinfecgao dessas estruturas & um ponto critico para a
prevencao de doengas e deve ser realizada ao menos uma vez por semana, alem do monitoramento das
condiges de higiene do mesmo, que deve ser realizada diariamente. O bebedouro deve ser esvaziado,
seguido de limpeza liquida e auxilio mecanico de escovas a fim de retirar a camada de limo e lodo. Em
seguida, realize o enxague em abundancia, proceda a desinfecgao e o reabastega a estrutura.

Com relagao aos cochos, as sobras de alimentos devem ser retiradas ao fim do dia para que nao atraia
outros animais e insetos ou permita a proliferacao de microrganismos. Os equipamentos de transporte e
processamento de alimentos devem ser limpos e desinfetados antes e depois de cada uso. Vale ressaltar
que a qualidade da agua (cloragao e monitoramento) e do alimento, bem como o armazenamento adequa-
do sao essenciais para a promogao da saide e bem-estar dos animais.
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QUADRO 01- Passo a passo para a realizagao do processo de limpeza e desinfecgao dos utensilios utilizados para
a oferta da dieta liquida (colostro e leite) para as bezerras.

1 Desmonte os baldes com bico, mamadeiras, sondas, etc.
Faga o enxdgue interno e externo dos utensilios com agua fria (ate

2 32°C). A dgua quente favorece a formagéo de biofilme pela adeséio de
proteinas do leite nas superficies do equipamento.

Mergulhe o material em solugdo de detergente alcalino clorado (pH 11-
3 12) acima de 60°C, por 30 minutos, seguindo as instru¢des do fabricante.
ou
Mergulhe o material em solugdo de dgua (185 L) com égua sanitéria
(200 ML) a uma temperatura acima de 49° C, por 5 minutos. Caso haja
bezerros com diarreia, a solugdo deve ser de 18,5 L de adgua com 300 mL
de Ggua sanitaria.

Lave todos os utensilios com escovas, mantendo a temperatura entre
60°C e 62°C.

Enxague com agua morna (38°C) com 50 ppm de didxido de cloro OU
desinfetante &cido.

Deixe os utensilios secarem ao ar. NGdo empilhe os equipamentos ainda
Umidos, nem deixe que os baldes sequem de cabeca para baixo sobre o
piso de concreto.

S G

*

Duas horas antes da utilizacdo, borrife uma solugdo de 50 ppm de
dioxido de cloro no equipamento.
Duas vezes por semana, utilize detergente acido (pH 3-4) na lavagem.

*

5.4.4 PLD CAMAS

A cama é um componente de facil contaminagao, especialmente pela presenga de fezes e urina. Isso
representa um risco a salde e ao bem-estar dos animais. A aquisicao do material de um fornecedor de
confianga, garantindo que seja livre de contaminagao quimica e/ou biologica, alem da adequada armaze-
nagem e descarte apropriado sao pontos-chave para o bom manejo. A troca de cama e o PLD devem ser
realizados semanalmente e, a depender do status sanitario dos animais, o intervalo entre a troca de cama e
PLD deve ser menor. Ou seja, caso um animal esteja doente e/ou o ambiente esteja muito sujo e umido, a
limpeza e desinfecgao devem ser feitas antes do programado no calendario, a fim de minimizar as chances
de contaminacao de outros animais

Em free stall, de acordo com alguns trabalhos, a aplicacao de 0,5 kg a Tkg de cal hidratada nas camas das
fémeas, por exemplo, resulta em diminuigao da multiplicagao microbiana na cama, especialmente a Esch-
erichia coli e Klebsiella spp., porém seus efeitos sao relativamente curtos, pois a manutengao da carga
microbiana e da umidade da cama apos a adigao da cal duram menos que 48 horas, o que significa que para
observar efeitos mais significativos a cal deveria ser adicionada a cada dois dias (KRISTULA et al. 2008).
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5.4.5 PEDILUVIOS

Os pedilavios sao estruturas de materiais variados (metal, madeira, plastico, tapete) colocadas na entrada
da propriedade ou de determinadas instalagoes de forma que os colaboradores da fazenda obrigatoria-
mente passem por ele. A escolha do produto desinfetante a ser utilizado para este fim deve considerar
alguns pontos, destacados a seguir.

CAL:

o Aderéncia da cal a sola do calcado é geralmente insuficiente para uma boa desinfeccao;
o Pode nao cobrir adequadamente toda a superficie dos calgados;

o Deve ser trocada a cada 3 dias;

o |deal para uso dentro da propriedade entre instalagoes;

o Nao recomendado na entrada/ recepgao de pessoas externas a propriedade.

SOLUCAO DESINFETANTE:

o Estrutura deve ter no minimo 6 cm de altura;

o Deve-se colocar de 2 a 4 cm de solucao desinfetante;

o Cuidado com a agregagao de particulas na solugao, trocando-a sempre que houver acimulo de
matéria organica e sujidades.

PEDILUVIO EM ESPONJA:

o Deve ter até 8 cm de altura sendo até 5 cm de esponja embebida no desinfetante;

o Na limpeza do mesmo, deve-se deixar escorrer a solugao absorvida e lavar cuidadosamente a
esponja.

5.4.6 RODOLUVIOS E ARCO DE
DESINFECCAO

Os rodolGvios e/ou arcos de desinfecgao sao ideais para a implementagao do PLD em veiculos e camin-
hoes externos que adentram a propriedade (Figura 26). A limpeza correta dos veiculos e caminhoes inter-

nos deve ocorrer pelo menos uma vez na semana ou ainda em menor tempo a depender do uso e rotinas.

O processo deve ser capaz de remover os residuos de matéria organica, terra, areia, e sujidades que ficam
impregnadas.

O rodollvio deve cobrir os pneus dos veiculos de forma que deem uma volta completa na passagem do
mesmo pelo desinfetante. Os carros devem passar no rodolavio em velocidade de passagem 8 e 10 km/h.
O arco de desinfecgao deve possuir formato de arco em U com altura de 5 metros, com bicos inclinados
a 45° e espagados para perfeita aspersao do veiculo, de preferéncia de cima para baixo, de baixo para cima
e nas laterais. A agua deve sair com bastante pressao, e o ideal seria um sistema com dois arcos para a
aspersao de agua e depois desinfetante diluido.
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E importante prever as instalagoes da casa de bomba e localizagao dos reservatorios de agua e desinfe-
tante. O sistema pode ter acionamento automatico ou manual.

O desinfetante a ser utilizado no rodollvio e arco de desinfeccao dos veiculos e caminhdes precisa ser

de amplo espectro e com um tempo de agao rapido, pois o tempo de contato dos pneus com a solugao &
muito curto.

FIGURA 26~ Rodolavio e arco de desinfecgao na entrada de um sistema de produgao de leite.

Fonte: Gomes, A. C. (2021)

5.4.7 DESCARTE DE CARCAGCAS DE
GRANDES ANIMAIS

As carcagas de animais, mortos naturalmente ou sacrificados sdo consideradas como residuos sdlidos,
classificado como Grupo A, pois representam risco potencial a saude publica e ao meio ambiente devido
a presenca de agentes biologicos, de acordo com Resolugao de 5 de agosto de 1993, do Conselho Na-
cional do Meio Ambiente. O uso de equipamentos de protecao individual (EPI) & obrigatorio a todos os
colaboradores envolvidos na manipulagao da carcaga, tais como macacdes, botas, luvas e mascara. Ao
transportar a carcaga deve-se atentar para possfveis vazamentos de sangue, secreg6es ou excrementos
que possam contaminar o ambiente. Deve-se proceder o PLD do equipamento de transporte, apos o
descarte. E de suma importancia ressaltar que nao se recomenda o descarte a céu aberto poluicao e/ou
contaminagao do solo, atragao de animais predadores (urubus, cachorros) que podem carrear microorga-
nismos para dentro e entre as propriedades. O destino correto das carcagas, fetos abortados e demais
residuos organicos é a compostagem (MARGARETH; PEGORARO, 2018). A descrigao do processo de
compostagem esta apresentada na Figura 29, o qual foi baseado no Comunicado técnico 61 que dispoe
sobre a compostagem de carcagas em grandes animais, publicado pela Empresa Brasileira de Pesquisa

Agropecuaria (OTENIO; CUNHA; ROCHA, 2010)
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FIGURA 27- Passo a passo para uma compostagem bem feita.

OomO fQ'zsf

COMPOSTEIRA PAR
CARCACAS DE GRANDES
ANIMAIS

Escolha um local onde hé boa
drenagem, com distdncia maior que 61
metros de cursos d'dgua, ou quaisquer
mananciais.

Montagem da cama:

Na base, podem ser usadas

aparas de madeira grossa.

Para um gado adulto, a base

deve ter no miimo 60 cm de

altura, com 3,5 metros de

x comprimento, a largura deve
ser suficiente para garantir 60

cm de dred livre em torno da
Cologue o animal morto ho carcaga.
centro da cama. Perfure o
rdmen para evitar que aumente
: = 20

de volume e haja uma possivel
explosdo, causando a Iibercxg&o
de odores e desestruturﬂgﬁo
da cobertura do material de
compostagem.

Cubra com material seco, de alto
teor de carbono como silagem
velha, serragem ou esterco seco.

Para animais jovens e
partes de animais
(placentas, restos fetais,
etc.), utilize a montagem
das camadas com
aproximadamente 30 cm de
material seco entre estas.

Aguarde entre 4-6 meses e para
verificar se a carcaga esté
totclmente degradada.

Pode-se reutilizar o material da
compostagem para montar uma nova
pilha, ou remover ossos grandes e
juntar em uma carcaga parda préxima
pilha.

Mantenha o local limpo isso evita possiveis predadores
e/ou animais silvestres, ajuda controlar odores e ainda
mantém boas relagdes com a vizinhanga.
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6. BOAS PRATICAS DE VACINAGCAO

Autores: Luana Camargo; Yasmin Vieira Franklin; Fabiano Koerich Vieira. Tanaane lenk,
Leonardo Moreira Sviercoski; Jefferson Tramontini Pagno; Camila Costa Baccili; Viviani
Gomes

A vacina & uma preparagao biologica que contém em sua composigao doses controladas de antigenos
(bactérias, virus ou toxinas). Antigeno é toda substancia estranha ao organismo que desencadeia a pro-
dugao de anticorpos. Existem diferentes tipos de vacinas disponiveis no mercado brasileiro: 1. inativadas
(ou mortas) contém antigenos inativados por processos quimicos, calor ou radiagao; 2. vivas modificadas
contém antigenos vivos, porém enfraquecido no laboratorio para nao causar a doenga real; 3. recom-
binantes (ou vacinas de subunidade) sao produzidas por engenharia genética, constituidas por proteina
imunogénica do agente infeccioso (por exemplo, a proteina estrutural do BVDV). Vacinar é o ato de apli-
car a vacina, o que nem sempre resulta na estimulagao do sistema imunologico (imunizagao). Espera-se
que 70 a 80% dos animais estejam imunizados (protegidos) apos a vacinagao no rebanho, porém alcangar
essa meta nao depende exclusivamente da formulagao do produto comercial, mas sim da adocao de um
conjunto de boas praticas de vacinagao.

FIGURA 28- Principais etapas no processo de vacinagao dos bovinos.
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61 SELECAO DAS VACINAS

Os programas oficiais do MAPA incluem as vacinagoes obrigatorias dos bovinos contra Raiva e Brucelose.
Existe grande nimero de vacinas disponiveis para a prevencao de doengas nos bovinos: Clostridioses,
Complexo Respiratorio Bovino, Diarreia Viral Bovina, Rinotraqueite Infecciosa Bovina, Leptospirose, Di-
arreia Neonatal, Mastite, Ceratoconjuntivite, dentre outras. A frequéncia de produtores dos Campos
Gerais paranaense em relagao as vacinas selecionadas para proteger os rebanhos esta apresentada na

ﬁgura 29.
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FIGURA 29- Principais vacinas reportadas pelos produtores da regiao dos Campos Gerais paranaense.
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Fonte: Ferreira, J. S. e colaboradores (2022)

O produtor e o médico veterinario deverao realizar um planejamento prévio sobre quais vacinas serao
aplicadas, de acordo com a incidéncia e ciclo de ocorréncia das doengas no rebanho. Deve-se salientar
que o programa de vacinagao é algo Unico e especifico para cada propriedade. Por isso, é indispensavel
definir quais lotes serao imunizados, levando em conta a idade dos animais, peso, fase de vida e para quais
doengas sera realizada a imunizagao.

Recomenda-se adquirir produtos licenciados no MAPA, oriundos de fornecedores confiaveis, com o
numero de partida, lote, data de fabricagao e vencimento apresentados na embalagem do produto. O
numero de doses a ser adquirido deve ser estimado de acordo com o nimero de bovinos da propriedade.
Nao é recomendado o uso de subdosagens ou superdosagens, por nao garantir protegao adequada ou
aumentar os riscos dos efeitos adversos indesejaveis.

Além da aquisigao das vacinas deve-se fazer check list do material complementar: pistolas com ajuste da
dose correta, agulhas e equipamentos de protegao individual. Recomenda-se elaborar planilhas com as
identificagoes dos animais e lotes a serem vacinados e com quais produtos, com o objetivo de evitar ba-
gungas e perdas de dados zootécnicos. Deve-se alinhar todas as etapas do processo de vacinagao com os
colaboradores, e se necessario realize treinamentos preévios.

6.2 ARMAZENAMENTO

Apos a realizagao da compra é necessario manter a conservacao das vacinas durante a permanéncia na
fazenda até o seu uso. As vacinas devem ser transportadas em caixas térmicas com gelo a temperatura
entre 2 a 8°C, na proporgao de trés partes de gelo para uma parte do produto. Na propriedade, os frascos
devem permanecer na geladeira até o dia em que serao utilizados, caso contrario podera haver perda da
qualidade da formulagao com possiveis falhas na imunizagao do rebanho. E importante que as vacinas nao
sejam armazenadas nas portas das geladeiras e o monitoramento de sua temperatura devera ser realizado
regularmente, por meio da adigao de termometros de maxima e minima, os quais podem ser comprados
em casas agropecuarias.
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E importante separar uma geladeira para o armazenamento das vacinas, evitando guardar alimentos e
bebidas, para diminuir o nimero de vezes de abertura das portas ao longo do dia. Atente-se também para
o tempo de uso da geladeira. Equipamentos mais velhos, com idade superior a 12 anos, podem aumentar
em até 52,5% os indices de temperaturas inadequadas para as vacinas.

FIGURA 30- Idade média das geladeiras utilizadas para o armazenamento das vacinas e medicamentos, segundo
as respostas dos produtores da regiao dos Campos Gerais paranaense.

40

35

Idade (anos)
)
S

15,00

{=1
O‘
o
=
o
N
N
w

Fonte: Ferreira, J. S. e colaboradores (2022)

FZ68 mmmmmmmms 10,00

FZ66

[ B (=] < ©
- - - - M M
NNNN N N
o L w

Durante o manejo dos animais as vacinas nao devem permanecer a temperatura ambiente, mas sempre
mantidas entre 2°C e 8°C. Procure sempre utilizar caixas térmicas bem fechadas (abrindo-as apenas
quando necessario). Os gelos reciclaveis, seguindo a proporgao de trés partes para uma de vacina, devem
estar sem acimulo de agua. Cuidado para que as vacinas nao congelem, caso ocorra, os frascos deverao
ser descartados. As seringas que serao utilizadas na aplicagao das vacinas também devem permanecer
resfriadas, mas lembre-se, a caixa térmica utilizada para resfriar as seringas nao pode ser a mesma utilizada

para o armazenamento das vacinas.

Existem algumas vacinas que passam por processo de liofilizagao, que consiste na exposi¢ao do produto a
baixas temperaturas para retirar a umidade, transformando o liquido em uma pastilha de po. Nestes casos,
o produto liofilizado vem acompanhado de um frasco diluente (produto que transforma o material solido
em uma solugao). Quando usar vacinas reconstituidas (com parte liquida e po), é necessario misturar

estes dois componentes.

O aplicador deve aspirar todo o diluente com a seringa e a agulha, o diluente é entao injetado lentamente
pelas paredes do frasco que contém o liofilo (po). Posteriormente o conjunto deve ser homogeneizado
por meio de movimentos rotatorios. Com a suspensao homogénea pronta é possivel aspirar o volume que
sera administrado no animal. O frasco da vacina deve ser recolocado dentro da caixa térmica até a aspi-
ragao de uma nova dose. Mas, para evitar que o produto fique concentrado no fundo do frasco, sempre é
necessario fazer uma homogeneizagao prévia, para entao fazer a aplicagao nos Ultimos animais (Figura 31).
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FIGURA 31- Passo a passo de como fazer a reconstituicao de vacinas liofilizada.

VACINA NA .
EMBALAGEM HOMOGENEIZAGAD

COMERCIAL

Injete o diluente no frasco
com o pé.

Frasco com parte
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a reconstituigdio,

C ASPIRAGAD

Com o auxflio de uma . " .
seringa, aspire o Vacina reconstituida,

diluente do frasco prqntc para
aplicagdo.

APLICACAD

6.3 MANEJO DOS BOVINOS

A propriedade deve apresentar uma estrutura fisica para a vacinagao dos animais (tronco ou brete). In-
dependente da infraestrutura, o local deve dispor de condigoes adequadas para a movimentagao e con-
tengao dos animais. A contencao do gado para a vacinagao deve ser realizada de maneira correta, evitando
qualquer tipo de estresse, responsavel por reduzir a resposta imune dos animais. O manejo incorreto dos
animais pode gerar consequéncias negativas, que incluem lesdes (hematomas, abscessos e/ou fraturas),
danos as instalagoes, dificuldade de trabalho, acidentes dos colaboradores e falhas na imunizagao. Os
animais nao devem ser mantidos nos currais por longos periodos. Sendo assim, é aconselhavel que vocé

trabalhe com pequenos grupos de animais para evitar a superlotagéo e, consequentemente, estresse e
dificuldades de manejo.

6.4 APLICACAO

Os aplicadores devem se atentar sempre ao uso dos equipamentos individuais de seguranca. O uso de
equipamentos de protecao individual (EPI) € obrigatorio para a vacinagao dos animais contra a Brucelose.
EPI é constituido por vestimenta de manga longa, botas de borracha, oculos de protegao, mascara de
protecao PFF2 ou N95 e luvas de procedimento. Independentemente do tipo de vacina utilizada, o uso
de luvas é indicado durante a administracao das vacinas com o objetivo de impedir a exposi¢ao do profis-
sional as situagoes de risco, como contato com fluidos corporais, sangue, secregoes e excregoes.
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O compartilhamento de agulhas entre os bovinos traz riscos a saide dos animais, principalmente por
contribuir com a transmissao de doengas, especialmente Leucose Enzootica e Tripanossomiase Bovina.

O ideal & trocar as agulhas apos cada aplicagao. Se nao for possivel usar material descartavel, deve-se
esterilizar todo o material e equipamentos (agulhas, seringas e pistolas dosadoras) usados na vacinagao
dos animais por meio da fervura durante 15 minutos, imediatamente antes da utilizagao. A desinfecgao
com agua fervente é o método mais simples, barato e eficaz. Nao se recomenda o uso de desinfetantes
quimicos, pois podem deixar residuos e causar irritagao na pele apos a aplicagao. Agulhas enferrujadas ou
sem corte deverao ser descartadas.

Uma dica € utilizar uma agulha exclusivamente para a retirada da vacina e outras para a aplicagao nos
animais. Esta pratica simples evita a contaminagao de todo o conteido presente no frasco. Alem disso,
desinfec¢des incorretas aumentam o risco de abscessos no local da aplicagao e reducao da eficacia da

vacina (PARANHOS; SCHMIDEK; TOLEDO, 2014).

A aplicagao da formulagao deve ser feita seguindo as instrugoes do fabricante. As vias subcutanea e intra-
muscular sao as mais indicadas para a aplicagao das vacinas nos bovinos. A vacinagao subcutanea é feita
na tabua do pescogo, primeiramente puxando a pele do pescogo e depois colocando a agulha paralela ao
corpo do animal. A agulha deve atravessar somente o couro, de forma a nao atingir os masculos. Na vaci-
nagao intramuscular, como o proprio nome diz, a aplicagao é feita no masculo da tabua do pescogo, mas
com a agulha perpendicular ao corpo dos animais.

Os frascos, agulhas e seringas utilizadas na vacinagao nao podem ser descartados como residuos domésti-
cos ou comerciais. As agulhas e seringas deverao ser colocadas em lixos amarelos de risco perfurante. Ja
os materiais contaminados (algodao, tubos) devem ser descartados em saco branco leitoso com simbolo e
identificagao de residuo infectante.

6.5 FALHAS NO PROCESSO DE
VACINAGAO

A eficacia do processo de vacinagao nao depende exclusivamente da formulagao comercial escolhida, mas
depende também da capacidade do animal desenvolver a resposta imune. O desenvolvimento da resposta
imune apropriada requer energia, proteinas, minerais (Cu, Zn, Se, Mn) e vitaminas (E e A). O animal deve
estar saudavel e livre de estresse, além disso deve-se evitar vacinar os animais em periodos criticos como
a fase perinatal, desaleitamento, pré-parto e pos-parto.

Os bovinos jovens (< 90 dias de vida) com altos titulos de anticorpos maternais adquiridos pela colostr-
agem nao respondem as formulagdes injetaveis; entre 90 e 180 dias de vida apresentam resposta inter-
mediaria; e a partir dos seis meses de idade sao aptos a desenvolver resposta imune de forma semelhante
ao animal adulto.

A partir da aplicagao da 1? dose da vacina sao desencadeadas uma série de reagoes imunologicas em casca-
ta que culminam com a produgio de células de meméria e anticorpos neutralizantes. E imprescindivel
aplicar a 2° dose da vacina, com intervalo de 30 dias, capaz de amplificar as respostas imunes em pelo
menos duas vezes (Figura 32).
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Portanto, as falhas vacinais podem estar relacionadas com fatores intrinsecos as formulagoes, como a
quantidade e qualidade de adjuvantes e antigenos utilizados, mas também aos fatores extrinsecos, rela-
cionados com a sanidade do rebanho, estado de saide dos animais, condigdes precarias de alimentagao
e estresse excessivo. Além disso, a ma conservagao durante o armazenamento também pode interferir
negativamente no processo, como visto anteriormente.

FIGURA 32- Potencializagao da resposta imune apos a 2° dose das vacinas.

@ 2:posE

POTENCIA
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VACINAL

64 68 72 DIAS APOS A
VACINACAO

EXPANSAO MORTE CELULAS
CLONAL DE DEFESA

CELULAS DIAS APOS A
DE DEFESA VAClNACAO Fonte: Baccili & Gomes (2021)
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Quero vacinar meu rebanho

E AGORA?

Quais as primeiras etapas para um
bom plano de vocincgé‘lo?

CALENDARIO DE VACINAGAD .

Cada fazenda é Unica e deve ter seu
préprio calenddrio de vacinagdio
seguindo as recomendag&es do médico
veterindrio responsdvel.

SELEGAO DAS VACINAS

A selegdo das vacinas deverd
considerar as doengas presentes na
propriedade e nas regides préximas,

bem como o qualidade, prego e

disponibilidade dos produtos.

PRODUTOS CONFIAVEIS
Adquira produtos de fornecedores %

confiéveis e devidamente registrados,
sempre verificando o nimero de partida,
lote, data de fabricagdo e vencimento
das vacinas que serdo adquiridas

QUANTIDADE DE VACINAS

Leve em consideragdo o nimero de
bovinos da propriedade, conforme as
instrug®es nos rétulos, uma vez que a
quantidade das vacinas deve atender

corretamente ao nimero de animais.

BOA UTILIZAGAD

Apds realizada a compra do material, a
atengdio deverd ser voltada para o h

transporte, armazenamento e aplicagdo
das vacinas, visando alcangar o resultado
esperado.
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7. CONSIDERACOES GERAIS

O Manual de Biosseguridade em Sistemas Leiteiros € um material de consulta elaborado para auxiliar
produtores na implementacao de medidas gerais de biosseguridade. O sucesso dessa implementagao esta
centrado na gestao de pessoas, ou seja, nos colaboradores da fazenda que executarao as etapas do plano
de agao de biosseguridade. Assim, é valido ressaltar a importancia dos treinamentos de equipe, monitora-
mentos, auditorias e feedbacks.

A adogao dessas praticas traz beneficios sejam eles diretos e/ou indiretos do ponto de vista sanitario,
economico e sustentavel. Dentre eles podemos citar a diminuigao da ocorréncia de diarreias em bezerras,
diminuicao da taxa de mortalidade nessa mesma fase, diminui¢ao da CCS em vacas em lactagao, maior
produgao de leite em rebanhos livres de BVD e consequentemente melhora nos indices reprodutivos.
Dessa forma, o sistema de produgao aproveita melhor o recurso animal uma vez que melhora a sua saude,
diminui as perdas financeiras tornando-o sustentavel.
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