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PREFACIO

livro ‘Impacto das Ciéncias Ambientais na Agenda

2030 da ONU'’, organizado pelos professores Carlos Al-

berto Cioce Sampaio da Universidade Regional de Blu-

menau (FURB) e Arlindo Philippi Jr da Universidade
de Sao Paulo (USP), expressa a sensibilidade que a educagdo supe-
rior e a ciéncia possuem no tocante a trazer beneficios a sociedade
brasileira, e que esses sejam bem distribuidos no conjunto de sua
populacao.

A obra é dividida em trés partes. A primeira trata do cendrio
do Sistema Nacional de Pés-Graduagio (SNPG) no que se refere ao
impacto potencial a ser gerado, o que sugere responsabilidade eco-
socioecondmica institucional de nossas universidades e programas.

A segunda parte refere-se a contribuicdo que dezenove
programas de pds-graduacdo da drea de Ciéncias Ambientais da
Coordenagdo de Aperfeicoamento de Nivel Superior (CAPES) tra-
zem para o alcance dos Objetivos de Desenvolvimento Sustenta-
vel (ODS) da Organizacdo das Nagdes Unidas (ONU), a partir de
suas atividades de ensino, pesquisa e extensao.

A terceira parte traz uma andlise sistémica dos resultados da
organizacdo da obra, tendo por base o I Encontro Académico sobre
a mesma tematica, realizado virtualmente no A&mbito do Instituto de
Estudos Avangados (IEA), em conjunto com a Faculdade de Saude
Publica, com apoio da Pré-Reitoria de Pés-Graduagdo da USP e da
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CAPES, em margo de 2021, diante da pandemia de Covid-19 em
curso no pafs. Coroldrio de um intenso processo, este Encontro en-
volveu esforgos de dois grupos de trabalho, o primeiro intitulado
Impacto Social e o segundo Destaque Territorial, com participagdo
da Coordenacdo de Area de Ciéncias Ambientais, do Grupo de Tra-
balho de Relevancia e Impacto Econdmico e Social e da Diregdo de
Avaliagao da CAPES.

Cumpre destacar que Ciéncias Ambientais € uma das 49 dreas
da CAPES, que retine atualmente 141 programas de pds-graduagdo,
equivalentes a 183 cursos, sendo 101 mestrados académicos e 33
profissionais e 47 doutorados académicos e 2 profissionais, distri-
buidos por todas as 27 unidades federativas e, consequentemente,
as cinco regides geograficas do Brasil. Na grande maioria das uni-
dades federativas, estes programas também estdo interiorizados,
tornando a Area um laboratdrio para experimentacéo de metodolo-
gias de mensuracdo de impacto de programas de pds-graduagdo em
distintas dimensdes, o que representa uma avaliagdo multidimen-
sional, como vem sendo pensada para o proximo quadriénio junto
ao SNPG.

Deve ser ressaltado que o Brasil possui o desafio de promo-
ver a educacdo a sua populagdo, formar talentos humanos altamen-
te qualificados, e consolidar uma politica de ciéncia, tecnologia e
inovagdo comprometida com a permanente construgdo de conheci-
mentos que sdo requeridos para a sustentabilidade social, ambien-
tal, econdmica, espacial, politica e cultural do pafs.

Neste sentido, o livro retne andlises de experiéncias e re-
flexdes tedricas, relacionadas a promogdo de impactos da drea de
Ciéncias Ambientais a partir do atendimento aos ODS da Agenda
2030 da ONU. A obra se propde a contribuir para a inovagdo e for-
talecimento de redes nacionais e o alinhamento da ciéncia brasileira
aos anseios internacionais, representados pela Agenda 2030. Assim,
ao formar pesquisadores, docentes, estudantes de graduacéo e pds-
-graduagdo, profissionais e técnicos, os programas contribuem ain-
da para criar alternativas de solucdes para problemas e questdes de
interesse da populacdo brasileira.

Trata-se de uma obra atual que traz um panorama sobre os
avancos da pos-graduacdo e sua contribui¢do a sociedade, identi-
ficando lacunas e apontando caminhos para que as Ciéncias Am-
bientais ampliem e fortalecam seu impacto positivo na agenda da




Prefécio

sustentabilidade. Espera-se que seja amplamente utilizada como
ponto de partida para didlogos, reflexdes e avangos nesta temética.

Desta forma, convido a leitura atenta desta obra, assim como
das prospectivas que o magnifico reitor da Universidade de Sédo
Paulo faz em seu Posfacio.

Prof. Dr. Carlos Gilberto Carlotti Jtnior
Pré-Reitor de Pés-Graduacgédo
Universidade de Sao Paulo
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APRESENTACAO

livro “Impacto das Ciéncias Ambientais na Agenda

2030 da ONU” constitui-se em uma obra produzida a

partir de reflexdes e desafios postos por ocasido do I En-

contro Académico com nome homonimo a obra, realiza-
do no Instituto de Estudos Avancados da Universidade de Sdo Pau-
lo (IEA /USP), em margo de 2021, com apoio do Programa de Apoio
a Eventos (PAEP) da Coordenacio de Aperfeicoamento de Pessoal
de Nivel Superior (CAPES) e da Pré-Reitoria de Pés-Graduagio da
USP (PRPG/USP). A obra traz, a luz da contemporaneidade, a re-
levancia e significancia que a ciéncia e a educagdo superior - nes-
te caso os Programas de Pés-Graduagdo (PPG) da drea de Ciéncias
Ambientais (CiAmb) da CAPES - possuem, enquanto promotores
de conhecimento, formadores de talentos humanos altamente ca-
pacitados, e fomentadores de protagonismo para temas e questées
de alto interesse da sociedade, estimulando a articulagdo com os 17
Objetivos de Desenvolvimento Sustentdvel (ODS) da Agenda 2030
da Organizagdo das Nag¢oes Unidas (ONU).

A obra é brindada com Prefédcio do Professor da Faculdade de
Medicina de Ribeirdo Preto, Carlos Gilberto Carlotti Junior, Pré-Rei-
tor de Pés-Graduacgdo da USP, e com Posfécio do Professor da Escola
Politécnica, Vahan Agopyan, Reitor da USP, universidade que pos-
sui cinco PPG na CiAmb.
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Apresentacao

O livro estd estruturado em trés partes. A primeira introduz
o tema dos impactos dos programas a sociedade, com quatro ca-
pitulos. Inicia-se a partir do Sistema Nacional de Pés-Graduagdo
(SNPG) e sua relevancia no processo de desenvolvimento do pais,
destacando os reflexos da CiAmb quanto a sustentabilidade, aludin-
do o significado, impacto e relevancia econémica e social do SNPG.

A segunda parte agrega as contribui¢cées de 19 programas
de pés-graduacdo, no que se refere as suas atividades de ensino,
pesquisa e extensdo, para o alcance dos 17 ODS que compdem a
Agenda 2030, sendo eles trés programas com conceito “7”, trés com
conceito “6”, 11 com conceito “5” e de dois programas em rede na-
cional de mestrados profissionais, com conceito “4”, esses induzidos
pela CiAmb diante do significado e relevancia de seus temas - dgua
e ensino - para a sociedade e o pafs.

A terceira e ultima parte finaliza a obra, com dois capitulos,
com reflexdes sobre os beneficios ecossocioeconémicos da pés-gra-
duagdo em Ciéncias Ambientais, caracterizando o impacto do con-
junto dos dezenove programas em ciéncias ambientais na socieda-
de, por meio da incorporagdo dos 17 ODS em suas atividades de
ensino, pesquisa e extensdo, tratados na Parte II, trazendo avangos,
desafios e oportunidades da pés-graduagdo em Ciéncias Ambien-
tais para a sustentabilidade.

Os capitulos tém a autoria dos coordenadores - atuais e an-
tecessores - da CiAmb, de coordenadores e orientadores dos pro-
gramas elencados na Parte II, de docentes e pesquisadores que
compdem dois grupos de pesquisa relacionados ao impacto dos
programas de pds-graduacdo a sociedade, denominados GT Impac-
to Social ODS e GT Destaque Territorial, e convidados da Diretoria
de Avaliagdo (DAV) e do Conselho Técnico Cientifico da Educacao
Superior (CTC-ES) da CAPES.

Ao reunir andlise de experiéncias e reflexdes teéricas, a obra
se propde a contribuir para a formagdo de pesquisadores, docentes,
estudantes de graduagdo e pés-graduacdo, profissionais e técnicos;
para a incorporagdo dos ODS em projetos de pesquisa e voltados a
aplicagdo nos diversos setores da sociedade; bem como caracterizar
sua contribui¢do para o desenvolvimento de uma ciéncia cidada.

Este livro “Impacto das Ciéncias Ambientais na Agenda 2030
da ONU” representa um esforgo coletivo da pés-graduagdo brasi-
leira em Ciéncias Ambientais para a realizacdo dos ODS. Coloca-se
como referéncia para criar alternativas de solugdo aos problemas
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ecossocioecondmicos contemporaneos da sociedade, com especial
atencdo para, entre outros aspectos, assimetrias socioecondmicas,
mudancgas climéticas, desafios urbanos e destrui¢do da natureza.

Carlos Alberto Cioce Sampaio
Arlindo Philippi Jr.
Editores

Roberta Giraldi Romano
Editora Executiva
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Sistema Nacional
de P4s-Graduacao e
Agenda 2030

uma conexao oportuna

Valdir Fernandes (UTFPR)
Roberto C. S. Pacheco (UFSC)
Mauricio Dziedzic (CEUMA)

Luciano Florit (FURB)
1 Carlos Alberto Cioce Sampaio (FURB, UNISUL e ISAE)
Arlindo Philippi Jr (USP)

INTRODUCAO

O Sistema Nacional de P6s-Graduagao (SNPG) pode ser con-
siderado o [écus institucional da dindmica cientifica brasileira. Tra-
ta-se de um sistema robusto, que atualmente conta com mais de sete
mil cursos, envolvendo mais de cem mil docentes e cerca de du-
zentos mil discentes matriculados, com governanga multinivel que
articula programas e pré-reitorias nas institui¢des de ensino supe-
rior (IES) e a Coordenagdo de Aperfeigoamento de Pessoal de Nivel
Superior (CAPES), como agéncia reguladora federal responsavel
pela pés-graduagdo. Brasil (2020) relata que a partir do ano de 1999,
foram titulados cerca 401.227 mestres e 126.395 doutores.

O SNPG brasileiro é resultado de uma longa trajetéria de con-
cepgdo, implementacdo, expansdo e qualificacdo, norteada por po-
liticas puiblicas de fomento e avaliagdo, desenvolvidas pela CAPES,
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que, em suas vdrias fases, contou com adesdo significativa das IES
brasileiras, sobretudo as de natureza publica.

Esse processo teve vdrias fases. A primeira, que se iniciou nas
décadas de 1950 e 1960, com apenas algumas dezenas de cursos,
durou até meados dos anos 1970. Na década de 1970, ainda sob re-
gime militar, foi publicado o 1° Plano Nacional de Pés-Graduacéo
(PNPG). A partir dos anos 1980, os PNPG proveram diretrizes que
levaram a po6s-graduacéo brasileira a uma expansao significativa,
até os ndmeros atuais mencionados. Além da determinacdo da co-
munidade cientifica do Pafs, o desenvolvimento até aqui alcangado
pelo SNPG somente foi possivel devido as politicas ptiblicas de fo-
mento e avaliacdo lideradas pela CAPES.

No ambito das IES, a expansédo da pds-graduagdo aliou-se as
politicas institucionais de evolu¢do do modelo Hulboldtiano de uni-
versidade, estruturada na triplice missdo, ensino, pesquisa e exten-
sdo0. A pés-graduacdo se tornou o principal instrumento pelo qual
as IES articularam sua pesquisa com o ensino e extensdo, sendo essa
dltima pensada sob a natureza técnico-cientifica e tecnolégica.

Esse processo foi descrito por Brasil (2020) que, de forma
ampla e completa, detalha os caminhos da concepgdo, expanséo,
qualificagdo e consolidagdo da pds-graduagdo, no bojo do sistema
cientifico e universitdrio brasileiro. Também foi analisado por Baeta
Neves, McManus e Carvalho (2020), que discutem os impactos da
pos-graduacéo e da ciéncia no Brasil.

Os autores concordam com os avangos e reconhecimento da
pos-graduacgdo brasileira, tanto em dmbito nacional como interna-
cional, resultado de politicas de fomento e avaliagdo, fundamentais,
sem as quais ndo teriam sido estabelecidas as bases sélidas alcanca-
das ao longo do tempo. Essas bases, propiciaram o desenvolvimen-
to de uma ciéncia articulada a grandes problemas nacionais e a dreas
estratégicas como agricultura, aéreo-espacial, alimentos, biotecno-
logia, farmdcia, questdes ambientais, saide, além de outras, (BA-
ETA NEVES; MCMANUS; CARVALHO, 2020). Ao mesmo tempo,
ganhou relevancia e reconhecimento internacional, o que contribuiu
para posicionar o Pais entre os 15 maiores produtores de conheci-
mento do mundo (CROSS; THOMSON; SINCLAIR, 2018).

Esses fatores, confirmados por diversos estudos (BRASIL,
2020; BAETA NEVES; MCMANUS; CARVALHO, 2020; CROSS;
THOMSON; SINCLAIR, 2018; DE ALMEIDA; GUIMARAES; AL-
VES, 2010) evidenciam que a pés-graduagio se consolidou como um
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setor importante de fomento do desenvolvimento brasileiro. Consti-
tui um patrimoénio abrigado pelo sistema universitdrio, para o qual
contribui sobremaneira, como o lécus do desenvolvimento cientifico
e ambiente de formac&o de alta qualidade.

Embora exitosa, essa trajetdria ainda ndo é plena, havendo
necessidade de avancos na intensificagdo da relacdo das questGes
de pesquisa com demandas da sociedade. Em especial, em aspectos
da gestdo ptblica, do desenvolvimento econémico, da reducdo das
desigualdades sociais e da degradagdo ambiental. A formacédo de
pessoal qualificado deve, também, estar cada vez mais conectado as
demandas dos diversos setores de atuagdo profissional.

Nesse sentido, o processo de avaliagdo torna-se crucial para
a evolugdo do SNPG, direcionando seus impactos na sociedade e
nas demais esferas da educagdo. H4 sinais claros de que a ava-
liagdo multidimensional prevista para o quadriénio (2017-2020)
confirma esta tendéncia de correlacionar aos diversos niveis da
educacdo, como também de relevar a transferéncia de conheci-
mento para a sociedade, nas esferas mencionadas, de maneira a
beneficid-la. O que sugere ndo apenas avaliar a relevancia dos
programas no ambito restrito educacional e cientifico, como o
SNPG bem o faz, mas seus impactos socioeconémicos e socioeco-
l6gicos nos territérios nos quais se organizam pessoas juridicas
e fisicas, ou seja, 0o mundo do trabalho e da vida. Toda avaliagéo,
no entanto, deve ser compreendida como um processo que ndo
somente certifica o atendimento a critérios de qualidade vigen-
tes, mas também como indutor de comportamento e tendéncias
futuras do objeto que avalia.

Uma andlise retrospectiva do sistema de avaliagdo do SNPG
indica que seu foco preponderante esteve na avaliacdo de processos,
como controle de atividades nos programas, normas para participa-
¢do dos docentes, tempo dedicado, ndmero de orienta¢des, ntime-
ro de docentes, nimero de orientacGes etc. A avaliagdo de resulta-
dos, por sua vez, foi prioritariamente colocada nos indicadores de
producdo bibliografica, notadamente indicadores dos veiculos nos
quais sdo inseridas as publica¢ées. Portanto, uma avalia¢do de im-
pacto presumido, e indireta, de artigos cientificos. O desafio agora
estd na avaliagdo de impacto dos programas na sociedade.

E importante reconhecer que essa dindmica foi exitosa tanto
na ampliacdo, qualificagdo e internacionalizagdo da pds-graduagdo
brasileira como em seus resultados na formagdo de recursos huma-
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nos e a producdo cientifica. Cumpriu a missdo de criar um sistema
técnico-cientifico reconhecido, com contribui¢do direta no desenvol-
vimento do pafs, nas dreas assinaladas anteriormente. Contudo, es-
ses resultados sdo pouco percebidos pela sociedade fora do circuito
académico. Essa limitagdo da percepgdo dos impactos é, por sua vez,
um fator decisivo quando uma politica de estado requer continua e
renovada legitimidade social.

Por isso, como todo sistema complexo, o SNPG enfrenta
periodicamente novos desafios para poder estar conectado as ten-
déncias e demandas da sociedade. Todo desenvolvimento é um
processo dindmico, especialmente quando de natureza cientifica e
tecnolégica, elementos estruturais da pds-graduagdo em conjunto
com formacao de recursos humanos qualificados.

Abusca por novos desafios, que mantém a dinamicidade dos
processos, € virtude intrinseca do desenvolvimento cientifico e, por
decorréncia, do proprio estdgio de desenvolvimento da pés-gradu-
acdo (FERNANDES, 2020). A sociedade e a transformagdo digital
contemporaneas trazem desafios evolutivos e disruptivos a todos os
sistemas educacionais e técnico-cientificos, incluindo, naturalmente,
a pés-graduagdo (PACHECO; SANTOS; WAHRHAFTIG, 2020).

Eis entdo, um novo desafio imposto pelo proprio estdgio de
desenvolvimento da ciéncia e da pés-graduacdo brasileira: a am-
pliagdo da transformacgdo do conhecimento produzido em desen-
volvimento, responsivo as demandas e aos desafios da atualidade e
de pleno reconhecimento pela sociedade.

Como indicado em tendéncias da ciéncia contemporanea,
como a ciéncia cidadé, a pesquisa aberta e a coproducdo transdisci-
plinar, a agenda cientifica e da pés-graduagdo brasileira precisa ser
percebida como uma agenda da sociedade (e ndo “para” ela). Nao se
trata, em hip6tese alguma, renunciar a autonomia da ciéncia e da p6s-
-graduacdo, em relacdo aos seus processos de formacdo e produgdo
de conhecimento, a uma simples prestagdo de servigos, num processo
de transvaloragdo da ciéncia (RAMOS, 1989), mas sim, de ampliar o
grau de consciéncia e seus atores para a necessidade de se conectar os
estdgios de desenvolvimento do Pafs e de seu sistema técnico-cientifi-
co, em ambas as dire¢des de cooperagdo (SILVA; FERNANDES, 2020).

A coprodugdo entre atores ndo é, em absoluto, um fator novo
para a comunidade cientifica. Os sistemas cientificos sempre se pau-
taram por principios como cooperagdo e confianga reciproca, ele-
mentos de um capital social internacional, caracteristico do ambi-
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to académico cientifico. A questdo agora é dar o passo seguinte no
processo de desenvolvimento da pés-graduacdo, intensificando sua
conexdo com as demandas nacionais, por meio do didlogo com a
sociedade, como um amadurecimento natural.

Conforme afirmam Baeta Neves, McManus e Carvalho (2020,
p- 273), esse amadurecimento é necessario,

(...) ndo porque tudo o que foi feito até agora esteja errado, mas
justamente porque chegamos a um ponto em que o préximo passo
emerge da histéria construida, ndo como uma ruptura, mas como
um amadurecimento.

O AMADURECIMENTO NECESSARIO

Caso siga esse rumo de aproximacao as demandas da socie-
dade, o amadurecimento da ciéncia e da pés-graduagédo brasileira
passard necessariamente por dois fatores importantes: (i) a deman-
da por um sistema de avaliacdo com menos énfase no controle de
processos e focado em resultados, com indicadores corresponden-
tes aos impactos académicos e na sociedade, em sintonia com as
demandas sociais e cientificas contemporaneas de produgéo de co-
nhecimento e formacao de talentos, respeitando as especificidades
de cada drea de conhecimento e; (ii) preservacgdo da missdo precipua
da pés-graduagdo, a formagdo de recursos humanos qualificados,
intelectualmente autdnomos, capazes de, por um lado, dialogar
e corresponder as demandas do paradigma social de desenvolvi-
mento e, por outro, questiond-lo no sentido de superar suas crises e
mazelas, buscando a inovacéo e a sustentabilidade.

Nesse sentido, 0 amadurecimento da avaliagdo requer uma
mudanga cultural quanto a tomada de consciéncia de que hd multi-
plas formas de se alcangar uma formacao qualificada na pés-gradu-
acdo. Quando o foco da avalia¢do estd nos processos (i.e., na eficién-
cia) e ndo nos resultados (i.e., na eficdcia) ou no impacto a sociedade
(i.e., na efetividade), os sistemas avaliativos tornam-se rigidos e
mais refratdrios as mudancas.

A mudanga requer, por um lado, a simplificagdo do que se
deve avaliar e, por outro, a sofisticacdo do porqué e como serd ava-
liado. Na literatura de indicadores, existem, dentre outros, trés di-
retrizes bdsicas: a) Se soubermos onde estamos e para onde esta-
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mos tendendo ir, podemos julgar melhor o que fazer e como fazer
para chegar aonde queremos; b) Néo é o total (maior ndmero) de
indicadores que garante uma melhor avaliagdo e sim a qualidade
e a escolha correta dos indicadores; c) Indicadores surgem de va-
lores (medimos aquilo com que nos importamos) e eles criam va-
lores (nos preocupamos com o que medimos) (MEADOWS, 1998).
Portanto, a escolha de indicadores impréprios cria tendéncias que
podem destoar do objetivo almejado e, a longo prazo, transformam
tendéncias indesejdveis em valores (cultura). Antes de definir indi-
cadores, é preciso definir com quais valores nos importamos, pois
eles reforcardo esses valores e se tornardo a cultura.

Outro aspecto importante, € quem ird avaliar, auferir a efica-
cia e efetividade do SNPG, seus impactos académicos e na socieda-
de. Assim, seria salutar que além dos atores académicos, a avaliacdo
contasse com representantes das esferas do mercado, Estado e ter-
ceiro setor.

Assim, é possivel inferir que a preocupacédo desproporcional
com indicadores de processos em relagdo a indicadores de resulta-
dos académicos e de impacto a sociedade, ocasiona uma matriz de
comando e controle da avaliacdo, por parte das instancias institucio-
nais, Conselho Técnico-Cientifico, Areas de Avaliagdo, Pré-Reitorias
e 0s proprios Programas de Pés-Graduagdo (PPG), que resulta em
padrdes homogéneos de préticas que desfavorecem o surgimento
de diversidade de boas ideias (criativas e responsdveis) para poder
lidar com a complexidade de problemas inerentes (considerando
o vetor espago-tempo) de um pais continental como o Brasil, co-
nectado a questdes planetdrias, com diferencas de ordem cultural,
geogréfica e bioffsica e socioambientais. Sem entrar nas particula-
ridades e consequéncias desses riscos, a viabilidade da avaliagdo,
considerando o estdgio atual da pds-graduagédo, sua importancia e
ndmeros, requer, assim, uma revisdo nas diretrizes e na operacio-
nalizagdo dos indicadores, com impactos, na mesma proporcdo, na
propria dindmica de avaliagéo.

Essa era a perspectiva apresentada pela CAPES nos anos que
antecederam a atual avaliagdo quadrienal (2021) e de fato, a Nova
Ficha de Avaliagdo da CAPES enseja significativo amadurecimento
do ponto de vista das dimensdes, reduzindo-as de cinco para trés
(programa, formacao e impacto).

Contudo, em que pese o avango nas dimensdes, a visdo, por
exemplo da dimensdo programa, permanece priorizada pela pers-
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pectiva de comando e controle. Os programas devem provar, por
meio de um texto argumentativo, dados e informacoes, que “sabem
o0 que estdo fazendo” e que hd organicidade entre dreas, linhas, pro-
jetos, estrutura curricular, infraestrutura, objetivos e missdo; devem
demonstrar que o corpo docente é adequado para os objetivos e
missdo propostos. O programa deve submeter ao crivo da avaliagdo
também seu planejamento e; o préprio processo de autoavaliagdo.

Mesmo que isso possa ser relevante para dreas que internali-
zam propostas interdisciplinares, nas quais hd maior complexidade
e transversalidade, tornar padrdo essa dimensdo pode causar mui-
tas artificialidades, tanto nas Apresenta¢ées de Propostas de Cursos
Novos (APCNs), como nos relatérios destinados a Avaliacdo Qua-
drienal dos PPG. Ao invés de se evidenciar as caracteristicas pecu-
liares da proposta, inovagdes, originalidade, conexdo com territério
e campos de conhecimento, produz-se um padrao para tentar aten-
der ao esperado que a ficha solicita. O que poderia ser contingén-
cia, acaba transformando-se em padrédo e em valores, uma cultura.
A pergunta que fica é: sdo esses os valores que realmente se quer
implantar? Sao eles que representam um processo que levard aos
impactos efetivos desejados? Ha risco de os programas continuarem
dando mais énfase aos processos do que aos produtos e seus impac-
tos a sociedade? Ha riscos desse processo gerar distor¢des na ava-
liagdo, nos programas e até mesmo nas IES? Nao seria mais efetivo,
ao invés de tentar controlar os processos e as dindmicas no interior
dos PPG, elaborar indicadores que pudessem retratar, por meio de
resultados e seus impactos, que a proposta contém os elementos ne-
cessdrios para a formacdo de bons egressos e que produz avancos
e inovacgdes em termos de conhecimento e da transferéncia deste a
sociedade? Que esses avangos estdo conectados as demandas locais,
regionais ou nacionais?

A segunda dimensdo, formagao, mescla o controle com indi-
cadores de resultados. Controle quando foca na adequacéo das teses
e dissertagdes em relacdo as dreas de concentragdo e linhas de pes-
quisa ou atuagdo do programa; no destino dos egressos em relacdo
a formagdo; no envolvimento do corpo docente em relagédo as ativi-
dades de formagdo no programa. No caso da inser¢do do egresso no
mercado, embora seja um indicador de resultado, permanece o foco
de controle, com o resultado, aparentemente, sendo considerado
mais importante se mantida a relacdo com a formacdo. Nesse aspec-
to, corre-se o risco de desconsiderar a dinamicidade do mercado em
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que o titulado atua, enquanto parte do processo de desenvolvimen-
to; a capacidade de adaptagdo do egresso em relagdo a formagédo e
aplicagdo do conhecimento e das competéncias adquiridos e; o fato
de que um PPG ndo tem controle sobre a vida, sobre as opgoes e so-
bre as decisdes profissionais de seus titulados, em contextos sociais
e de trabalho dindmicos, suscetiveis as diversas mudancas socio-
politicas, tecnolégicas e econdmicas no contexto nacional e global.
Um conjunto de indicadores diretamente associados a insercdo dos
egressos, independente de ser nas dreas ou linhas do programa,
ndo seria a melhor forma avaliar que se formou adequadamente
um profissional capaz, inclusive, de resiliéncia frente ao dinamismo
do desenvolvimento e do mercado de trabalho? Assim como nio
se tem o controle sobre o destino do conhecimento desenvolvido
(RAYNAUT, 2020), também néo é possivel controlar o destino dos
egressos, sendo apenas avalid-lo e aprender com as li¢cdes de seus
resultados. Outro indicador, cuja utilizagdo tem sido ensejada pela
CAPES, é o aumento da renda dos egressos. E importante conside-
rar, que no contexto brasileiro, mais suscetivel as diversas crises, até
a propria manutengdo da renda pode ser considerada uma vitéria,
principalmente no setor privado no qual hd maior vulnerabilidade
em termos de protecdo social.

Por outro lado, um avango importante ocorre quando o foco
é direcionado para a qualidade da producao intelectual de discen-
tes e docentes, como um indicador significativo tanto para avaliar a
producdo como a formacgdo. Como assinalado, o impacto da produ-
¢do intelectual tradicionalmente pode ser avaliado pelo menos de
duas formas: (i) avaliagdo do impacto presumido, quando se avalia
o veiculo no qual a produgéo foi publicada ou, (ii) avalia¢do de im-
pacto direto, quando se avalia o nimero de citagdes recebidas pela
producdo especificamente. A partir de uma visdo mais progressista
de avaliagdo, ainda que se reconhega a dificuldade de operaciona-
lizagdo, hd uma terceira forma, a produgao intelectual deveria tam-
bém ocasionar transferéncia de conhecimento e, consequentemente,
impacto a sociedade. Ressalva-se, porém, que na janela temporal de
quatro anos esse aspecto ndo poderia ser aplicado a todas as dreas.

No primeiro caso mencionado, recorre-se ao prestigio do pe-
riédico e ao capital social da comunidade cientifica, na pratica da
cooperagdo e confianca exercida na avaliacdo por pares e arbitragem
editorial. No segundo caso, embora aparentemente mais real, pois
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se avaliaria a partir do impacto direto da produgéo, hd aspectos im-
portantes a serem ponderados, como o tempo de vida da produgdo,
que incide diretamente em seu impacto e, a possibilidade de pu-
blicagdo em revistas de acesso livre, com altos custos associados, e
ndo acessiveis a todos os PPG. Nas ciéncias humanas, por exemplo,
uma produgdo pode atingir seu dpice depois de décadas, enquanto
nas ciéncias da computacdo, a vida de uma producédo pode durar
apenas meses. Assim, a janela temporal do impacto da producéo
alteraria significativamente o resultado retratado pelo indicador.

Esse aspecto, remete novamente para a importancia de nédo
apenas se definir indicadores, mas que estes estejam absolutamente
relacionados ao objetivo a que se quer atingir e para quem. Até que
se prove o contrdrio, as produgdes intelectuais bibliograficas inseri-
das nos melhores periédicos sdo indicadores de que acompanhamos
as melhores tendéncias nacionais ou internacionais. O ntimero de
citagdes da producdo, por sua vez, pode corroborar ou néo essa ten-
déncia. No cotejamento com o cendrio internacional, nesse aspecto
é importante ponderar a questdo do acesso a periédicos, atualmente
possibilitado pelo Portal de Periédicos da CAPES, e do pagamento
de altas taxas de publicagdo, uma limitagdo cronica para pesquisa-
dores de IES brasileiras, seja pela falta de recursos, seja pela buro-
cracia para uso dos recursos quando esses existem. Acrescente-se a
isso, a falta de valorizagdo e apoio aos peridédicos nacionais.

A terceira dimensdo, impacto na sociedade, constitui o avan-
¢o mais significativo em relagdo a antiga dimensédo, insercéo social.
E de fato a dimensdo que enseja avaliagio de resultados, tanto da
producdo intelectual, impacto académico, como socioecondmico
e cultural, em dmbito nacional e inserc¢do internacional. O desafio
dessa dimensdo, que poderia sintetizar as duas anteriores, é a de-
finicdo de indicadores para os impactos econdmico, social e cultu-
ral do programa. Os indicadores propostos permanecem restritos a
qualificagdo da producdo intelectual, pelo Qualis CAPES, avaliacdo
de produtos técnicos e tecnoldgicos ou a iniciativas que ddo conta
de que existem atividades junto a sociedade, mas ndo medem se
essas atividades de fato impactam. Assim, permanece a lacuna da
avaliacdo efetiva de impactos, que de certa forma instiga a comuni-
dade de pesquisa e pés-graduagdo brasileira a tempo. Quais seriam
os indicadores que representariam que um PPG ou uma producéo
cientifica obteve ou tem potencial de impacto social, econémico ou
cultural? A avaliacdo de produtos técnicos e tecnolégicos tem sido
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uma iniciativa importante, que deve ser aperfeicoada como um in-
dicador de produgdo. No entanto, embora seja vidvel presumir al-
guns impactos a partir desse tipo de producdo, ndo é possivel medir
a sua efetividade em termos de impacto na sociedade. Autoavalia-
¢do poderia ser uma boa estratégia para obter os indicadores oriun-
dos dos préprios PPG, ja que absolutamente esses indicadores nédo
poderiam ser padronizados? Ha de se perguntar também se a Auto-
avaliacdo é um processo confidvel, tendo em vista a possibilidade de
manipulacdo de resultados por parte de institui¢es e pessoas? Por
outro lado, na janela temporal de quatro anos, seria possivel avaliar
os impactos diversos, diretos e indiretos, gerados por um PPG, para
além dos indicadores de produgdo bibliografica? Ou, ao se consi-
derar as dimensdes econdmica, social e ambiental, os impactos do
programa devem ser contabilizados ao longo de um periodo mais
amplo, ao contrdrio do que prevé o atual ciclo avaliativo. Permanece
ausente, no entanto, uma das principais tendéncias contemporane-
as da avaliagdo de impacto: a reputacdo, medida pela acreditacdo
externa de stakeholders confidveis e em sistema de transparéncia e
controle social.

Nao se pode deixar de pontuar, contudo, um aspecto traba-
lhoso do atual sistema de avaliagdo: a exigéncia de documentos
comprobatdrios, a dissonancia de dados entre as Plataformas Lattes
e Sucupira e, especialmente, a intensificagdo de exigéncia de dados,
incluindo até mesmo a opinido individual de docentes sobre suas
principais produgdes, algo que deverd ser objeto de avaliagdo quan-
to a sua efetividade, para que cumpra com seu propdsito. Aspectos
que levaram, em 2021, a excessiva e exaustiva carga de trabalho das
dreas administrativas, coordenagdes de programas e pro-reitorias. A
Plataforma Sucupira se transformou em um repositério documental
e, também, de metadados para produgdo dos indicadores, ndo sé
de avaliacdo de efetividade, mas de eficiéncia e eficdcia, em todos
os niveis de operagdo. No entanto, tem-se que lidar com a seguin-
te contradicdo, ainda que nédo seja de facil resposta: na teoria, um
excelente instrumento e, na prética, algo a ser melhor estruturado
institucionalmente em fungédo da sobrecarga de trabalho para as co-
ordenagdes de programa, levadas a produzir textos descritivos com,
literalmente, centenas de pdginas.

Como se pode perceber, serd necessdrio mais que mudangas
incrementais na concepg¢do e dindmica de avaliagdo. Sem desvalo-
rizar o caminho que levou a sua consolidagdo, mesmo porque essa
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ndo é uma andlise externa, mas uma autoandlise, j4 que somos par-
te do SNPG, envolvidos em diferentes momentos no seu processo
de construgdo. Além das politicas de fomento, dos avangos instru-
mentais e os grandes esfor¢os empreendidos no aperfeicoamento da
avaliacdo, permanece a demanda por mais avangos.

Reconhece-se, os avancos da Nova Ficha de Avaliacdo, em
sua concepgdo multidimensional. Todavia, para breve a CAPES
e todo o SNPG necessitam reavaliar o estdgio e, especialmente, o
futuro da pés-graduacdo, identificar os fatores que a tornam ator
estratégico ao desenvolvimento, suas dimensdes, e comparar com
os atuais nimeros, reconhecer a sobrecarga de atividades geradas
pela prépria dindmica de avaliacdo no modelo atual, e beneficiar-se
do proveito de novas tecnologias (e.g. sistemas de busca, acesso a
multiplas bases de dados cientificos nacionais e internacionais, ci-
éncia e inteligéncia de dados) para avangar ainda mais, de forma
disruptiva, a comegar pelo préprio sistema de registro, transmissédo
de dados e produgdo de indicadores, que, no modo atual, consome
tempo precioso de gestores, docentes e pesquisadores.

Mas, além de sua operagdo, a disrupgdo deve focar numa
mudanga cultural, com implica¢des nos indicadores. O que se deve
avaliar efetivamente e por qué? O impacto académico, a partir da
avaliacdo da produgédo bibliogréfica, como pontuado, pode ser fa-
cilmente avaliado. O impacto social, econémico, cultural, ambiental
etc., constitui o grande desafio a ser equacionado, envolvendo os
principais beneficiados da sociedade - mercado, Estado e terceiro
setor -, como agentes efetivos do desenvolvimento. E esse desafio
ndo serd vencido, se ndo for, a0 mesmo tempo, superada a cultura
de comando e controle, de certa forma cartorial, em favor de uma
visdo mais estratégica.

E preciso superar a contradi¢do de um sistema altamente con-
fidvel ser baseado, em muitos aspectos, na desconfianca. Essa contra-
dicdo desloca o foco do mérito e da qualidade dos resultados, para a
conferéncia de dados e enquadramentos diversos. A superacdo dessa
cultura, em favor de confianca e colaboracdo, com foco na avaliagdo
de resultados é, portanto, o amadurecimento necessdrio a ser alcanga-
do. A reducdo de procedimentos de comando e controle, ndo s6 serd
importante para direcionar o foco das atividades da pds-graduagdo
para o que realmente importa, mas serd particularmente bem-vinda
no dmbito das IES, na medida em que reduzir o tempo, por vezes exa-
gerado, que é tomado com preenchimento de relatérios de atividades.
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Cabe ressaltar que o SNPG vem contribuindo de maneira
decisiva para difundir a educagdo como setor de natureza publica,
mesmo quando ofertada por institui¢des de ensino superior priva-
das, o que significa que os demandantes se caracterizam como su-
jeitos de direito, cidaddos, e que tal parametro ético deve subsidiar
a visdo e missdo institucional, bem como a conduta moral estabele-
cida nos programas.

Diante de tal consideragdo, é necessdrio que o PNPG, de for-
ma efetiva e republicana, esteja conectado a uma agenda de Pais.
A propria ciéncia brasileira, produzida no dmbito da pés-gradua-
¢do, delineia caminhos para que essa agenda seja voltada a resolver
os grandes problemas brasileiros, tanto socioeconémicos como so-
cioambientais, ilustrados no espago urbano, infraestrutura, sadde,
seguranga, desigualdades sociais diversas e assim por diante, seja
pautada nas grandes potencialidades de desenvolvimento do Brasil,
como na producdo de alimentos, energia, desenvolvimento biotec-
noldgico, de fairmacos, de cosméticos, turismo, entre outros.

Essas sdo questdes chaves para o pais, que direta ou indire-
tamente, sdo contempladas pela Agenda 2030. Nesse ponto, como
ficou evidenciado no I Encontro Académico Impacto das Ciéncias
Ambientais na implementac¢do da Agenda 2030, do qual resulta este
livro, Agenda 2030, seus objetivos e respectivos indicadores, podem
ser uma referéncia importante para se pensar o Quesito Impacto na
Sociedade na avaliagdo da pds-graduagdo brasileira. Tema que serd
abordado na préxima segdo.

A AGENDA 2030 E AGENDA DA
POS-GRADUACAO: UMA CONEXAO OPORTUNA

A sustentabilidade de sistemas sociais complexos como o
SNPG, no qual as a¢Ges e interacdes de atores institucionais envol-
vem conflitos das mais variadas ordens, demanda a existéncia de
propésitos, de objetivos comuns, capazes de sinalizar um percurso
estratégico de convergéncia, em funcdo de metas e estratégias nacio-
nais, para além da abrangéncia institucional.

E nesse contexto que vemos a Agenda 2030, potencialmente
valida ndo apenas para os atores da pés-graduacgdo, mas para todos
os sistemas institucionais e setoriais que impactam e sdo impactados
pelo desenvolvimento socioeconémico e socioambiental.
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A Agenda 2030 é resultado de um longo caminho percorrido.
Ela resulta de diversos movimentos e iniciativas, a partir do final
da década de 1960, com significativos reflexos institucionais, legais,
politicos e sociais.

Dessa forma, é oportuno reconhecer a trajetéria da institucio-
nalidade da problemadtica ambiental, reconhecidamente como socio-
ambiental, na esfera do debate mundial, ainda que o termo desen-
volvimento sustentdvel possa ser suscetivel de criticas, no sentido
de instrumentalizacdo de politicas publicas mais adaptativas, em
contraposicdo ao enfoque preventivo de ecodesenvolvimento que
recomendava mudancas nos estilos de vida. No entanto, se reconhe-
ce sua significdncia quando estabelece os limites do crescimento em
debate interinstitucional planetdrio.

Conforme Philippi Jr et al. (2014), a ideia de desenvolvimen-
to sustentdvel surge primeiro como um movimento sociopolitico,
a partir de uma série de questSes e preocupagdes que nasceram
em nivel internacional, relacionadas a contaminac¢do de ambientes
naturais e humanos, resultado de atividades industriais. A partir
dessas preocupagdes, um conjunto de acontecimentos e movimen-
tos provocou mudangas significativas nas politicas internacionais
e nacionais, levando a construgdo de marcos juridicos e aparatos
institucionais significativos, outrora nunca visto em conjungdo com
nenhum outro tema.

O estabelecimento de sistemas de gestdo ambiental na maio-
ria dos paises foi reflexo direto de uma agenda internacional langa-
da em Estocolmo, em 1972, durante a Conferéncia Mundial sobre o
Meio Ambiente Humano das Nag¢oes Unidas.

Nessa conferéncia, pela primeira vez, mais de cem nagdes e
cerca de 400 institui¢des ndo governamentais se reuniram para ‘pen-
sar o futuro da humanidade”, fora de contextos de guerra. Esse mo-
vimento teve continuidade com vdrias outras conferéncias e proto-
colos, como a Rio-92, Rio + 20, Protocolo de Kyoto, Acordo de Paris,
entre outros, que consolidaram uma agenda de desenvolvimento
sustentdvel, internacional, ao longo dos tltimos 50 anos. No Brasil,
esse processo gerou reflexos diretos com a construcdo de um marco
juridico significativo, aparatos institucionais e um conjunto expres-
sivo de politicas ptiblicas.

O nascimento de uma agenda global de desenvolvimento com
base em principios de sustentabilidade, que sempre contou com a
participagdo efetiva de atores cientificos, foi acompanhado por igual
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evolugdo conceitual e cientifica, que deu contornos as diversas es-
truturagdes legais, institucionais, de politicas publicas, tecnoldgicas
e agendas que foram sendo desenvolvidas e aperfeicoadas ao longo
do tempo.

O conceito de desenvolvimento sustentdvel, que havia sur-
gido incialmente como ecodesenvolvimento, ganhou amplitude
global, a partir de 1987, quando teve seu enunciado mais famoso
emitido no Relatério Nosso Futuro comum (Relatério Brundtland):
“aquele que atende as necessidades do presente sem comprometer
a possibilidade de as gerag¢des futuras atenderem as suas necessida-
des” (CMMAD, 1991, p. 46). A esséncia de solidariedade contida no
conceito, solidariedade sincrénica com a geragdo atual e diacrénica
com as futuras geragdes, nos termos que Sachs (2006) define, nor-
teou uma série de ag¢des e a busca por uma agenda global que fosse
além da conservagdo ambiental, em favor de uma perspectiva de
desenvolvimento integral humanistico, contemplando as diversas
dimensdes: ecolégica, espacial, cultural, social, econdmica, territo-
rial e politica.

Segundo Fernandes e Vieira (2021), a partir dessa perspecti-
va, a sustentabilidade do desenvolvimento se torna um imperativo
ético global, no qual “o conceito de ‘necessidades’, sobretudo ne-
cessidades essenciais dos pobres do mundo, deve receber a maxima
prioridade” (CMMAD, 1991, p. 46. grifo original), e “a nogdo das
limita¢Ges que o estdgio da tecnologia e da organizagéo social impd&e
ao meio ambiente, impedindo-o de atender as necessidades presen-
tes e de futuras geracdes” (CMMAD, 1991, p. 46). Ainda segundo
o relatério, Nosso Futuro Comum “Para que haja um desenvolvi-
mento sustentdvel, é preciso que todos tenham atendidas as neces-
sidades bésicas e lhes sejam proporcionadas oportunidades de con-
cretizar suas aspiragdes a uma vida melhor” (CMMAD, 1991, p. 47).

Esse processo néo foi, e ndo é, sem contradi¢des. Os imperati-
vos éticos que ganharam forte consenso retérico, o que é um momen-
to necessdrio do processo, revelam na implementacado, as contradi-
¢Oes e limites inerentes ao capitalismo global.

Esse movimento, que havia sido iniciado em Estocolmo em
1972, tem seu segundo grande ato na Conferéncia das Nag¢ées Uni-
das sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento, a Rio’92, também co-
nhecida como Eco’92, a maior conferéncia de que se tem noticia em
todos os tempos. Reuniu 179 delegacdes oficiais que firmaram os
diversos tratados, como a Carta da Terra; a Declaracdo de Principios
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sobre Florestas; a Declaragdo do Rio sobre Meio Ambiente e Desen-
volvimento; a Convencgéo da Biodiversidade, a Convengao das Mu-
dangas Climaticas e da Desertificagdo e a Agenda 21, dentre outros.
A Agenda 21 foi um dos principais resultados, materializan-
do anseios praticos e tedricos relacionados ao desenvolvimento sus-
tentdvel. Em seu predmbulo, a Agenda 21 coloca seu foco no duplo
imperativo: das graves desigualdades sociais e econdmicas, com
agravamento da fome, doengas e analfabetismo; e da destruigdo e des-
caracterizacdo dos ecossistemas, dos quais depende o nosso bem-es-
tar. Assim, a Agenda 21 nasce como uma agenda de desenvolvimento
humanista, voltada aos problemas cronicos gerados pelos desequili-
brios socioecondémicos e socioambientais. Um compromisso politico,
internacional e a0 mesmo tempo (CMMAD, 1991), “um instrumento
de planejamento para a construgdo de sociedades sustentdveis, em
diferentes bases geograficas, que concilia métodos de protecdo am-
biental, justica social e eficiéncia econémica” (BRASIL, online, s/p).

A Agenda 21 é um programa dindmico. Ela sera levada a cabo pe-
los diversos atores segundo as diferentes situagdes, capacidades e
prioridades dos paises e regides e com plena observéancia de todos
os principios contidos na Declaragdo do Rio sobre Meio Ambiente e
Desenvolvimento. Com o correr do tempo e a alteragdo de necessi-
dades e circunstancias, é possivel que a Agenda 21 venha a evoluir.
Esse processo assinala o inicio de uma nova associagdo mundial em
prol do desenvolvimento sustentdvel (CMMAD, 1991, p. 6-7).

Os Objetivos de Desenvolvimento do Milénio (ODM), esta-
belecidos pela Ctipula do Milénio das Nag¢des Unidas em 2000, sdo
oito, contendo metas, prazos e indicadores e por isso representam
um avango em relacdo a Agenda 21. Focam na erradicagdo da po-
breza e fome extrema, na busca por ensino bdsico e universal, na
promogdo da igualdade entre sexos e autonomia das mulheres, re-
ducdo da mortalidade infantil, melhoria da satide materna, combate
ao HIV, maldria e outras doencas, garantia da sustentabilidade am-
biental e, cooperacdo internacional para o desenvolvimento.

A Agenda 2030 pode ser considerada o passo seguinte aos
ODM, como uma agenda ampliada, que por um lado, busca retra-
tar de forma mais fiel o conceito de desenvolvimento sustentdvel
em suas vdarias dimensdes, resultado do amadurecimento conceitual
obtido ao longo de mais de 40 anos, desde 1972. Por outro lado, re-
presenta a tentativa de operacionalizagdo do conceito, por meio de
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objetivos e metas, associados aos diversos desafios e mazelas sociais
(pobreza, fome, desigualdades, educagio e sadde precdrias, falta
de saneamento, preconceitos de género e raga, trabalho informal,
corrupgdo, violéncia, etc.) e problemas ambientais (polui¢do do ar,
degradacdo de ecossistemas, poluicdo da dgua, extingdo de espé-
cies, problemas urbanos diversos, etc.). Aborda também as diversas
potencialidades de desenvolvimento sustentdvel, como redugdo de
residuos e economia circular, energias limpas, inovagédo industrial e
de gestdo privada e publica, cidades e comunidades sustentdveis e
inteligentes, agricultura sustentdvel, trabalho decente e crescimento
econdmico, empregos verdes, como aqueles associados a novas tec-
nologias, conservacéo e uso sustentdvel de recursos naturais, apro-
veitamento sustentdvel e biotecnoldgico da biodiversidade, dentre
outros aspectos do desenvolvimento.

E justamente no didlogo interinstitucional e intergoverna-
mental e na interagdo que demanda das diversas ciéncias e dessas
com a sociedade, governos e sociedade civil em sentido amplo, que
residem as razdes pelas quais a Agenda 2030 pode ser um propési-
to, um bem comum a alcangar, inclusive e particularmente para o
SNPG brasileiro.

Como lembram Fernandes e Philippi Jr (2017), o movimen-
to internacional pelo desenvolvimento sustentdvel foi, em grande
medida, impulsionado pelas reflexées e descobertas cientificas, que,
por sua vez, foram impulsionadas pelo movimento politico e social
internacional. Esse processo fez nascer um campo cientifico trans-
versal, inter e transdisciplinar, no qual atuam as diversas ciéncias
em didlogo com sociedades e governos. Os autores denominam esse
campo, como ‘ciéncias da sustentabilidade’, um campo inerente a
todos os ramos cientificos.

Nesse contexto da atualidade do desenvolvimento sustenta-
vel, como agenda de desenvolvimento ampla, parece-nos estratégi-
co que os ODS devam ser considerados pelas agendas de pesquisa
e pés-graduagdo do Brasil. Mais estratégico ainda, pelo ‘encontro’
de duas demandas emergentes no atual momento: o desafio de im-
plementar a Agenda 2030 e o desafio da pés-graduacdo evidenciar,
avaliar e comunicar seu impacto na sociedade.

Com efeito, ndo se trata, em absoluto, de introduzir mais uma
dimensdo na avaliacdo, aumentando o volume de informacgdes e
a carga de trabalho, mas sim, de dar a possibilidade para que se
possa associar os resultados académicos de formacdo de recursos
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humanos e producdo intelectual as demandas de uma agenda glo-
balmente reconhecida. No &mbito da 4drea de Ciéncias Ambientais,
estd em curso um conjunto de esforgos para institucionalizar indica-
dores de impacto a sociedade. Entre eles destacam-se quatro inicia-
tivas: i) mapa de geoespacializacdo dos programas da Area diante
das vulnerabilidades socioecondmicas e socioambientais, baseado
em dados oficiais (NOBREGA et al., 2018); ii) algoritmo computa-
cional que correlaciona as dissertagdes e teses com os descritores
dos 17 ODS (SAMPAIO et al., 2020); iii) redes semanticas baseadas
em indicadores de relevancia e impactos destes programas em redes
cognitivas e; iv) formacao de clusters temdticos a partir de uma sis-
temadtica participativa e computacional que correlaciona atividades
de ensino, pesquisa e extensdo com um agregado de indicadores por
dimensées de ODS, linhas de pesquisa/atuagdo, e regionalizagdo
geogréfica dos programas, de maneira a criar sinergias que melhor
reverberem e potencializem impactos a sociedade. Na sequéncia
pretendemos deixar esse ponto mais claro, a partir de uma prospec-
¢do sobre como a Agenda 2030 pode inspirar o plano estratégico, de
formacao e de pesquisa na pés-graduacdo, considerando sua inclu-
sdo como critério de avaliagio.

AGENDA 2030 E A AVALIACAO DA POS-GRADUACAO

Ainda que na forma de um exercicio de prospeccao intelectu-
al, verifiquemos de que forma o processo de avaliacdo da pés-gra-
duagdo poderia se valer da inclusdo da Agenda 2030 como critério
de referéncia. Para tal, tomando-se as trés dimensdes da Ficha Atual
de Avaliacdo - Proposta, Formagéo e o Impacto - o primeiro benefi-
cio seria o de simplificar as dimensdes de andlise para apenas dois
eixos: impacto académico e impacto na sociedade. Essa deciséo re-
sultaria em diminuic&o significativa no volume de dados e informa-
¢Oes requeridas, reduzindo operacionalizagdo, porém com aumento
potencial de profundidade na andlise e indugdo de resultados.

Como mencionado, a avaliacdo da produgdo intelectual de
docentes e discentes é potencialmente suficiente para dar conta de
se analisar a qualidade de formacédo e da producido do programa,
bem como de avaliar o seu impacto académico. Contudo, ndo tem
alcance direto sobre o impacto na sociedade.
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Para se verificar impacto na (e para) a sociedade é necessdria
uma referéncia, um marco que se deseja alcangar. Como apontado
na sec¢do anterior, a Agenda 2030 e seus objetivos podem servir a
pos-graduacdo. Isso poderia ser realizado, se cada programa pudes-
se associar sua proposta, seu foco de formacao (i.e., perfil do egres-
s0) e sua produgdo de conhecimento a um ou mais ODS, relatando
suas ag¢des e resultados principais. Isso, por um lado, resolveria a
questdo de se ter uma referéncia em termos de agenda de desenvol-
vimento e de pafs. Por outro lado, a adocdo da Agenda 2030 para
todas as dreas da CAPES, ndo poderia ser linear, sem as devidas
adaptagOes as especificidades e exigéncias de cada drea.

A associacdo da produgdo e inser¢do de egressos a Agenda
2030, conectando-os com seus objetivos, metas e indicadores, pode
ser uma estratégia factivel e virtuosa de inducéo e avaliagdo de im-
pacto do programa na sociedade. Contudo, deve ser ressalvada a
missdo precipua de um PPG, que consiste em formar talentos hu-
manos qualificados. O impacto na sociedade, assim como o impacto
académico, sdo decorréncias, caracterizando-se como resultados.

Nesse sentido, quando se pensa em impacto da formacéo
qualificada, ou na produgéo de conhecimento técnico-cientifico, hd
que se evitar confundir os papéis. Nao se deve confundir um agen-
te de formagdo e produgdo de conhecimento, o PPG em si, com os
destinatarios dos talentos formados e do conhecimento produzido.
Um PPG, constituido de seu corpo docente e discente, pode atuar
fortemente, por exemplo, em teméticas de gestdo de cidades, mas
nem por isso serdo responsdveis por uma cidade. Os resultados, em
termos de talentos humanos e de conhecimentos, vao causar impac-
to se a cidade conseguir absorver egressos em seus quadros técnicos
e aplicar os conhecimentos desenvolvidos. Ao programa cabe estar
conectado as demandas emergentes, mas ndo lhe cabe a responsabi-
lidade pela boa ou ma gestdo da cidade.

Assim, o que os programas precisam, em sua proposta, é ter
clareza de como esta se relaciona a agenda de desenvolvimento.
Como sua missdo, enquanto unidade de pés-graduacao, se conecta
a agenda de desenvolvimento. De que forma, com que estratégias
de formac&o e pesquisa, efetiva essa conexdo. Entende-se que, tanto
a sua forma de se posicionar quanto a agenda de desenvolvimento,
como as formas com que executa sua missdo, sdo decisdes de plena
responsabilidade e autonomia dos programas (consideradas, natu-
ralmente, as politicas institucionais de sua IES). Sendo assim, esses
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elementos ndo deveriam ser objeto de avaliagdo, inflando relatérios
e distorcendo o foco. Se os resultados forem bons, em termos de im-
pacto académico e na sociedade, o caminho percorrido acabara sen-
do objeto de aprendizagem, mas ndo necessariamente de avaliagdo.
Se o0s resultados forem ruins, ndo importa o qudo bem articulada e
descrita esteja a proposta, serdo necessarios ajustes de rumo.

Ter clareza sobre qual é a missdo da p6s-graduacdo, compre-
ender seus resultados histéricos e potenciais, e associar a missdo a
uma agenda, sdo fatores fundamentais para sua avaliagdo, tanto em
termos de impacto académicos como de beneficios percebidos pela
sociedade. Os indicadores ndo deveriam ser dissociados de uma
missdo e da agenda para a qual essa missdo deve estar direcionada.
Como assinalado anteriormente, a avaliacdo estd associada essen-
cialmente a um processo de indugdo. Os indicadores de avaliacdo
surgem de valores e criam valores. Cabe definir, portanto, quais va-
lores pretende-se reforgar, em fungdo da agenda a ser adotada.

CONSIDERACOES FINAIS

E inegédvel o papel crucial, legitimador e de indugdo que tem
a avaliacdo, como eixo estrutural do SNPG, enquanto politica de
Estado. E indiscutivel também que, em funcéo desses aspectos, os
indicadores escolhidos resultam em valores e em uma cultura pré-
pria do sistema. E inerente, porém, que de tempos em tempos, pela
prépria dimensdo de grandeza e dindmica do sistema, surja a ne-
cessidade de ajustes e avangos. Por outro lado, os avangos também
podem ser ensejados por elementos externos, como pela sociedade
que demanda por impactos para além dos académicos, ou por emer-
géncias globais, como grandes problemas que resultam em novas
agendas as quais a formacdo e producdo de conhecimento devam
se ajustar.

Se por um lado a avalia¢do faz parte de um processo de indu-
¢do e direcionamento dos programas para atender critérios de qua-
lidade desejaveis, por outro, a importancia da percepcao social dos
beneficios que a pesquisa e a pds-graduacdo ocasionam é crucial,
por conta da legitimacao desta politica perante a sociedade.

Nesse sentido, a Agenda 2030 e seus objetivos, os ODS,
constituem uma dessas novas agendas, com abrangéncia temati-
ca e espacial que podem reconfigurar os esquemas de formagcdo
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e producdo de conhecimento. Por esse motivo, parece possuir
potencialidade e pertinéncia, ainda que parcial, para sua utiliza-
¢do como forma de avaliar o impacto social dos programas. Se
apresenta como um instrumento promissor, capaz de traduzir
em linguagem socialmente inteligivel o impacto da pesquisa e da
pos-graduacdo, considerando seus objetivos e metas suprainstitu-
cionais, inter e transdisciplinares, consistentes com as atividades
desenvolvidas pelos PPG.

Nesse contexto, é importante tomar em conta a natureza de
proposig¢des discursivas como a dos ODS, formuladas como formas
de gerar consensos normativos abrangentes em torno de questdes
cruciais, mas que podem suscitar contradi¢es no momento da sua
realizacdo efetiva. Essas possiveis contradi¢ées resultardo em si, em
objeto de reflexdo especifica por parte dos programas, o que as tor-
nam como pedagogia para constituir novas sinteses.

De outra parte, reflexes sobre a significincia da operaciona-
lizagdo da avaliagdo enquanto contribuicdo efetiva a promogdo dos
ODS e auxilio aos programas para melhoras substantivas, devem
ser pensadas ndo apenas como mecanismo de prestagdo de contas
formal, mas como reposicionamento na sociedade, sem distorcer a
funcdo precipua da pés-graduagdo, que é a formagdo de talentos,
cujos impactos académico e social sdo resultados consequentes da
boa formacgao conduzida.
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INTRODUCAO

Por definigdo, os conceitos de desenvolvimento e educagdo
remetem a um ideal a ser alcangado. Implicam um caminho a ser
percorrido, que requer acdes. A educacdo, é naturalmente um indi-
cador de desenvolvimento, ao mesmo tempo em que é um de seus
alicerces (SEN, 2000). E nessa perspectiva que desenvolvimento sus-
tentdvel (sustentado e includente) e educacgdo (superior) sdo dois
temas chaves tratados neste texto.

Desenvolvimento pode ser compreendido expeditamente
como bem viver (sugerindo subjetividade) no territério, onde se
estd, o que implica promover a qualidade de vida (QV, o que sugere
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objetividade)! das pessoas, baseado a partir de trés macro dimen-
so0es bem difundidas, ecolégica, social e econdmica, que resultam
no termo ecossocioeconomia?. No entanto, estas trés dimensdes tém
que estar interconectadas sistemicamente de maneira a garantirem
que as geragdes futuras tenham o mesmo direito a QV que a atual
geracao (ALCANTARA; SAMPAIO, 2019; SACHS, 2004).

A educacéo superior, mais precisamente o ensino de pos-
graduacdo, protagoniza a formagdo de talentos humanos para a
producéo intelectual de impacto cientifico dos grupos de pesqui-
sa, de maneira a ocasionar desempenho de processos produtivos
inovadores e a necessdria e obrigatéria ampliacdo da qualidade
do trabalho académico e para a elevagdo da dinamica produtiva
do pais (BRASIL, 2010; 2019a). Esse desafio, é a tiltima etapa da
educacdo formal, portanto diretamente relacionada aos demais
niveis de ensino (educagdo infantil, ensino fundamental e médio,
e ensino de graduagdo).

Quando se correlaciona desenvolvimento e educagdo supe-
rior, poderia se perguntar: como avaliar sistematicamente o ensino
de pés-graduagdo enquanto promotor do desenvolvimento?

Para aclarar tal questdo, define-se pedagogicamente a pri-
meira categoria de andlise: “impacto” dos programas de pds-
-graduagdo (PPG) a sociedade, como beneficio percebido pela
sociedade (BRASIL, 2019b). Aplicando o conceito expedito para
a questdo inicial de pesquisa, a sociedade percebe os beneficios
que os PPG ocasionam?

O Sistema Nacional de Pés-Graduacdo (SNPG) atribui aos
programas excelentes as notas “5”, “6” e “7”. A drea de Ciéncias
Ambientais (CiAmb), uma das 49 existentes junto a Coordenacao de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), de manei-
ra inovadora, considera a importancia de cursos estratégicos terri-
torialmente quando, por exemplo, sdo tinicos em regides chamadas
isoladas. A exceléncia pode ser atribuida pela relevancia significati-
va do conjunto da infraestrutura, de professores e alunos que con-

1 Tal como sugere o Centro de Sintese USP Cidades Globais.

2 Ecossocioeconomia além de privilegiar as dimensdes ecolégica, social e econdmica,
ela as integra, ou seja, a dimensdo ecoldgica correlacionou-se com a socioeconomia,
a dimensdo econdmica ligada a socioecologia e a dimensao social relacionada com a
economia e o meio ambiente. O que reduz o risco de perda de sistemismo e comple-
xidade ao individualizar tais aspectos (SAMPAIO; ALVES, 2019).
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seguem resultar produtos técnicos’ e bibliograficos (trabalhos apre-
sentados em eventos, artigos publicados em periddicos, capitulos
e livros) como desdobramento de suas disserta¢gbes de mestrado e
teses de doutorado. Esses produtos sdo importantes para o avango
da ciéncia, que, alids, é a segunda categoria analitica que se desta-
ca neste texto: o da “relevancia” do programa de pds-graduagdo.
Esses resultados tornam um programa relevante para o SNPG ou
para uma Area, mas isso pode ser insuficiente para que a sociedade
perceba tal importancia, talvez por nédo relacionar seus resultados
com a melhoria direta na sua qualidade de vida.

Nesse contexto, como resposta as criticas de que a relevan-
cia da produgdo cientifica de um programa de exceléncia nédo é
suficiente para que promova impacto a sociedade, o Conselho
Técnico Cientifico da Educacdo Superior vem construindo uma
proposta de avaliagdo multidimensional no contexto do SNPG.
Ha evidéncias de que o Sistema vem se adaptando as demandas
mais recorrentes que criam alternativas ao que se conhece como
“produtivismo”. Termo esse que sugere que a producdo biblio-
grafica se tornou um fim em si mesma. No entanto, ainda sdo
preliminares os indicadores de uma avaliacdo multidimensional
que possibilitem mensurar a relevancia e impacto ecossocioeco-
noémico dos PPG a sociedade.

Diante desse contexto, evidencia-se a seguinte problemaética:
Quais sdo as iniciativas da drea de Ciéncias Ambientais no Ambito
do SNPG que podem evidenciar a elaboracdo de um conjunto de
indicadores de impacto dos programas a sociedade brasileira?

Tal problematica é ilustrada a partir da Figura 1.

3 No ultimo relatério produzido pela CAPES sobre o tema, detalhou-se 23 produtos
técnicos, inclusive o primeiro trata também de produgio bibliografica, mas com ca-
racteristicas préprias, (1) Artigo publicado em revista técnica, jornal ou revista de di-
vulgagdo; resenha ou critica artistica; texto em catdlogo de exposicdo ou de programa
de espetdculo; (2) Patente; (3) Tecnologia social; (4) Curso de formagdo profissional;
5 Produto de editoracdo, inclusive de livros e revistas cientificas; (6) Material didati-
co; (7) Software / Aplicativo; (8) Evento organizado; (9) Norma ou Marco regulatério;
(10) Relatorio técnico conclusivo; (11) Manual / Protocolo; (12) Processo/Tecnologia
ndo patentedvel; (13) Tradugdo; (14) Acervo Curadoria de mostras e exposicdes; (15)
Base de dados técnico-cientifica; (16) Cultivar; (17) Outros ativos de propriedade in-
telectual; (18) Produto de comunicagédo; (19) Topografia de circuito integrado; (20)
Carta, mapa ou similar; (21) Produtos/Processos em sigilo; (22) Taxonomia, Onto-
logias e Tesauros; (23) Empresa ou Organizagéo social inovadora (CAPES, 2019c).

39




Contribuigao da pés-graduagao em Ciéncias Ambientais para a sustentabilidade

[ Programa Sociedade
| Conuicade | ewaso | oo |

Impacto (beneficio percebido) ODS

Entradas (Eficiéncia) ‘ ‘ Saidas (Eficacia) Efetividade

Processos Produtos Ambiental

Textos cientificos

Aulas e Orientagbes Textos didaticos

P&D e Extensdo Patente
Produgéo textos cientificos Software ¢ Agua e Ar
Construgdo produtos técnicos Cultivares Clima
Servicos e Solo e Florestas
Seres Vivos ndo Humanos

Figura 1 - Impacto Ecossocioecond6mico
dos Programas de P6s-Graduacéo a Sociedade

Fonte: Adaptado de Brasil (2019b)

Para melhor compreender o diagrama da Figura 1, detalha-se
alguns pontos. Os PPG enquanto estruturas organizacionais se cons-
tituem a partir de i) entradas que se espera que tenham relevancia e
que possibilitam eficiéncia ao SNPG e ii) saidas que sejam relevantes
e que resultem eficdcia também ao SNPG, e que possam produzir im-
pactos efetivos a sociedade. Aprofundando a relagdo entre relevancia e
impacto iniciada anteriormente, um programa de exceléncia pode ter
relevancia para o SNPG, no entanto, a sociedade constituida basica-
mente por trés atores sociais, comunidades (individuos territorializa-
dos), Estado e empresas, ndo necessariamente percebe essa relevancia
atribuida como beneficio para ela (BRASIL, 2019b).

As entradas, como apresentado na Figura 1, sdo compostas por (a)
insumos - compostos por infraestrutura do préprio programa e fomento
por exemplo; (b) talentos (capital humano) — discentes, técnicos e docen-
tes; e (c) processos — tais como aulas e orientagdes, pesquisa & desenvol-
vimento (P&D) e extensdo, produgdo de textos cientificos e elaboragdo de
produtos técnicos e tecnologicos. As saidas dos programas sdo eficazes
quando elas resultam relevancia. Essas sdo congregadas por (d) talentos
— discentes que se tornaram egressos, mestres e doutores do programa e;
(e) produtos — bibliogréfico e produtos técnicos (como exemplo: paten-
tes, softwares e cultivares?) e servigos, além de outros resultados.

4 Refere-se a cultivos agroalimentares.
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Além de serem eficazes, as saidas podem também ocasio-
nar efetividade, ou seja, impacto a sociedade. Essas podem ser di-
mensionadas a partir dos aspectos econdmico (f) — por meio da
geracdo de trabalho, a exemplo; social (g) - promogdo da saude,
ensino e aprendizagem, cultura e ciéncia, e bem viver; e ambiental
(h) - 4gua e ar, clima, solo e floresta, e seres vivos ndo humanos
(BRASIL, 2019b).

Para viabilizar tamanha complexidade desta problematica,
delimita-a o seguinte objetivo: sistematizar os esforgos realizados
pela drea de Ciéncias Ambientais no que se refere a produzir uma
sistemdtica de avaliacdo do impacto ecossocioecondémico da pds-
-graduagdo.

DESENVOLVIMENTO SUSTENTADO,
SUSTENTAVEL E INCLUDENTE

O conceito de desenvolvimento surge com a “doutrina Tru-
man”, de 1949, mas é remetido ao economista estadunidense Walt
Whitman Rostow, especialmente da publicagdo “Politics and the sta-
ges of growth” (1971) (ESCOBAR, 2014; ROSTOW, 1971). Esta visdo
de desenvolvimento, pautada em uma légica etapista, vem sendo
historicamente tratada sob uma 6tica setorial reducionista, privile-
giando acumulacdo e ganhos de curto prazo em detrimento de uma
andlise cuidadosa acerca dos problemas socioambientais. Destarte,
se consolidou uma visdo de desenvolvimento como uma evolugio
linear, de carater essencialmente econdmico, com base na apropria-
¢do dos recursos naturais e guiado por versdes de eficiéncia e renta-
bilidade econémica (ESCOBAR, 2014; GUDYNAS, 2012).

No entanto, essa racionalidade, que rege a economia mun-
dial de acumulagdo do capital, ndo considera os problemas socio-
ambientais decorrentes, gerando uma crise socioambiental que, em
realidade, é uma expressdo de uma crise mais ampla, denominada
de crise civilizatéria, que repousou suas bases de orienta¢do na ci-
éncia moderna, de cunho ultraespecializado, incapaz de subsidiar
solucdes para a crise criada pela sua prépria dindmica. Essa crise
tem origem na concep¢do em que “o homem moderno nédo conse-
gue conceber o desenvolvimento e a modernizacdo em termos de
redugédo sendo como crescimento e consumo de energia, e de toda
ordem de coisas, associando o grau de cultura ao alto consumo”. E
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provavel que se trate da maior expressdo da época que se vivencia,
que é fundada em uma crise de valores, conceitos e projetos de vida
que o paradigma atual ndo dé conta de solucionar (FERNANDES;
SAMPAIO, 2008, p. 88).

Ademais, os problemas ocasionados pelo padrao de desenvol-
vimento vigente, decorrem da relacdo entre os modos de vida predo-
minantes das sociedades ocidentais e da forma como estas se relacio-
nam com a natureza. Ao adotar uma visdo tecnocratica e reducionista
do meio ambiente, os recursos naturais sdo tratados apenas como
fonte de matéria-prima e estas agressdes ao meio ambiente — ineren-
tes a este modelo societdrio — constituem uma crise civilizatéria por
colocar em risco a sustentagdo da vida no planeta (LEFE, 1994, 2006).

Enquanto os aspectos econdmicos continuarem estabelecidos
como sindnimo de paradigma de prosperidade e progresso, como
se ndo houvesse alternativa, o homem terd de conviver com o meio
ambiente cada vez mais degradado e com manutencdo da desigual-
dade ecolégica, entre nacdes e, dentro de cada uma, entre classes e
grupos sociais (CARNEIRO, 2014), uma vez que o desenvolvimen-
to, enquanto parte de uma sociedade capitalista urbana e globaliza-
da, s6 se produziu enquanto desenvolvimento desigual. As cidades,
enquanto mundo da vida, no sentido habermasiano, refletem essas
desigualdades e problematicas da modernidade®.

No Brasil, conforme dados da Pesquisa Nacional por Amos-
tra de Domicilios (PNAD), 84,7% da populagdo habitava cidades
no ano de 2015 (IBGE, 2015), sendo projetado um aumento de 7,7%
para 2050 (UN, 2018). A elevada populagdo contribui para a pres-
sdo sobre os bens naturais, transformados em recursos e, concomi-
tantemente, essas populacdes padecem com a caréncia de servigos
ecossistémicos. Ademais, mazelas sociais podem ser verificadas,
originadas do modelo de desenvolvimento hegemdnico vigente a
nivel mundial.

Dados do Programa das Nagdes Unidas para o Desenvolvi-
mento (PNUD) revelam que, 20% da populagdo do planeta concen-
tra, atualmente, 66% da renda bruta ou, entdo, que 41% da popu-
lagdo concentra 15% da renda bruta. Mesmo entre os pafses com
alto Indice de Desenvolvimento Humano (IDH), existem indices de
Gini significativamente elevados, o que sugere desigualdade social,
como o0s Estados Unidos (0,414: com o 17° IDH) e Chile (0,440: 43°:

5 Tema também abordado pelo Centro de Sintese USP Cidades Globais.
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o maior IDH da América do Sul). No caso brasileiro, classificado
com alto IDH, tem-se o segundo pior Indice de Gini (0,539) do mun-
do nesse grupo. Quanto ao quesito educagdo, tema oportuno para
esta discussdo, hd tanto relagdo direta entre anos de escolaridade e
renda, como também entre renda e langamento de diéxido de car-
bono (CO?2), no entanto nesta tltima correlacdo, ela é inversamente
proporcional. Isto é, os paises mais ricos (com 20% da populagio
mundial) concentram 60% do lancamento de CO? de todo planeta
(UNDP, 2020a; 2020b), como ilustra o Quadro 1. O que pode remeter
ao que se convencionou chamar de desenvolvimento, mas se asse-
melha com mau desenvolvimento.

Quadro 1 - Cendrio Ecossocioeconémico Contemporaneo Sintético

Paises com Indice de Desenvolvimento Humano Total

Indicad i
neeadores | MuERALO | Ao (%) | Médio (%) | Baixo (%) | madia

Demografia

em milhdes de
habitantes e 1563 | 20% | 2957 | 39% | 2199 |29% | 921 |12%| 7640
percentual de

distribuicao

Esperanca de

vida a nascenga 80 75 69 61 71
em anos

Meédia de anos 12 3 6 5 3

de escolaridade

Renda nacional
bruta per capita
ano em délares |$44.56| 66% | $14.255 | 21% |$6.153 | 9% |$2.745 | 4% [$67.719
e percentual de
distribui¢io
Emissao de CO
per capita ano
e percentual de
distribuigio

2

104 | 60% 5.1 29% 1.6 | 9% 03 |2% | 17.0

Consumo
de Material
Doméstico
per capita em 172 | 39% | 17.7 | 41% | 53 |12% | 33 |8% | 43.5
toneladas ano
e percentual de
distribui¢iao

Fonte: Adaptado de UNDP (2020a; 2020b).
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Ademais, ainda que seja tema para outro capitulo, as desi-
gualdades mais estruturais encontram-se nas zonas urbanas, prin-
cipalmente nas metrépoles, onde se verifica concentragdo popula-
cional, sujeita as demandas de processos econémicos, oriundas do
modelo de desenvolvimento hegemonico, (ACSELRAD, 2006).

Apesar dos reconhecidos avangos nas politicas e a¢des socio-
ambientais desde a Conferéncia de Estocolmo (1972), passando pelo
Relatdrio Brundtland (1987), Rio-92 (1992), Rio+10 (2002) e Rio+20
(2012), o cendrio apresentado pelo PNUD traz a tona as lacunas do
desenvolvimento, visto que os paises chamados desenvolvidos sdo
aqueles que mais emitem gases associados as mudangas climéticas,
conforme ilustra o Quadro 1. Assim, o desenvolvimento capaz de
subsidiar didlogos e agdes significativas é um passo decisivo rumo
a modelos de desenvolvimento alternativos ao modelo hegemonico
que vém sendo defendidos desde a década de 1960 (FERNANDES;
SAMPAIOQ, 2008), alguns a margem e outros enraizados nas estrutu-
ras do capitalismo avangado.

Em termos gerais, o conceito de desenvolvimento susten-
tdvel é o resultado da tomada de conscientizagdo de decisdes a
respeito dos vinculos globais entre problemas ambientais cres-
centes negligenciados até o século XX; questbes socioecondmi-
cas relacionadas a pobreza, desigualdade e; preocupagdes com
a possibilidade de usufruto do planeta em condi¢ées saudaveis
pelas gerag¢des futuras (HOPWOOD; MELLOR; O'BRIEN, 2005).
Aspectos que dizem respeito a uma matriz discursiva que preza
pela eficiéncia no combate ao desperdicio; pela escala, propondo
limites quantitativos ao crescimento econdmico e a pressdo sobre
os bens naturais; pela equidade; pela autossuficiéncia de nagdes
e populagdes; e pela ética, ao evidenciar as intera¢gdes da base
material do desenvolvimento com as condi¢ées de continuidade
de vida no planeta (ACSELRAD, 1999; FLORIT; SAMPAIO; PHI-
LIPPIJR, 2019).

O desenvolvimento é um conceito multidimensional e o cres-
cimento econdmico tem valor meramente instrumental. Atualmen-
te, estd estabelecido um cendrio no qual a ética, politica e economia
estdo distanciadas, sendo necessdria sua reaproximacido (SACHS,
2004). Para o mesmo autor, paises chamados desenvolvidos pos-
suem a potencialidade de construir estratégias de desenvolvimento
includente, sustentdvel e sustentado, capaz de romper com o ciclo
de subdesenvolvimento e pobreza.
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O modelo de ecodesenvolvimento, que remete as origens do
termo desenvolvimento sustentdvel, obedece a ética da solidarieda-
de em relagdo as geragdes presentes e futuras e a critérios de sus-
tentabilidade ambiental, social e de viabilidade econdmica (SACHS,
2004). Para Sachs (2002, p. 60) desenvolvimento é a “apropriagéo de
todos os direitos humanos, politicos, sociais, econdmicos e culturais,
incluindo-se af o direito coletivo ao meio ambiente”. H4 outras di-
mensdes para além da sustentabilidade ambiental: social, cultural,
territorial, econdmica e politica.

Fonseca e Bursztyn (2007, p. 184) indicam que a assimilagdo
do desenvolvimento sustentdvel é um processo que carece de “edu-
cacdo, conscientizacdo, ampliagdo das certezas cientificas sobre os
riscos ambientais e aumento da sensibilidade ecolégica, o que sé se
produz mediante esfor¢os de longo prazo”, apesar do carater emer-
gencial da crise. O potencial transformador do desenvolvimento
sustentdvel depende do reconhecimento das desigualdades e direi-
tos — em outras palavras, justica — e a abertura a visdes de progresso
ndo modernas, como a de comunidades tradicionais (SPRINGETT;
REDCLIFT, 2015).

Constata-se que a avaliacdo de um problema de sustentabi-
lidade ndo dissocia os sistemas ecolégicos dos sociais, pelo contra-
rio, integra-os e, por estarem inter-relacionados, exigem solugées
integradas (UNSDSN, 2017); “mais do que nunca, é hora de apren-
dermos a caminhar com as duas pernas e combinar justica social e
prudéncia ambiental” (SACHS, 2012, p. 8). A adogdo do desenvolvi-
mento sustentdvel, enquanto projeto politico e social da humanida-
de, tem inspirado e orientado esfor¢os na construgdo de sociedades
sustentaveis (SALAS-ZAPATA; RIOS-OSORIO; CASTILLO, 2011).

Isso fica claro no plano de agdo da Agenda 2030, no qual estédo
inseridos os 17 Objetivos do Desenvolvimento Sustentdvel (ODS) e
suas 169 metas, integradas, indivisiveis e equilibradas nas dimen-
s0es ambiental, econdmica, social e institucional. Desenvolvida
a partir do legado dos Objetivos de Desenvolvimento do Milénio
(ODM), traz agdes para 15 anos, na busca de um mundo sustentdvel
e resiliente (UNSDSN, 2017). Os ODS visam diminuir as assimetrias
que os dados evidenciam, por meio de uma nova ordem mundial
baseada na sustentabilidade. Assim, como exemplo das iniciativas
em prol dessa meta, tem-se na Agenda 2030, um plano de acdo para
as pessoas, o planeta, a prosperidade, a paz universal e as parcerias
(UN, 2019).
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Os ODS partem do documento “O Caminho para a Dignidade
até 2030: Acabando com a Pobreza, Transformando Todas as Vidas e
Protegendo o Planeta” discutido na Ctipula das Nag¢es Unidas sobre
o Desenvolvimento Sustentdvel, em 2015. Na ocasido, 150 lideres mun-
diais se comprometeram com os seguintes objetivos: (1) Erradicagdo da
pobreza; (2) Fome zero e agricultura sustentdvel; (3) Satide e bem-estar;
(4) Educagdo de qualidade; (5) Igualdade de género; (6) Agua potével e
saneamento; (7) Energia limpa e acessivel; (8) Trabalho decente e cres-
cimento econdmico; (9) Industria, inovacio e infraestrutura; (10) Redu-
¢do das desigualdades; (11) Cidades e comunidades sustentdveis; (12)
Consumo e produgdo responsaveis; (13) A¢do contra a mudanga global
do clima; (14) Vida na dgua; (15) Vida terrestre; (16) Paz, justica e insti-
tuicOes eficazes; (17) Parcerias e meios de implementagao.

Reid et al. (2010) consideram que os desafios do desenvolvi-
mento sustentdvel passam pela necessidade de uma coordenagdo
global. A Agenda 2030 e seus desdobramentos tém potencial para
gerar avangos consistentes neste sentido, e o cumprimento dos obje-
tivos e metas vem exigindo um trabalho significativo dos governos
para utilizar o conhecimento existente e, no futuro, exigird grandes
quantias de novos investimentos em pesquisa.

Para melhor compreender o panorama da pesquisa global
relacionada aos ODS, a equipe do Institute for Scientific Information
(ISI) do Grupo Web of Science (WoS) examinou dados de 10.300 do-
cumentos tinicos® no indice Web of Science. Esse estudo revela como
a pesquisa global estd evoluindo para enfrentar a pobreza, reduzir a
desigualdade e enfrentar os efeitos das mudangas climdticas. Pode-
-se pensar que os ODS sdo uma preocupacao primordial na Africa,
nos Estados Arabes e na América Latina, mas na realidade as publi-
cacdes nestas regides ndo incorporam tantos textos que tratam de
temas correlacionados com tais ODS. O que nédo quer dizer que elas
ndo invistam em dreas de foco regional. Isso traz a tona o fato de que
a comunidade académica precisa trabalhar em conjunto para resol-
ver os grandes desafios da sociedade e, atualmente, existem dados
que auxiliam nas tomadas de decisdes sobre futuros investimentos e
pesquisas baseadas em evidéncias (NAKAMURA; PENDLEBURY;
SZOMSZOR, 2019).

6 E importante lembrar que essa é uma base que comporta periédicos internacionais
e que ndo contemplam, na maioria das vezes, produgdes oriundas de periédicos re-
gionais, nacionais e locais.
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EDUCACAO SUPERIOR: POS-GRADUACAO
NA AREA DE CIENCIAS AMBIENTAIS

No ambito do SNPG do Brasil também se observam assime-
trias, como demonstram Nobrega et al. (2018) ao avaliarem critérios
socioecondmicos, socioambientais e isolamento geogréfico na drea
de Ciéncias Ambientais, indicando concentragdo dos PPG em quan-
tidade e qualidade nas regides Sul e Sudeste.

A CiAmb é uma das 49 dreas de avaligdo da CAPES, reunindo
atualmente 141 PPG nas cinco regides geograficas do Brasil. Criada
em 2011, tendo como dia de sua comemoragdo 5 de junho, dia mun-
dial do meio ambiente. A drea de Ciéncias Ambientais, como 4rea do
conhecimento, contrapde-se a fragmentagdo a que a ciéncia tem sido
submetida e surgem como campo eminentemente interdisciplinar,
uma vez que a problemdtica ambiental é indissocidvel dos sistemas
sociais (ESTOQUE; MURAYAMA, 2017; FERNANDES; SAMPAIO,
2008; KRAKER, 2017; SOBRAL et al., 2014).

Sob tal argumento, o quesito “insercdo social” era um dos
cinco preceitos do SNPG (1. proposta do programa; 2. corpo docen-
te; 3. corpo discente, teses e dissertagdes; 4. producdo intelectual;
e 5. inser¢do social), e mais recentemente renomeado “Impacto na
Sociedade” (1. Programa; 2. Formagdo; e 3. Impacto na Sociedade),
configurando-se como uma das dimensoes entre as trés existentes.

Cabe ressaltar que na CiAmb, o quesito “insercdo social”
apresentava o maior peso permitido pela CAPES para o processo
de avalia¢do de PPG (20% para programas académicos e 25% para
profissionais), o que o torna um dos critérios mais significativos na
drea, em comparagdo com as demais 48 dreas de avaliacdo (BRASIL,
2019d). Destaca-se também que a finalidade desse quesito é avaliar
o impacto socioambiental dos PPG, por consequéncia de suas pes-
quisas cientificas, de modo que se possa aferir sua contribui¢do a
sociedade (DONOVAN, 2008).

Como descrito na Introdugéo, a relevincia dos PPG é fator
preponderante para resultar impacto a sociedade, mesmo porque é
contraproducente transferir conhecimento’ quando ele néo é quali-

7 A defini¢do de Mecanismo de transferéncia: “é o conjunto de atividades e proces-
sos na forma de um instrumento ou protocolo formalizado utilizado como modo de
operagdo pelo programa de PG para que a sociedade possa usufruir dos produtos

e tecnologias desenvolvidos no 4mbito da pés-graduacio.” (BRASIL, 2019b, p. 45).
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ficado, podendo inclusive ser negativo ou ainda doloso a sociedade.
Quando se refere a impacto, designa-se como métrica para avaliar
resultados positivos (output) que um PPG ocasionou a sociedade
(HEFCE, 2015).

Com o intuito de propor uma defini¢do para relevancia,
atribui-se aos esfor¢os de um PPG para qualificar seus processos,
de modo a poder garantir produtos de exceléncia que atendam
aos demandantes externos, ou seja, a sociedade (BRASIL, 2019b).

Segundo a Direcdo Geral de Pesquisa da Comissdo Eu-
ropeia, os impactos sociais podem repercutir positivamente,
no sentido de promover qualidade de vida, estimular politi-
cas publicas mais adequadas as demandas sociais, influenciar
o desenvolvimento de novas abordagens e debates sobre as-
suntos de interesse social, encorajar mudancgas coletivas de
atitude, comunicar avangos no Conhecimento, entre outras
possibilidades (EUROPEAN COMMISSION, 2010). Por isso,
a mensuracdo e a avaliacdo do impacto social, decorrente de
investimentos financeiros e de talentos humanos aplicados em
pesquisas académicas, tém sido objeto de vdrios estudos (DO-
NOVAN, 2008; FURTADO et al., 2009; PENFIELD et al., 2014;
SPAAPEN; DROOGE, 2011). Todavia, ndo hd consenso sobre
a metodologia mais adequada a esse propdsito (DONOVAN,
2008; REF, 2014) e alguns autores consideram essa uma dificil
tarefa, pois hd o risco de se criar mecanismos que interfiram
na dindmica da producdo do conhecimento, por exemplo, por
meio da inser¢do de métricas que estimulam a competitividade
em prejuizo da cooperacgdo (DIAS SOBRINHO, 2004) e da pres-
sdo pelo cumprimento de critérios quantitativos em detrimen-
to da qualidade da producéo cientifica (SPAGNOLO; SOUZA,
2004).

Ressaltam-se as semelhangas e distingdes produzidas en-
tre os dois dltimos grupos de trabalho (BRASIL, 2016; BRASIL,
2019b) que trataram sobre Impacto Social no contexto da CAPES.
Ha& concordéncia que o impacto dos programas envolve a iden-
tificacdo de uma variedade de conhecimentos produzidos e as
mudancas que esses afetam na sociedade como um todo. Eles sdo
muitas vezes intangiveis, dificeis de identificar e muito menos
quantificdveis. O 2° grupo de trabalho (GT) restringiu seu esco-
po a produtos técnicos e tecnoldégicos gerados, ou seja, a resulta-
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dos, enquanto o 1° GT trata também dos processos — inovacéo,
interagdo, participacdo — que foram necessdrios para gerar esses
produtos. O 1° GT produziu um estudo, no qual se reconheceu o
protagonismo do egresso enquanto elemento de impacto do pro-
grama a sociedade. O 2° GT, foi mais pragmaético, além do estudo,
ofereceu uma métrica que pudesse ser utilizada na avaliagdo qua-
drienal 2021, utilizando-se de um repositério (Esppiral), no qual
o programa declara os impactos gerados pelos produtos, por um
periodo de até 12 anos.

Diante desse desafio, a Coordenacio da Area de Ciéncias
Ambientais tem buscado parametros consistentes que permitam
sinalizar os impactos socioecondmicos e ambientais, designados
ecossocioecondmicos, decorrentes das atividades dos PPG e das
qualificacdes de sua atuagdo, sobretudo em dreas de fronteira, de
interiorizacdo e de vulnerabilidade social, econdmica e ambiental
(BRASIL, 2017).

Destacam-se dois grupos de trabalho que tiveram seus pri-
meiros estudos finalizados e publicados.

O primeiro, denominado Destaque Territorial que congre-
ga pesquisadores dos PPG em Andlise e Modelagem de Sistemas
Ambientais da Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG),
em Modelagem em Ciéncias da Terra e do Ambiente (PPGMCTA)
da Universidade Estadual de Feira de Santana (UEFS), em Desen-
volvimento Regional (PPGDR) da Universidade Regional de Blu-
menau (FURB), em Governanga e Sustentabilidade (PPGGS) do
Instituto de Economia e Administracdo do Mercosul (ISAE), PPG
em Ciéncias Ambientais (PPGCA) da Universidade do Estado de
Sao Paulo (UNESP), e do Ntcleo de Ecossocioeconomia (NEcos),
vinculado ao PPG em Meio Ambiente e Desenvolvimento da Uni-
versidade Federal do Parand (UFPR). O GT produziu um artigo
que trata de informacgGes geoespacializadas (entre elas mapas) de
vulnerabilidades socioecondémica e socioambiental do territério
brasileiro, nos quais se localizam os PPG em Ciéncias Ambientais
(NOBREGA et al., 2018), conforme ilustra a Figura 2, configuran-
do-se como um produto com linguagem de divulgacdo cientifica
que tenha a funcionalidade de se apresentar como um indicador
de impacto a sociedade.
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Mapa Destaque Territorial: Componente Socioecondmica e Socioambiental:
Comunidade Estado Empresas
Impacto (beneficio percebido) / ODS

Efetividade

Ambiental

Aguae Ar

Clima

Solo e Florestas

Seres Vivos ndo Humanos

Figura 2 - Impacto a Sociedade — Mapa Destaque Territorial

Fonte: Nobrega et al. (2018) e adaptado de Brasil (2019b)

O segundo, intitulado Impacto Social/ODS, agrega pes-
quisadores dos programas em Desenvolvimento Regional/
FURB, Ambiente, Satide e Sustentabilidade (PPGASaS) e do
Centro de Sintese USP Cidades Globais, vinculado ao Instituto
de Estudos Avancados (IEA), ambos da USP, em Engenharia Ci-
vil (PPGEC) e Desenvolvimento e Meio Ambiente (PRODEMA),
ambos da Universidade Federal de Pernambuco (UFPE), Curso
de Graduagdo em Administracdo (CGA) da Universidade Fede-
ral de Sdo Paulo (UNIFESP), Curso de Tecnologia em Sistemas
de Informagdo (CTSI) e Mestrado Profissional em Engenharia
Civil (PPGEC), ambos da Universidade Sao Judas Tadeu (US]JT),
e 0 Programa em Planejamento e Desenvolvimento Regional
(PPGPDR) da Universidade de Taubaté (UNITAU). O GT, ainda
que recente, criado em 2020, produziu um artigo analisando a
drea de Ciéncias Ambientais, representada por uma amostra de
programas de exceléncia, notas “7”, “6” e “5”, e de mestrados
em rede nacional, utilizando-se um algoritmo, ainda que venha
sendo aprimorado, mas que se constituiu como métrica de im-
pacto a sociedade e que confirmou a Area como pujante no to-
cante a sua contribui¢do ao alcance dos ODS (SAMPAIO et al.,
2020), conforme ilustra a Figura 3.
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Relagdo das Dimensdes dos ODS com os TCC

005 > 3%
0% < O03<=30%

Por PPG e por Regido -
PPGs NOTA "5" No.
IES/PPG | IES/PPG | IES/PPG | IES/PPG | IES/PPG | IES/PPG | IES/PPG P
A B C D E F G .
iasde
0DS por
Teses->| H 3 13 7 7 55 10 Program
Dimensao dos ODS Percentual (%) de Atendimento de cada ODS por Programa =
Social 83% 50% 75% 3
Ambiental 17% 67% 89% 83% 89% 38% 25% 7
Gmi 33% 11% 17% 11% 4
13% 1
Total 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%

Figura 3 - Impacto a Sociedade - Contribuigdo
da drea de Ciéncias Ambientais a Agenda 2030

Fonte: Sampaio et al. (2020).
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Quando se iniciou este segundo estudo, partiu-se do pressu-
posto que as pesquisas da drea de Ciéncias Ambientais estdo ali-
nhadas aos ODS e suas metas, sendo desenvolvidas com exceléncia
neste recorte territorial, com potencial para gerar aprendizados para
outros PPG, ou seja, reconhecendo e valorizando as solu¢des encon-
tradas em cada territdrio.

Tal pressuposto foi confirmado por Sampaio et al. (2020),
constatando que a dimensédo dos ODS que incorpora a temédtica am-
biental predomina, em conjunto com a temdtica social, conforme
a propria definicdo da CiAmb que remete a complementaridade e
indissociabilidade da problemdtica socioambiental (BRASIL, 2010).
A dimens&o econdmica, ainda que ndo tenha apresentado protago-
nismo maior, ndo foi ignorada entre os temas abordados. No que
tange a dimensdo institucional, pouco ou nenhuma significancia
vislumbrou.

Cabe destacar, que a CiAmb realizou, em 2021, o I Encontro
Académico “Impacto das Ciéncias Ambientais na Agenda 2030”,
que objetivou refletir e discutir a atuacdo dos PPG da Area para a
sociedade no processo de incorporagdo dos ODS em suas atividades
de ensino, pesquisa e extensdo. A partir do Encontro foi finalizado
este livro para dar amplitude ao tema. Ressalta-se que o II Encontro
Académico estd sendo concebido com formato diferente do primei-
ro, com o desafio de formar clusters teméaticos associados aos ODS, a
partir de todos os programas da Area, agrupados pelas dimensdes
Social, Ambiental, Econdmica e Institucional, relevando também as
suas linhas de pesquisa e atuagdo, colaboragdes existentes e regido
geografica, no que se refere ao processo de sua incorporacdo nas
atividades de ensino, pesquisa e extensao.

CONSIDERACOES FINAIS

Pode-se afirmar que o tema impacto da pés-graduacgdo a so-
ciedade implica certo ineditismo em termos do SNPG. No entanto, a
drea de Ciéncias Ambientais, como demonstrado, vem apresentan-
do protagonismo no que se refere ao quesito impacto a sociedade.
Na grande maioria dos estados, programas da Area estdo também
interiorizados, o que a torna um laboratério para experimentacédo de
metodologias de avaliagdo de impacto a sociedade dos programas
em distintas dimensdes.
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A Ciamb vem se valendo da ideia de uma ciéncia cidada, com
inspiragdo interdisciplinar, isto é, que vem buscando alternativas de
solugdes para problemas sistémicos e complexos do mundo da vida,
de modo que se possa contribuir para criar politicas e, consequen-
temente, agdes concretas. Um exemplo disso, sdo os dois estudos
realizados pelos grupos de trabalho, Destaque Territorial e Impacto
Social /ODS, que produziram métricas de impacto a sociedade, um
mapa de vulnerabilidade socioecondmica e socioambiental, no qual
se localizam os programas da Area, e um indicador que afere a con-
tribuicdo das dissertagdes e teses em relagdo a implementacdo da
Agenda 2030.

Estes dois GTs tém sido potencializados por meio de um f6-
rum de didlogo, no contexto do qual estdo sendo implementados
outros estudos conjuntos: (i) atualizando, qui¢d expandido, os da-
dos de geoespacializa¢do do indicador Destaque Territorial para uso
na avalia¢do quadrienal 2021; (ii) constru¢do do conhecimento sobre
impacto a sociedade dos PPG em Ciéncias Ambientais, a partir de
redes semdnticas; (iii) aprimoramento do algoritmo computacional,
que correlaciona as teses e dissertagdes com os 17 ODS; (iv) pesqui-
sa-acdo participativa junto aos PPG, em Ciéncia Ambiental (PRO-
CAM/USP) e Mestrado Profissional em Rede Nacional para Ensino
das Ciéncias Ambientais (ProfCiAmb), de maneira a conceber indi-
cadores de impacto a sociedade e; (v) avaliagdo sistémica do Prof-
CiAmb para conceber uma proposta pedagdégica de ecoformagdo.

Ressaltou-se que a CAPES vem oportunizando didlogo sobre
o tema impacto a sociedade, criando em dois momentos diferentes
grupos de trabalho. A Area se fez representada no primeiro estudo,
organizado por Brasil (2016). Ainda que néo tenha participado do
debate no segundo estudo (BRASIL, 2019b), vem interagindo com o
GT de maneira a se apropriar da sistematizagdo de seus resultados
e ampliando o didlogo.

Outra iniciativa louvavel de avaliagdo de impacto a socie-
dade, utilizando os ODS, trata-se do Times Higher Education (THE)
Impact Ranking, formulado pela Universidade de Auckland (Nova
Zelandia). Esse ranking, ainda que ndo avalie especificamente PPG,
trata da atuagdo das universidades em favor dos ODS. Utilizam-se
indicadores para fornecer comparagdes a partir de trés grandes te-
mas: pesquisa, divulgagdo — impacto social mais direto — e adminis-
tracdo institucional (SAMPAIO et al., 2020; THE, 2020).
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Por fim, a atuacdo da drea de Ciéncias Ambientais junto ao
SNPG na formagdo de profissionais capacitados com visdo sisté-
mica e no desenvolvimento de pesquisa de alto nivel é de suma
importancia, assim como a mensuragdo e divulgacdo de sua rele-
vancia, por meio de impactos ecossocioecondmicos a sociedade,
especialmente ao se considerar o investimento em ensino, pesqui-
sa e inovagdo, e extensdo no Brasil, é majoritariamente ptblico.
A apropriagdo de resultados de seus estudos e pesquisas no de-
senvolvimento de planos, programas, projetos e a¢ées, bem como
na atuagdo de seus egressos, junto a setores da atividade humana,
oferecem condigdes para serem cada vez mais reconhecidos pela
sociedade, e com isso configurar uma ciéncia cidada.
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INTRODUCAO

Autonomia, boas ideias e lideranca institucional tornaram-
-se marcas dos primeiros anos da Coordenagdo de Aperfeicoa-
mento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), instituida em 1951
por meio do Decreto 29.741/51 (BRASIL, 1951), tendo como ca-
racteristica a composicdo por representantes seletos de diferentes
6rgdos do governo e entidades privadas. Em 1965, subordinada
ao Ministério de Educacdo e Cultura e na qualidade de Coorde-
nacdo é criado o Conselho de Ensino Superior com o objetivo de
definir e regulamentar os cursos de pés-graduagdo nas universi-
dades brasileiras. Trinta anos apds ser instituida, a CAPES rea-
firma e fortalece sua fungédo junto a sociedade ao se tornar uma
Agéncia Executiva do Ministério da Educacgao e Cultura junto ao
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Sistema Nacional de Ciéncia e Tecnologia. Da CAPES é de com-
peténcia elaborar, avaliar, acompanhar e coordenar as atividades
relativas ao ensino superior brasileiro. Por meio do Decreto n°
86.791/81 (BRASIL, 1981), a CAPES é reconhecida como 6rgao
responsédvel pela elaboracdo do Plano Nacional de Pés-Gradua-
¢do (PNPG) stricto sensu e coordenar o alto padrdo de qualidade
do Sistema Nacional de Pés-Graduagdo (SNPG) brasileiro, ins-
tituindo o Programa de Acompanhamento e Avalia¢do, além de
contribuir para a criagdo de mecanismos efetivos de controle de
qualidade, fato que contribuiu para estreitar os lagos com a co-
munidade cientifica e académica.

Em 1976, o SNPG foi implantado pela CAPES e, desde en-
tdo, vem cumprindo papel de fundamental importancia para o
desenvolvimento da pds-graduagdo e da pesquisa cientifica e tec-
nolégica no Brasil. Ele abrange dois processos conduzidos por
comissdes de consultores do mais alto nivel, vinculados a insti-
tuicdes de ensino das diferentes regides do pafs: a Avaliagdo das
Propostas de Cursos Novos (APCN) e a Avaliagdo dos Programas
de P6s-Graduacgdo (Figura 1). Esses processos sdo alicercados em
um mesmo conjunto de principios, diretrizes e normas, compondo
um s6 Sistema de Avaliacdo, cujas atividades sdo realizadas pelos
mesmos agentes: os consultores académicos. A avaliagdo é realiza-
da na Entrada e, periodicamente, para averiguar a Permanéncia,
com base nos Documentos Orientadores de APCN e Documentos
de Area, dentre outros.

Figura 1 — Avaliacdo do Sistema Nacional de Pés-Graduacao
Fonte: Modificado de Béo (2019).
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Ao longo dos 70 anos de existéncia, a CAPES estimulou o de-
senvolvimento dos programas de pds-graduagdo (PPG), nas diferen-
tes dreas do conhecimento, reconhecendo a pluralidade e diversidade
socioecon6mica do pafs, buscando estimular estratégias para corrigir
um desenvolvimento assimétrico. Importante destacar que a CAPES é
responsavel pela elaboracdo do PNPG, parte integrante do Plano Na-
cional de Educacio (PNE), do Ministério da Educacdo (MEC), visando
discutir politica de governo que direcione as atividades do conjunto
de institui¢Ges de ensino superior ptblicas e privadas que compdem
0 SNPG. A elaboracéo do plano é realizada pela CAPES, por meio de
uma comissdo nacional formada por membros da comunidade acadé-
mica reconhecidos pelos pares (CAPES, 2021a). O primeiro plano cria-
do teve como meta principal a formagédo dos primeiros quadros de pes-
quisadores do pais (BALBACHEVSKY, 2011). Os PNPG que sucederam
buscaram sempre o desenvolvimento com qualidade da formagéo de
mestres e doutores, uma vez que o principal objetivo da sociedade e do
governo era promover a plena capacitagdo cientifica e tecnolégica do
pais, por terem a certeza de que este seria o inico caminho para alcan-
car a independéncia econdmica, cientifica e tecnolégica para o Brasil,
no século XXI (CAPES, 2010, p. 26). O sexto plano (2011-2020) tinha
como metas pré-estabelecidas reforcar a importancia do apoio a educa-
¢do bdsica e outros niveis e modalidades de ensino para expansdo do
nimero de mestres e doutores, bem como a necessidade da criagdo de
PPG em formatos inovadores que oferecessem maior interdisciplinari-
dade e flexibilidade curricular (BARBOSA 2020).

Atentos a necessidade de diversificar o modelo de pés-gra-
duagdo, em 1995, foi aprovado o funcionamento de mestrados pro-
fissionais no Brasil, a exemplo do que jd existia em outros paises.
Seguindo esta tendéncia de repensar o modelo da pds-graduagdo
foi autorizada a criagdo da grande drea Multidisciplinar, em 1998.
Posteriormente, passa a integrar uma das trés grandes dreas que
compdem o Colégio das Ciéncias Exatas, Tecnoldgicas e Multidisci-
plinar. A tendéncia de pesquisas direcionadas para resolver proble-
mas que demandam a associagdo de diferentes campos de conheci-
mento e/ou a convergéncia entre dreas de conhecimento distintas
e a resisténcia das “dreas tradicionais” em abracar estas propostas
foi o propulsor da criagdo de uma drea, em 1999, denominada Inter-
disciplinar, dentro da grande drea Multidisciplinar (CAPES, 2019a).

A drea Interdisciplinar, desde sua criagdo, atraiu grande nu-
mero de propostas e consequentemente cresceu rapidamente a pon-
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to de ser necessdrio uma organizagdo em quatro Camaras (I — Agra-
rias e Ambientais; II — Sociais e Humanidades; III — Engenharias,
Gestdo e Inovagao; IV- Satde e Bioldgicas). A partir da drea Interdis-
ciplinar, foram originadas as dreas de Ensino de Ciéncias Naturais
e Matemadtica (drea 46); Materiais (drea 47); Biotecnologia (drea 48)
e, finalmente, em 2011, a criagdo da 4rea 49 — Ciéncias Ambientais,
recebendo alguns cursos e programas da Cadmara I (Tabela 1).

Tabela 1 — Organizagdo das dreas de avaliacdo agregadas por
critério de afinidade em dois niveis: 3 Colégios (primeiro nivel) e 9
Grande Areas (segundo nivel)

Fonte: CAPES (2019a).

Em uma andlise realizada pautada pelas dreas de conhecimento
utilizadas pela CAPES, foi observado que a mobilidade de mestres titu-
lados entre 1996-2014 e matriculados no doutorado em 2014, as recém-
-criadas dreas de Biotecnologia e Ciéncias Ambientais foram as que apre-
sentaram maior absorcdo de discentes de outras dreas, ou seja, a maior
relagdo Imigrados (Total 10). A andlise ainda identificou que a drea de
Ciéncias Ambientais atraiu, principalmente, discentes da Biodiversida-
de, Ciéncias Agrdrias I e Engenharias I (BARBOSA; OLIVEIRA, 2020).

O Plano Nacional de Educacdo (2011-2020) foi elaborado pro-
pondo a expansdo da pos-graduacao stricto sensu brasileira e estabele-
ceu como uma das metas (14) elevar o niimero de matriculas de manei-
ra a formar anualmente 60 mil mestres e 25 mil doutores. Em 2019, as
agdes para a expansdo da pds-graduagdo ultrapassaram as metas, al-
cangando 69.395 mestres e 24.297 doutores titulados (BARBOSA, 2020).
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O resultado da politica de expansdo da pds-graduagdo foi com-
provado na Avaliagdo Quadrienal de 2017 na qual 4.175 programas fo-
ram avaliados, distribuidos nas 49 dreas de conhecimento. A Figura 2
mostra um aumento de 64% em dez anos (2008 a 2018) do ntimero de
PPG, com destaque para a regido Norte, que teve um crescimento de
106% de programas e 184% de titulados, decorrente de a¢Ses induzidas
para reduzir as assimetrias. No entanto, segundo dados disponibilizados
pelo relatério Education at a Glance da Organizagdo para a Cooperagdo e
Desenvolvimento Econdmico (OCDE), apenas 0,8% da populagao, entre
25-64 anos de idade, no Brasil, tem titulo de mestre e 0.2% de doutor, ou
seja, bem abaixo da média dos paises da OCDE (OCDE, 2019).

Figura 2 — Sistema Nacional de Pés-Graduagdo. Aumento
percentual do ntimero de Pés-Graduacao, discentes matriculados
e titulados por regido; Evolugado percentual do ndmero de Pés-
Graduacgéo, discentes matriculados e titulados entre 2008 e 2018

Fonte: Adaptado de Bdo (2019).
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Durante a reunido de meio termo do quadriénio 2017-2020
com os coordenadores dos PPG inseridos no SNPG é confirmado
o aumento crescente do niimero de cursos, favorecidos pela apro-
vacdo do doutorado profissional (Figura 3) atingindo a marca de
quase 7 mil cursos em funcionamento em 2019. Preocupados com
um quantitativo cada vez maior e visando aprimorar o Sistema de
Avaliagdo, o Conselho Superior da CAPES aprovou, no dia 10 de
outubro de 2018, a Proposta de Aprimoramento de Avaliacdo da
Pés-Graduagdo apresentada pela Comissdo Nacional de Acompa-
nhamento do PNPG, que tem como objetivo um processo de Avalia-
¢do Multidimensional.

Figura 3 — Sistema Nacional de Pés-Graduagéo.
Dimenséao do Sistema Nacional de Pés-Graduagao
Fonte: Bdo (2019).

CIENCIAS AMBIENTAIS

A interdisciplinaridade como perspectiva de integracdo e ge-
racdo de novos conhecimentos se fortalece, considerando a di-
versidade e complexidade dos saberes, que continuardo a ser
estudados dentro de sua especificidade, no entanto estabelecen-
do relagdes, conexdes e interagdes com outras dreas (OLIVEIRA,
2021, p. 14).
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A drea de Ciéncias Ambientais (CiAmb), foi criada por meio
da Portaria 81/2011 (BRASIL, 2011), em decorréncia da experiéncia
de Programas da Area Interdisciplinar (CAlnter), sobretudo da Ca-
mara de Meio Ambiente e Agrdrias, a partir da necessidade de abor-
dar os desafios ambientais, considerando a interagdo entre sistemas
antrépicos e naturais que emergem no mundo contemporéaneo.

A questdo ambiental, com a sua complexidade, e a interdisciplina-
ridade emergem no ultimo tergo do século XX (finais dos anos 60 e
comeco da década de 70) como problemadticas contemporéaneas, com-
partilhando o sintoma de uma crise de civiliza¢do, de uma crise que
se manifesta pelo fracionamento do conhecimento e pela degradagao
do ambiente, marcados pelo logocentrismo da ciéncia moderna e pelo
transbordamento da economizagdo do mundo guiado pela racionali-
dade tecnolégica e pelo livre mercado (LEFF, 2000, p. 19).

Inicialmente, a drea de Ciéncias Ambientais foi constituida
por 57 PPG relacionados a temdtica do meio ambiente existentes
na CAlnter, ou seja, jd com um histérico pretérito no desenvolvi-
mento de pesquisa, considerando que a sua drea de origem ja havia
completado 10 anos de existéncia, em 2010. No ambito da CAPES,
o surgimento da CiAmb constituiu parte do processo de institucio-
nalizacdo da questdo ambiental na sociedade como um todo. De
acordo com a classificacdo da CAPES, ela estd inserida na Grande
drea Multidisciplinar, a qual, por sua vez, se enquadra no Colégio de
Ciéncias Exatas, Tecnolégicas e Multidisciplinar (Tabela 1).

A Primeira Reunido Nacional dos Coordenadores de Progra-
mas de Pés-Graduacdo em Ciéncias Ambientais (ReNaCiAmb) foi
realizada em dezembro de 2011 em Brasilia, durante o processo de
implantacdo dessa nova Area. O objetivo geral da reunido foi dis-
cutir e refletir sobre experiéncias e resultados, avancos e dificulda-
des, e perspectivas do processo de construgdo e desenvolvimento da
pos-graduacdo brasileira na drea de Ciéncias Ambientais. Em 2013,
na avaliagdo trienal (2010-2012), foram avaliados 64 programas, sen-
do 5 cursos de doutorado, 17 Programas (doutorado e mestrado),
30 mestrados académicos e 12 mestrados profissionais. Estes cursos
possuiam um total de 1.053 docentes permanentes. Entre os 1.665
discentes titulados no triénio, 1.433 sdo mestres e 232 doutores. Em
2012, também foram registrados 1.942 discentes matriculados, equi-
valendo a 1.269 mestrandos e 673 doutorandos, de acordo com o
relatério da trienal.
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A Area continuou crescendo com a aprovagao das Propostas
de Cursos Novos, ao longo do novo periodo de acompanhamento
e a avaliagdo que passou a ter periodicidade quadrienal ao invés
de trienal, como anteriormente. A Figura 4 mostra o crescimento da
CiAmb, desde a sua criagdo, atingindo atualmente (2021) 141 pro-
gramas em funcionamento.

Figura 4 — Crescimento da drea de Ciéncias Ambientais durante
dez anos de criacdo (2011-2021)

Em 2017, na avaliagdo quadrienal (2013-2016) foi constata-
do que dos 115 programas que estavam em funcionamento no ano
anterior, registrados na CiAmb, 86 eram na modalidade académi-
ca e 29 eram mestrados profissionais. No entanto, de acordo com
a normativa vigente para serem avaliados precisariam ter forma-
do ao menos uma turma. Por isso, 112 programas foram avaliados
ou acompanhados, o que correspondeu a 143 Cursos (4 doutorados
académicos e mais um doutorado em rede — PRODEMA, 31 mes-
trados/doutorados, 49 mestrados académicos e 27 mestrados pro-
fissionais). Foram acompanhados oito mestrados académicos, um
programa (mestrado/doutorado) e cinco mestrados profissionais, o
que significou manutencdo da nota obtida na APCN, por ainda nédo
terem turmas formadas. Adicionalmente, a drea contava com um
mestrado académico e dois mestrados profissionais em rede com
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menos de um ano em funcionamento: “Gestdo e Regulacdo de Re-
cursos Hidricos - ProfAgua” e “Mestrado Profissional em Rede Na-
cional para Ensino das Ciéncias Ambientais - ProfCiAmb”.

Atualmente, a Area apresenta 141 PPG compostos por 183
cursos, dos quais 60 sdo mestrados académicos sem ter um douto-
rado vinculado o que representa 61% dos programas académicos,
demostrando claramente que é uma drea jovem com potencial de
expansdo (Tabela 2).

Tabela 2 — Total de programas e cursos de pés-graduacdo em
funcionamento inseridos na drea de Ciéncias Ambientais no
primeiro semestre de 2021

Nota: Mestrado (ME), Doutorado (DO),
Mestrado Profissional (MP), Doutorado Profissional (DP).

Fonte: CAPES (2021b).

Ao constatar este crescimento no nidmero de programas
existentes, em relacdo ao ano de criagdo pode-se inferir que a
CiAmb vem se consolidando como uma d4rea importante no con-
texto da pés-graduacgdo brasileira. Esse aumento significativo, ao
longo dos anos, evidencia a importancia das temdticas que fazem
parte do escopo e da consolidacdo da abordagem interdisciplinar,
em Ciéncias Ambientais, como forma de constru¢ido do conheci-
mento cientifico. Adicionalmente, observa-se que se inicialmente o
crescimento da Area ocorreu pela migracdo de programas da area
Interdisciplinar que possufam aderéncia as Ciéncias Ambientais.
Atualmente existe grande demanda em tematicas limitrofes as Ci-
éncias Ambientais, de forma que se avalia cerca de 30 APCNs/ano,
ainda que se recomende entre 20% e 25% das propostas. Desde a
sua criagdo, existe tendéncia de aumento do nimero de programas
na Area nas regides Centro-Oeste e Norte, bem como em zonas
fronteirigas.
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Vale ressaltar a preocupagdo da CiAmb em relagdo a um cres-
cimento equitativo, apresentando minimamente assimetrias regio-
nais (Tabela 3), buscando estimular propostas e acompanhar pro-
gramas, em locais estratégicos do ponto de vista socioecondémico e
ambiental para formagdo de recursos humanos. Desta forma, a Area
passou a estar representada em todos os estados brasileiros.

Tabela 3 — Evolugdo do ntimero de programas
da CiAmb e sua distribuigdo por ano e regido

ix Ano Distribuicio

Regido

2011|2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 |2018| 2019 (%)
Norte 6 | 8 | 10| 11| 12|13 14|15/ 16 12
Nordeste | 16 | 17 | 18 | 19 | 22 | 24 | 27 | 27 | 29 2
Centro- 6|19 | 14| 15| 16| 18| 18 |19 18 13,5
QOeste
Sudeste 1721 | 25 | 29 | 32|35 | 35 | 35| 38 28,5
Sul 1|12 | 17 | 20 | 24 | 24 | 26 | 27 | 32 24
Total Geral | 56 | 67 | 84 | 94 | 103 | 113*| 119 | 123 133

* Os programas em rede ProfAgua e ProfCiAmb que envolvem instituigoes de
diferentes regiGes nao foram incluidos nesta tabela, apesar da instituicdo sede ficar
no Sudeste.

A expansdo da Area em uma década, por um lado contem-
plou o funcionamento de 183 cursos académicos e profissionais
de 141 programas. Por outro, o fato de muitos destes programas
s6 terem participado de uma tnica avaliagdo (trienal e/ou qua-
drienal) refletiu no resultado da maioria deles (78%) terem man-
tido nota 3 (46,4%) ou 4 (19,6%); ou passado de 3 para 4 (11,6%);
enquanto 3 cursos foram descredenciados por receberem nota 2,
em relagdo a situagdo da Avaliagdo trienal de 2013 (Tabela 4). Na
avaliagdo quadrienal de 2017, 12 programas receberam nota 5; 48
programas, nota 4 e 53 mestrados, nota 3; trés mestrados ficaram
com nota 2 e foram desativados. Os programas em rede ProfAgua
e ProfCiAmb permaneceram com a nota 4, recebida por ocasido
da APCN, uma vez que tinham iniciado a menos de um ano den-
tro desse ciclo avaliativo.
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Tabela 4 — Distribui¢do com indicagdo das
notas dos programas da CiAmb atribuidas na Avaliagdo Trienal
de 2013 comparativamente a nota atribuida na
Avaliagdo da Quadrienal de 2017

Nota Quadrienal 2017
2 3 4 5 6 7 Total
3 3 52 13 68
S 4 1 22 8 31
&
= 5 3 4 3 10
c
.g 6 2 2
=
s 7 1 1
°
Z Total 3 53 38 12 3 3 112

Fonte: CAPES (2019a).

Destaca-se que, em 2011, quando a Area foi criada, a regido Nor-
te apresentava apenas seis programas, ndmero que passou para 14, na
avaliagdo Quadrienal de 2017. Destes, cinco apresentavam doutorado,
incluindo um curso de doutorado sem estar vinculado a um mestrado,
um programa nota 5 e ainda 60% dos mestrados académicos nota 3 e,
consequentemente, ainda sem terem doutorado vinculado (Figura 5).

20 A
Nota 7
18
Nota 6
16 -
Nota 5
14
Nota 4
12 4
Nota 3

10 A

O N » O ®
I

DO ME/DO ME MP

Figura 5 — Distribuicdo das notas (3 a 7) por programa (DO, ME/
DO, ME e MP) da regido Norte, resultado da Avaliacdo Quadrienal
2017, dos 14 programas avaliados

Fonte: CAPES (2019a).
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Ao analisar a distribui¢do das notas e dos programas na
regido Nordeste, podemos observar que apenas dois programas
apresentam mestrado e doutorado e 17 mestrados com notas 3,
4 e 5. No entanto, no gréfico visualizamos um doutorado nota
5, aparentemente, apresentando mestrado vinculado (Figura 6).
Em verdade, este ¢ um programa em rede denominado de Dou-
torado em Desenvolvimento e Meio Ambiente (PRODEMA),
que, atualmente, inclui oito institui¢des associadas.

Nota 7
18
Nota 6

16 -
Nota 5

14 1 Nota 4
12 A Nota 3

10 +

DO ME/DO ME MP

Figura 6 — Distribuicdo das notas (3 a 7) por programa (DO,
ME /DO, ME e MP) da regido Nordeste, resultado da Avaliagdo
Quadrienal 2017, dos 27 programas avaliados

Fonte: CAPES (2019a).

A Tabela 4 ainda demonstra como resultado da avaliagdo
quadrienal o amadurecimento da Area, com trés programas que
tinham nota 5, passando a nota 6 e dois outros que tinham nota
6, recebendo nota 7. Portanto, seis programas foram classificados
como de Exceléncia (trés programas nota 6 e trés nota 7), dos quais
dois localizados na regido Centro-Oeste e quatro, na regido Sudes-
te (Figuras 7 e 8).
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20
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Figura 7 — Distribuigdo das notas (3 a 7) por programa (DO, ME/DO,
ME e MP) da regido Centro-Oeste, resultado da Avaliagdo Quadrienal
2017, dos 18 programas avaliados. Esta regido ndo apresentou curso
de doutorado sem um mestrado atrelado, no quadriénio (2013-2016)

Fonte: CAPES (2019a).

20 ¢

18 Nota 7
16 f Nota 6
14 Nota 5
12 Nota 4
10 + Nota 3
8
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4
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Figura 8 — Distribui¢do das notas (3 a 7) por programa (DO, ME/DO,
ME e MP) da regido Sudeste, resultado da Avaliagdo Quadrienal 2017,
dos 37 programas avaliados

Fonte: CAPES (2019a).

A Area conseguiu realizar sua expansdo abrangendo todo o ter-
ritério brasileiro, porém ficou evidenciado a concentragio dos Cursos
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de Exceléncia (notas 6 e 7) na regido Sudeste, com 4 programas (Figura
7); regido Centro-Oeste com um programa nota 6 (UFG) e um progra-
ma nota 7(UNB) (Figura 8). Premente é identificar se este resultado é
reflexo da maturidade do corpo docente, dificuldades de infraestrutu-
ra, logfstica e de acesso a financiamento. Além disso, adotar estratégias
que podem ser articuladas, junto as coordenagdes de programas, pré-
-reitorias, corpo docente e discentes, envolvidos nos respectivos pro-
gramas das regides, ainda sem programas de exceléncia.

E notdrio que apés aprovar o funcionamento de um PPG é ne-
cessdrio um planejamento estratégico que envolva a melhoria e manu-
tencdo de infraestrutura, acesso a informagdo por meio das diferentes
plataformas de periddicos; politica transparente e justa de distribui¢do
de bolsas de mestrado e doutorado, bem como aberturas de editais
para financiamento de projetos a médio e longo prazo; estimule par-
cerias nacionais e internacionais, o terceiro setor e a sociedade em ge-
ral. Dificilmente se cumpre objetivos e atinge metas sem o investimen-
to adequado em pesquisas e educacgdo. Todavia, quando analisamos
a regido Sul, por exemplo, com um total de 25 programas, dos quais
8 académicos, sendo quatro com nota 5 (um manteve a nota 5 e trés
obtiveram nota 5 na avalia¢do da quadrienal 2017), vemos grande po-
tencial da CiAmb para ampliar seus programas de Exceléncia (Figura
9). Porém, a regido Sul e Sudeste apresentaram, respectivamente, um
mestrado profissional avaliado com nota 5, maior nota até entdo obtida
nessa modalidade, na Area (Figuras 8 e 9).

20
18 | Nota 7
Nota 6
16
Nota 5
14
Nota 4
12 +
Nota 3
10

ME/DO ME MP
Figura 9 — Distribuicdo das notas (3 a 7) por programa (DO, ME/DO, ME
e MP) da regido Sul, resultado da Avaliagdo Quadrienal 2017, dos 25 pro-
gramas avaliados. Esta regido nao apresentou curso de doutorado sem um
mestrado atrelado, no quadriénio (2013-2016)
Fonte: CAPES (2019a).
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Embora a CiAmb complete, neste ano de 2021, dez anos de
sua criagdo, seus programas considerados de Exceléncia iniciaram
suas atividades antes do reconhecimento da Area pela CAPES. Den-
tre os trés programas de Exceléncia, nota 6, um teve inicio, em 2004
e o outro doutorado, em 2010. Os cursos que obtiveram nota 7, fo-
ram criados nos anos 1990, fato que favoreceu, provavelmente, uma
maior maturidade cientifica dos mesmos.

PANORAMA DOS PROGRAMAS
DA AREA DE CIENCIAS AMBIENTAIS (2017-2018)

A descri¢do do desempenho dos programas na CiAmb, foi ba-
seada nas informagoes disponibilizadas pelo coordenador de drea na
Plataforma SAS para reuni&o de meio termo do quadriénio (2017-2018).
Por meio destes dados, foi possivel estabelecer o posicionamento dos
programas em relagdo aos principais indicadores de desempenho es-
tabelecidos na ficha de avaliagdo da Area na pagina oficial da CAPES.

Os dados foram ordenados e estabelecidos os quartis Q1, Q2 e
Q3, onde Q2 representa a mediana, Q1 o valor tal que abaixo dele en-
contram-se o0s 25% menores e Q3 que representa o valor tal que acima
deste estdo os 25% maiores valores de conjunto. No momento da reu-
nido de meio termo, a Area apresentou o desempenho dos 120 cursos
que preencheram adequadamente a Plataforma Sucupira, para o biénio
2017-2018. As dimensdes analisadas da Plataforma SAS, incluiram cor-
po docente, discente, relagdo docente/ discente e egresso. Os cursos de
melhor desempenho foram os que obtiveram indices superiores ao Q3
e de pior desempenho inferior ao Q1. A distribuigdo por nota do grupo
de 120 programas analisado é apresentada na Tabela 5.

Tabela 5 — Distribuigdo dos programas da
CiAmb por nota, modalidade e nivel

NOTA MODALIDADE NIVEL PROGRAMAS
3 Académico Mestrado 38
Profissional Mestrado 21
Doutorado 2
1 Académico Mestrado 12
Mest/Dout 24
Profissional Mestrado 5
Continua...
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NOTA MODALIDADE NIVEL PROGRAMAS

Doutorado 1

Académico Mestrado 3

5 Mest /Dout 6
Profissional Mestrado 2

6 Académico Doutorado 2
Mest/Dout 1

7 Académico Mest /Dout 3

TOTAL 120

De acordo com os indicadores apresentados na Plataforma
SAS relacionados aos docentes permanentes (DP) dos programas, in-
cluindo a modalidade académica e profissional, o tempo médio de ti-
tulagdo dos docentes permanentes foi de 14 anos. Foram identificados
programas com mais jovens titulados e, igualmente, outros formados
pela maior parte de seus docentes com alto tempo de titulagdo, atin-
gindo, em média, cerca de 25 anos, demonstrando um equilibrio na
distribui¢do de tempo de titularidade, entre os docentes da Area.

No corpo de DP dos programas também foi observado que
boa parcela dos DP sdo bolsistas de produtividade, ficando a média
em 20% e, apenas, 12 programas ndo apresentam bolsistas em seus
quadros permanentes. Quanto a DPs com projetos, a maior parte
dos programas estd bem-posicionada no grupo analisado, com aci-
ma de 80% de professores participando ou liderando pelo menos
um projeto de pesquisa. Destacamos, no semindrio de meio termo,
a necessidade da adequacdo de alguns programas que ainda tem
DP sem projeto de pesquisa, visto que é um indicador de avalia-
¢do da CiAmb. Dentre os DPs com projetos para cada um dos 120
programas, em média 65% deles tem financiamento e, além disso, o
quartil inferior (Q1) ficou acima de 50%. Isto demonstrou uma boa
capacidade de captagdo de recursos financeiros da maior parte dos
nicleos permanentes dos programas. Porém, um subgrupo menor,
de 15 programas, ndo apresentou DPs com financiamento em seus
projetos.

O desempenho dos programas avaliados, em relagdo a pro-
dugdo de artigos cientificos, adotou o indicador calculado com base
nas produgdes de A1l a B4, conforme pesos atribuidos na Plataforma
SAS. Independentemente da modalidade dos programas, o indica-
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dor médio de produgdo docente atingiu 1,74 pontos. Foi possivel
identificar que boa parte dos programas esteve acima inclusive do
maior quartil (Q3), com alta produtividade. Contudo, 28 (23%) pro-
gramas, do total analisado, atingiram pontuagdo inferior a do quar-
til inferior (Q1), tendo sido desafiados a aumentarem sua produtivi-
dade, no decorrer dos tiltimos dois anos do quadriénio.

Comparativamente, a produtividade discente atingiu média
de 0,10 pontos, considerada baixa, em relagdo a média obtida pelos
docentes. Apesar do indicador de produgao discente néo ser alto, foi
possivel identificar que 45% dela foi no estrato superior. Adicional-
mente, verificou-se que a participagdo do discente na produgédo estd
cerca de 30%, nos programas académicos e 20%, nos profissionais.
Diante desse cendrio, um dos desafios do nticleo de DPs dos progra-
mas da CiAmb é a publicacdo de artigos cientificos com a participagdo
discente. Assim, aumenta-se 0 acesso ao conhecimento qualificado,
produzido no &mbito dos programas da CiAmb. Da mesma forma, se
possibilita mais oportunidades a outros profissionais e a sociedade de
também se beneficiarem com estes dados. Consequentemente, o de-
sempenho do programa, a cada ciclo avaliativo, também apresentard
alguns de seus indicadores aumentados, especificamente aqueles que
consideram a produgdo intelectual docente e discente.

Para esse indicador de produtividade ainda se observou ten-
déncia de aumento a medida que aumenta a nota do programa,
mas com leve redugdo para a nota 7. Para a producdo Al e A1+A2,
foi possivel identificar o claro aumento a medida que a nota do
programa aumenta. Igualmente observamos na andlise estatistica
“outliers”, constituidos de programas notas 3 e 4, com alta produti-
vidade, emergentes, em termos de publica¢ées qualificadas.

A proporcao de artigos completos nas classificagdes do estra-
to superior (A) é apresentada na Figura 10, por meio da média e
da mediana, distribuido por modalidade, nivel e ano. Em geral, a
mediana apresenta-se superior a média indicando uma concentra-
¢do de programas nas maiores proporcdes de produgdo no estrato
superior. Os programas profissionais apresentam proporcao inferior
de publicagdes nos estratos superiores em relacdo aos académicos
(Figura 10). Para que exista melhor compreensdo sobre essa dife-
renga entre as duas modalidades é necessdrio avaliar os diferentes
aspectos envolvidos, entre os quais comparar a producao técnica e
tecnoldgica versus produgdo de artigos nos e entre os programas
incluidos nesta andlise preliminar.
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Figura 10 - Médias e medianas da propor¢édo de artigos do estrato
superior (A), distribuida no biénio (2017-2018), por modalidade e
nivel, dos programas da CiAmb

Fonte: CAPES (2019b).

A Plataforma SAS apresentou o percentual de egressos dos progra-
mas da drea de Ciéncias Ambientais, mas com base somente nas informa-
¢0es cadastradas na Relagdo Anual de Informagdes Sociais (RAIS), de 2013
a 2017. Foi possivel identificar uma concentragio na atividade econdmica
de Educacdo e da Administragdo Pdblica, Defesa e Seguridade Social, bem
como a ocupagio de Profissionais de Ensino (Figuras 11 e 12).

Figura 11 — Distribuicdo por atividade econdémica de egressos dos
programas da CiAmb (2017-2018), com base na Relacdo Anual de
Informagdes Sociais (RAIS), de 2013 a 2017

Fonte: CAPES (2019b).
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Figura 12 — Distribui¢do por ocupacéo de egressos dos programas
da CiAmb (2017-2018), com base na Rela¢do Anual de Informacoes
Sociais (RAIS), de 2013 a 2017

Fonte: CAPES (2019b).

Também comparamos a remuneracdo do egresso, testando a
significancia estatistica das possiveis diferencas entre o salario do
discente antes e depois de cursar o programa. Esta comparacéo foi
realizada por meio do teste ndo-paramétrico de Wilcoxon, em nivel
de significAncia de 5%. Dessa forma, foi possivel concluir que 82%
dos discentes cadastrados na RAIS apresentaram diferencas signifi-
cativas, associadas ao aumento da remuneragdo (Figura 13)".

Figura 13 — Remuneracéo do egresso
antes e depois de cursar o programa

1 Se o leitor deste capitulo desejar encontrar mais informagdes detalhadas sobre o
Panorama dos Programas da Area de Ciéncias Ambientais (2017-2018), pode acessar
o Relatério de Seminério de Meio Termo em CAPES (2019b).
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PANORAMA DOS PROGRAMAS
PROFISSIONAIS (2017-2018)

A drea de Ciéncias Ambientais tem programas profissionais
em todas as regides do pafs, estando presente em 17 estados da fede-
racdo e no Distrito Federal, sendo curso isolado ou em rede. Duran-
te o Semindrio de Meio Termo foi apresentado um diagndstico em
relagdo a proporcionalidade por notas, identificando-se que a Area
apresenta 80% dos programa com nota 3 e os demais com notas 4 ou
5 (Figura 14). Os dois programas em Rede (ProfAgua e ProfCiAmb)
detém a nota 4. Destaca-se nesta ocasido a Area ainda ndo possufa
nenhum doutorado em funcionamento.

Figura 14 — Proporcionalidade por notas para
os mestrados profissionais (MP) para a CiAmb

Verificou-se que 3,7% dos programas iniciaram em 2004; em
2005, 2006 e 2010 o percentual de abertura de cursos anual foi o
mesmo, correspondendo a um programa por ano, iniciando o seu
funcionamento. Esses programas estavam ainda vinculados a drea
Interdisciplinar. A partir da criagdo da CiAmb, ocorreu um cresci-
mento significativo no nimero de programas: em 2013 tivemos a
abertura de oito cursos, o que corresponde a 30%; em 2015 mais trés
cursos foram aprovados (11%); em 2016 cinco novos cursos; em 2017
outros trés, e em 2018 mais trés cursos entraram no SNPG (Figura
15). Esses dados demonstram que a maioria dos cursos da Area en-
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traram em funcionamento a partir de 2013. Este fato em parte justi-
ficaria o elevado percentual (80%) de programas com nota 3.

Figura 15 — Ntmero de programas profissionais
e anos em que passaram a integram o SNPG

Com a aprovacgado da Portaria n° 60, de 20 de margo de 2019,
propostas para criagdo de cursos de doutorado surgem e, em 2018,
se aprova o primeiro curso de doutorado profissional e, em 2019,
o segundo curso. A aprovacdo desses doutorados eleva para apro-
ximadamente 10% o nimero de cursos profissionais com nota 5, o
que reflete a maturidade deles, dos docentes e da Area. Estes pro-
gramas estdo situados na regido Sudeste, o que estd em consonan-
cia com a realidade, cujos dados informam que a maioria (28,5%)
dos cursos de pés-graduacdo na Area, estdo localizados também
nesta mesma regido. Embora a Area tenha cursos em todas as re-
gides do Brasil, verifica-se a necessidade de continuar o processo
indutivo de implantacdo e fortalecimento da pds-graduacdo nas
regides ainda com baixo nimero de cursos e/ou programas, e tam-
bém nas regides em que estes estdo presentes, mas ndo apresentam
cursos de doutorado vinculados.

2 Dispde sobre o mestrado e o doutorado profissionais, no &mbito da Coordenagéo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior — CAPES. Art. 1°, regula a submissado
de propostas de cursos novos de pés-graduacio stricto sensu na modalidade profis-
sional, em nivel de mestrado e de doutorado (BRASIL, 2019).
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Em relagdo a producdo dos programas profissionais, esforgos
tém sido empreendidos, para que além do aumento desta produgdo,
ela contemple aspectos inerentes aos produtos oriundos de um pro-
grama profissional. Devem apresentar relevancia social e econémi-
ca, destacando-se aspectos relacionados a regionalizacdo; aplicabi-
lidade, aqui objetivando empregar a producdo técnica/tecnolégica
para os quais foi desenvolvida; inovagdo de modo a contribuir na
melhoria de algum produto ou servigo, e a complexidade, associada
a diversidade de pessoas envolvidas no seu desenvolvimento, bem
como os conhecimentos necessdrios.

Em razdo do comprometimento em apoiar o cumprimento da
Agenda 2030, diferentes a¢bes tém sido deflagradas pelos progra-
mas profissionais, associadas aos ODS, principalmente no desenvol-
vimento dos produtos técnicos e tecnolégicos. Este movimento tem
gerado uma série de discussées e a¢des, que devem se materializar
em ferramentas de apoio e integragdo, entre os cursos e programas
brasileiros e internacionais.

Espera-se que com estas agdes os programas profissionais da
CiAmb cumpram o pressuposto de atender as demandas sociais
e ao desenvolvimento (sustentdvel) nacional, regional e local, por
meio da promogdo, geracgdo e transferéncia de tecnologias e conhe-
cimento, que sejam efetivamente capazes de afetar individuos ou
coletividades.

CONSIDERACOES FINAIS

Ao finalizar este capitulo, reconhece-se que em uma década
de funcionamento, a drea de Ciéncias Ambientais jd tem uma his-
téria inegdvel de sucesso. Os resultados avaliativos, em termos de
qualidade ndo foram uniformes, entretanto, no conjunto da totalida-
de de programas, foram muito positivos, considerando a dimensao
continental de nosso pais e problemas estruturais de desigualdades
sociais. Elencam-se aumento de nimero de cursos e de titulados,
reducdo de assimetrias regionais e interiorizagdo, qualidade da pro-
ducdo cientifica, entre outros.

Ressalta-se que a CiAmb é uma 4drea eminentemente interdis-
ciplinar. Nossos discentes tem a oportunidade de sanar possiveis
deficiéncias de uma formacgéo disciplinar, na graduacdo, ao cursar
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um programa interdisciplinar, em Ciéncias Ambientais, na pés-gra-
duacio.

Essa atmosfera positiva para a CiAmb n&do nos permite ne-
nhuma espécie de acomodagdo. H4 uma década, os programas ocu-
pavam uma posi¢do no cendrio ambiental e social diferente do que
vemos atualmente. O amplo acesso a informacéo, por exemplo, mo-
dificou a forma como o discente estuda e pressiona o docente a se
situar nessa nova ordem.

O novo cendrio forca os PPG a se reinventarem. Com a pan-
demia da COVID-19, a tecnologia sacodiu as institui¢des de certa
acomodagdo e exigiu que se atualizassem rapidamente, caso contra-
rio, ficariam /ficardo para trds. Na pandemia, vimos que um proble-
ma ndo fragmentado como esta crise sanitdria, requer conhecimento
interdisciplinar para ser solucionado. Médicos, engenheiros, soci-
6logos, bidlogos, gedgrafos, entre tantos ouros profissionais estdo
lado a lado para dar uma resposta rdpida a sociedade sobre esta
grande ameaga pandémica.

Os nossos programas precisam ficar atentos para abordarem
contetidos inéditos e atualizarem seus curriculos, com metodologias
de ensino focadas no aprendizado. No ambito da Area e no bojo dos
programas, precisamos discutir sobre flexibilidade na defini¢do de
matriz curricular, na estrutura de créditos, em formas novas de in-
teragdo com a pesquisa e a sociedade. Na modalidade profissional,
espera-se cada vez mais, que os programas possam exigir do discen-
te, ao final de seu curso, um produto demandado pelo mercado, que
por sua vez ndo consegue produzir, em decorréncia de problemas
de alto custo e/ou que exige muito tempo no desenvolvimento.

E importante continuar focando na avaliagio de resultados
dos programas da Area, contabilizando niimero de titulados; teses e
divulgagdo por meio da publicacdo de suas descobertas e solugdes;
qualidade de docentes, medida pela sua producao cientifica e tecno-
l6gica e lideranga académica; impacto cientifico, social e econémico;
internacionalizagdo medida pela mobilidade internacional de pes-
quisadores e capacidade de captar discentes estrangeiros e enviar
pos-graduandos em Ciéncias Ambientais para outros paises.

Para atualizagdo, inovacdo, bom desempenho e desenvolvi-
mento néo linear dos programas da Area, rumo a interiorizagdo dos
programas de exceléncia, ndo bastam apenas tecnologias de educa-
¢do a distancia. Por um lado, sdo necessdrios a maturidade dos pro-
gramas, infraestrutura fisica e de laboratdérios complexa e, muitas
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vezes, de alto custo, elevado niimero de pesquisadores produtivos,
trabalhando em ambiente consolidado de pesquisa. Por outro lado,
precisamos continuar tendo um processo de avaliacdo centralizado
na CAPES, legitimado pela comunidade cientifica; necessitamos de
um planejamento estratégico nacional com metas claras e objetivas;
formas de financiamento atrelado ao desempenho dos programas,
a fim de estimular a exceléncia, com mais concessdo de bolsas para
que discentes possam se dedicar, integralmente, aos seus projetos
de pesquisa.

REFERENCIAS

BALBACHEVSKY, E. Academic Careers in Brazil: The Legacy of
the Past. Journal of the Professoriate, v. 4, n. 2, p. 96-121, 2011.

BAO, S. N. O Sistema Nacional de P6s-Graduagcio brasileira:
Atualidades e perspectivas. Disponivel em: https:/ / www2.cama-
ra.leg.br/atividade-legislativa/ comissoes / comissoes-temporarias /
externas/56a-legislatura / ministerio-da-educacao-e-planejamento-
-estrategico / apresentacoes-em-eventos /SoniaNairBao.pdf Acesso
em: 11 jun 2021.

BARBOSA, G. da R. Os Planos Nacionais de P6s-Graduagiao
(PNPG): uma discussdo sobre a politica de C&T nacional e a for-
magdo da agenda de pesquisa. 2020. Disponivel em: https:/ / www.
gov.br/capes/pt-br/ centrais-de-conteudo/documentos / avalia-
cao/RelatrioTenicoPNPGs.pdf Acesso em: 10 jun 2021.

BARBOSA, G. da R.; OLIVEIRA, C. C. S. Egressos da p6s-gra-
duagio: dreas estratégicas. Relatério Técnico DAV 1/2017. 2020.
Disponivel em: https:/ /www.gov.br/ capes/ pt-br/ centrais-de-con-
teudo/19122018-cartilha-dav-egressos-pdf Acesso em: 10 jun. 2021.

BRASIL. Decreto N°29.741, de 11 de julho de 1951. Institui

uma Comissédo para promover a Campanha Nacional de
Aperfeicoamento de pessoal de nivel superior. Didrio Oficial da
Unido: Segdo 1, pdgina 10425, Brasilia, DE, 13 jul. 1951.

BRASIL. Decreto n°® 86.791, de 28 de dezembro de 1981. Extingue
o Conselho Nacional de Pés-Graduagéo e dd outras providéncias.
Diario Oficial da Unido: Secdo 1, pdgina 24960, Brasilia, DF, 29
dez. 1981.

83



https://www2.camara.leg.br/atividade-legislativa/comissoes/comissoes-temporarias/externas/56a-legislatura/ministerio-da-educacao-e-planejamento-estrategico/apresentacoes-em-eventos/SoniaNairBao.pdf
https://www2.camara.leg.br/atividade-legislativa/comissoes/comissoes-temporarias/externas/56a-legislatura/ministerio-da-educacao-e-planejamento-estrategico/apresentacoes-em-eventos/SoniaNairBao.pdf
https://www2.camara.leg.br/atividade-legislativa/comissoes/comissoes-temporarias/externas/56a-legislatura/ministerio-da-educacao-e-planejamento-estrategico/apresentacoes-em-eventos/SoniaNairBao.pdf
https://www2.camara.leg.br/atividade-legislativa/comissoes/comissoes-temporarias/externas/56a-legislatura/ministerio-da-educacao-e-planejamento-estrategico/apresentacoes-em-eventos/SoniaNairBao.pdf
https://www.gov.br/capes/pt-br/centrais-de-conteudo/documentos/avaliacao/RelatrioTcnicoPNPGs.pdf
https://www.gov.br/capes/pt-br/centrais-de-conteudo/documentos/avaliacao/RelatrioTcnicoPNPGs.pdf
https://www.gov.br/capes/pt-br/centrais-de-conteudo/documentos/avaliacao/RelatrioTcnicoPNPGs.pdf
https://www.gov.br/capes/pt-br/centrais-de-conteudo/19122018-cartilha-dav-egressos-pdf
https://www.gov.br/capes/pt-br/centrais-de-conteudo/19122018-cartilha-dav-egressos-pdf

Ciéncias Ambientais no contexto do Sistema Nacional de Pés-Graduagao

BRASIL. COORDENAGCAO DE APERFEICOAMENTO DE
PESSOAL DE NIVEL SUPERIOR — CAPES. Portaria n° 81, de 06
de junho de 2011. Didrio Oficial da Unido: Secdo 1, pdgina 12,
Brasilia, DFE, 08 jun. 2011.

BRASIL. Portaria n° 60, de 20 de Marco de 2019. Disp&e sobre o
mestrado e doutorado profissionais, no ambito da Coordenagdo
de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior — CAPES.
Diario Oficial da Unido: Secdo 1, p. 26, Brasilia, DF, 22 mar. 2019.
Disponivel em: http:/ / cad.capes.gov.br/ato-administrativo-deta-
lhar?id AtoAdmElastic=884 Acesso em: 15 jun. 2021.

COORDENACAO DE APERFEICOAMENTO DE PESSOAL DE
NIVEL SUPERIOR - CAPES. Plano Nacional de Pés-Graduagio.
PNPG 2011-2020, Brasilia. DF, Capes, 2010. Disponivel em: https:/ /
www.gov.br/ capes/ pt-br / acesso-a-informacao/ institucional / his-
toria-e-missao Acesso em: 10 jun. 2021.

COORDENACAO DE APERFEICOAMENTO DE PESSOAL DE
NIVEL SUPERIOR CAPES. Documento de 4rea: Area 49 — Ciéncias
Ambientais. 2019a. Disponivel em: http:/ / www.gov.br/ capes/ pt-
-br/ centrais-de-conteudo/C_amb.pdf Acesso em: 11 jun. 2021.

COORDENACAO DE APERFEICOAMENTO DE PESSOAL DE
NIVEL SUPERIOR CAPES. Relatério do Seminario de Meio
Termo — Ciéncias Ambientais. 2019b. Disponivel em: https:/ /
www.gov.br/ capes/ pt-br/ centrais-de-conteudo / Ciencias_ambien-
tais.pdf Acesso em: 11 jun. 2021.

COORDENA(;AO DE APERFEICOAMENTO DE PESSOAL DE
NIVEL SUPERIOR -CAPES. Histéria e Missao. 2021a. Disponivel
em: https:/ /www.gov.br/capes/ pt-br/acesso-a-informacao/ insti-
tucional / historia-e-missao Acesso em: 9 jun. 2021.

COORDENACAO DE APERFEICOAMENTO DE PESSOAL DE
NIVEL SUPERIOR -CAPES. Cursos avaliados e reconhecidos.
2021b. Disponivel em: https:/ / sucupira.capes.gov.br/sucupira/
public/consultas/ coleta/ programa/ quantitativos / quantitativoA-
reaConhecimento.jsf?areaAvaliacao=49. Acesso em: 22 set. 2021.

LEFE E. Complexidade, Interdisciplinaridade e Saber
Ambiental In: PHILIPPI JR., A.; TUCCI, C. E. M.; HOGAN, D.
J., NAVEGANTES, R. (Eds.) Interdisciplinaridade em Ciéncias
Ambientais. Sdo Paulo: Signus Editora, 2000. p. 19-51.

84



http://cad.capes.gov.br/ato-administrativo-detalhar?idAtoAdmElastic=884
http://cad.capes.gov.br/ato-administrativo-detalhar?idAtoAdmElastic=884
https://www.gov.br/capes/pt-br/acesso-a-informacao/institucional/historia-e-missao
https://www.gov.br/capes/pt-br/acesso-a-informacao/institucional/historia-e-missao
https://www.gov.br/capes/pt-br/acesso-a-informacao/institucional/historia-e-missao
http://www.gov.br/capes/pt-br/centrais-de-conteudo/C_amb.pdf
http://www.gov.br/capes/pt-br/centrais-de-conteudo/C_amb.pdf
https://www.gov.br/capes/pt-br/centrais-de-conteudo/Ciencias_ambientais.pdf
https://www.gov.br/capes/pt-br/centrais-de-conteudo/Ciencias_ambientais.pdf
https://www.gov.br/capes/pt-br/centrais-de-conteudo/Ciencias_ambientais.pdf
https://www.gov.br/capes/pt-br/acesso-a-informacao/institucional/historia-e-missao
https://www.gov.br/capes/pt-br/acesso-a-informacao/institucional/historia-e-missao
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/programa/quantitativos/quantitativoAreaConhecimento.jsf?areaAvaliacao=49
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/programa/quantitativos/quantitativoAreaConhecimento.jsf?areaAvaliacao=49
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/programa/quantitativos/quantitativoAreaConhecimento.jsf?areaAvaliacao=49

Impacto das Ciéncias Ambientais na Agenda 2030 da ONU

OLIVEIRA, E. R. Ciéncias ambientais, interdisciplinaridade e
sustentabilidade. Mostra de Produgdo Cientifica da P6s-Graduagao
Lato Sensu da PUC Goids, v. Cadern, p. 3109-3125, 2013.
Disponivel em: https:/ / docplayer.com.br/32685201-Ciencias-am-
bientais-interdisciplinaridade-e-sustentabilidade.html. Acesso em:
10 jun. 2021.

ORGANIZA(;AO PARA COOPERA(;AO E DESENVOLVIMENTO
ECONOMICO - OCDE. Education at a Glance 2019: OECD
Indicators, OECD Publishing, Paris, 2019. Disponivel em: https:/ /
doi.org/10.1787/£8d7880d-en Acesso em: 9 jun. 2021.

85



https://docplayer.com.br/32685201-Ciencias-ambientais-interdisciplinaridade-e-sustentabilidade.html
https://docplayer.com.br/32685201-Ciencias-ambientais-interdisciplinaridade-e-sustentabilidade.html
https://doi.org/10.1787/f8d7880d-en
https://doi.org/10.1787/f8d7880d-en

Impacto
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da pds-graduacao
brasileira

4 Sérgio Oswaldo de Carvalho Avellar (CAPES)
Antonio Eduardo Martinelli (UFRN)

INTRODUCAO

Em 2021, a Fundacdo Coordenagdo de Aperfeicoamento de
Pessoal de Nivel Superior (CAPES) completou 70 anos de existén-
cia, atuando ndo apenas como agéncia de avaliagdo do Sistema
Brasileiro da P6s-Graduagdo (SNPG), mas cumprindo metas asso-
ciadas a uma miss&o institucional mais ampla de financiamento da
pesquisa e formagdo de recursos humanos. A CAPES desenvolve
agdes e programas estruturados, visando a divulgacdo e o acesso
a producdo cientifica brasileira e internacional, a cooperagado cien-
tifica internacional e a formacdo de recursos humanos em nivel de
pos-graduacdo stricto sensu e de professores para a educagéo basica.
Como resultado direto das iniciativas da agéncia, a CAPES assumiu
importante protagonismo na produgdo da ciéncia brasileira, na ca-
pacitacdo de pessoal pela formagdo de recursos humanos especiali-
zados e, consequentemente, na geracdo de beneficios econdmicos e
sociais, de diversos matizes, que impactam a qualidade de vida da
sociedade brasileira.
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Impacto e relevancia sdo termos conceitualmente distintos. Im-
pacto é atribuido genericamente a medida de quanto um produto ou
safda da pés-graduagdo gera (impacto realizado) ou é capaz de gerar
(impacto potencial) efeitos positivos para um ou mais setores da socie-
dade, uma vez que esteja disponivel para uso. Desta forma, para que
uma safda da pés-graduacdo possa gerar impactos, é necessario que
ela seja transferida para a sociedade. A importancia de um produto ou
saida da pés-graduacdo deve ser atribuida por indicadores associados
aos seus beneficidrios. O conceito de relevancia é aprioristico a um es-
tudo. Ele precede e motiva a realizagdo e o financiamento da pesquisa.

A natureza de alguns tipos de impacto permite clara percep-
¢do de seus beneficios por parte da sociedade, em especial do setor
diretamente relacionado a ele. Dentre os muitos exemplos possiveis
e variados, de acordo com cada drea de conhecimento e avaliago,
podem ser citados os trabalhos de conclusdo de mestrado e douto-
rado diretamente associados a produtos técnicos e tecnolégicos, tais
como patentes com novas tecnologias posteriormente transferidas
para o setor industrial ou farmacéutico, produtos educacionais com
novas propostas de ensino e aprendizagem, aplicativos para celula-
res e computadores, mapas e cultivares, entre outros.

Contudo, o rol de beneficios que os protagonistas de um pro-
grama de pds-graduacdo (PPG) podem gerar para a sociedade ndo
estd limitado aos produtos técnicos e tecnolégicos oriundos das dis-
sertagdes e teses orientadas por seus docentes e defendidas pelos seus
discentes. O ambiente da pesquisa associada a pds-graduagdo é fonte
inestimédvel de riquezas sociais que transcendem o econdmico e os
produtos palpédveis e incluem desde a capacitagdo do capital humano
envolvido e formado na pesquisa, representando os docentes-pesqui-
sadores e os discentes-egressos do programa, até beneficios intangi-
veis, mas perceptiveis em diferentes dimensées temporais.

A sociedade, financiadora primdria das agdes e programas da
CAPES, deve e merece receber clara informacéo sobre o retorno do in-
vestimento feito. Estudos tém sido realizado ao longo do tempo pela
CAPES buscando angariar subsidios para que os beneficios econdmi-
cos e sociais sejam relatados segundo determinado modelo de declara-
¢do oferecido pela agéncia. O tltimo deles foi realizado em 2019, con-
comitantemente com a inclusdo de um quesito, denominado de forma
ampla como “Impacto”, na ficha de avaliagdo da Quadrienal 2021. O
objetivo deste estudo foi buscar defini¢es aplicdveis para todas as dre-
as de avaliagdo da CAPES sobre os conceitos, varidveis e indicadores
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que representem o impacto e relevancia econdmica e social para o pro-
cesso de avaliacdo dos PPG stricto sensu em um possivel cendrio de
avaliagdo multidimensional do SNPG. Além dos objetivos citados aci-
ma, o estudo propde adequagdes dos processos tipicos do regramento
e funcionamento dos PPG para adequacdo a avaliagdo desta dimenséo.
A pesquisa foi iniciada com uma ampla revisdo da literatura
sobre o tema, seguida de uma avaliagdo do estado da arte das dreas
de avaliagdo da CAPES, que culminaram com os resultados apresen-
tados pelo GT, resumidos' na se¢do “Impacto e Relevancia Economi-
ca e Social”. A secdo “Avancos da avaliacao quadrienal de 2021” traz
um levantamento semantico comentado dos conceitos adotados pelas
dreas de avaliagdo para a Quadrienal de 2021. Em “Adaptacdo de pro-
cessos na estrutura dos programas e suas institui¢des para avaliagao
de impacto econdmico e social” sdo apresentadas propostas de a¢des
voltadas tanto para a CAPES quanto para os PPG e institui¢oes de en-
sino superior e pesquisa, visando o necessdrio acompanhamento conti-
nuado de impacto. Por fim, a se¢do “Conclusdes” apresenta um breve
conjunto de conclusdes sobre os t6picos discutidos ao longo do texto.

IMPACTO E RELEVANCIA ECONOMICA E
SOCIAL: PRE-QUADRIENAL DE 2021

Impacto e Relevancia

A Portaria CAPES? n° 278, de 24 de dezembro de 2018 (CA-
PES, 2018), que instituiu o grupo de trabalho para avaliagdo de im-

1 O relatério completo do GT pode ser encontrado em CAPES (2019a).

2 Além dos autores do presente texto, participaram como representantes do Colégio
de Humanidades o Prof. Antonio Carlos de Souza Lima (UFR]), coordenador da drea
de Antropologia/Arqueologia, e o Prof. Luis Manuel Rebelo Fernandes (PUC-R]),
coordenador da drea de Ciéncia Politica e Relagdes Internacionais. A Prof.” Francisca
Neide Costa (UEMA), coordenadora de programas profissionais da drea de Medicina
Veterindria, e o Prof. Marcus Vinicius Henriques Brito (UFPA), coordenador de pro-
gramas profissionais da drea de Medicina III, representaram o Colégio de Ciéncias
da Vida. Por fim, o Prof. Rdmulo Dante Orrico Filho (UFR]), coordenador da 4rea de
Engenharias I, e o Prof. Osmar Possamai (UFSC), coordenador de programas pro-
fissionais da drea de Engenharias III, representaram o Colégio de Ciéncias Exatas,
Tecnoldgicas e Multidisciplinar.
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pacto e relevancia econdmica e social, suscitou, logo de inicio, a ne-
cessidade de diferenciar conceitualmente os principais termos que
norteiam o trabalho, ou seja, impacto e relevancia.

A literatura disponivel ndo apresenta uma defini¢do dnica
para o termo impacto atribuido ao resultado de uma pesquisa. As
referéncias disponiveis tratam o conceito de forma mais comum a
avaliacdes de impacto conduzidas por Organiza¢ées Ndo Governa-
mentais (ONG), expandido na linha do tempo para a avalia¢do de
impactos da producdo cientifica, da eficdcia e da relevancia das uni-
versidades. Embora inseridos no cendrio de institui¢des de ensino
superior ou pesquisa, PPG possuem uma organizacdo prépria que
contempla escopo, missdo, objetivos, atores, processos e produtos
caracteristicos e de amplitude diversificada. Para esse contexto, o
conceito mais abrangente e adequado para impacto foi admitido
como sendo o do beneficio percebido por pessoas fisicas ou juridi-
cas, coletividades ou sociedades do emprego dos produtos ou saidas
geradas pelos jd nominados PPG. Estes abrangem, em primeira ana-
lise, as pessoas capacitadas tituladas, a producéo cientifica, tecno-
l6gica e artistica, em todas suas possiveis manifesta¢gdes e nuances.

Separam-se, aqui, os impactos geradores diretos de renda
ou riqueza, ou seja, os impactos econdmicos, daqueles que, ainda
que resultem em riqueza, o fagam de maneira indireta e abranjam
primordialmente outras dimensdes (politicas, organizacionais, am-
bientais, culturais, simbdlicas, sanitdrias e educacionais), denomi-
nados de impactos sociais. Os impactos de ordem econdémica mais
imediata sdo mais fdceis de serem aferidos e contabilizados, porém,
isto ndo se traduz em maior importancia em relagdo aos impactos de
natureza social. Deve-se levar em conta, também, que nas humani-
dades (entendidas aqui como o conjunto das dreas do saber que sdo
classificadas como ciéncias humanas, ciéncias sociais aplicadas, le-
tras e artes) os impactos sdo mais intangiveis do que nas ditas cién-
cias exatas, mas nem por isso menos importantes e, por vezes, muito
mais duradouros (por exemplo, as préprias premissas do que sejam
os fundamentos filoséficos e politicos da vida democrética), embora
também possam gerar renda imediatamente (como, por exemplo,
no caso dos produtos da industria cinematogréfica)®. A literatura so-
bre os importantes impactos da produg¢do das humanidades é recen-
te e precisaria ser matéria de um investimento especifico, j4 que, em

3 Ver Ochsner, Hug; Daniel (2016) entre outros.
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muitos casos, estas dreas do conhecimento sdo as que efetivamente
se mostram mais propensas a interagir fora dos espagos especificos
de producéo cientifica, o que uma abordagem da produgdo artistica
e técnica registrada pelos PPG destas dreas pode mostrar com faci-
lidade.

Decorre naturalmente do entendimento de que uma saida da
pos-graduacdo seja passivel de gerar beneficios perceptiveis; é ne-
cessdrio, entdo, que ela seja entregue as organizagdes sociais corres-
pondentes. Isto sugere a existéncia de mecanismos de transferéncia.
Para cada saida ou produto, o mecanismo de transferéncia assume
uma mirfade de formas que incluem a publicacdo de documentos
de conclusédo de curso (dissertagdes de mestrado e teses de douto-
rado), artigos cientificos, patentes, aplicativos de computadores e
eventos cientificos. Todas as saidas da pds-graduagdo devem chegar
a sociedade para gerarem beneficios, o que inclui o capital humano
capacitado. Os beneficios da capacitagdo de profissionais da educa-
¢édo, por exemplo, que cursaram uma pés-graduagdo, somente serdo
perceptiveis em sua interagdo com a sociedade, seja por meio de
eventos dos quais eles participem ou na sua contratacdo por escolas
e entidades de oferta de educacéo para a sociedade.

Ja o conceito de relevancia refere-se a importancia, pertinén-
cia ou necessidade de se gerar conhecimento sobre determinado
tema. A relevancia é um conceito que serve de motivacdo e, portan-
to, precede a realizagdo da pesquisa, enquanto o impacto remete aos
beneficios gerados por seus produtos, para o progresso da ciéncia e
da sociedade, conforme sua natureza. Desta forma, o GT-Impacto
2019 alinhou para suas finalidades o conceito de impacto em con-
sonancia com o relatério desenvolvido pelo Research Excellence Fra-
mework (HEFCE, 2015), ou seja, uma medida de quanto uma saida
da pés-graduacdo é capaz de gerar efeitos positivos para uma cole-
tividade quando a solugéo estiver disponivel para uso. O Research
Excellence Framework (REF) analisa formas para avaliar a qualida-
de da pesquisa nas Institui¢des de Ensino Superior do Reino Unido
(HEFCE, 2015).

A abordagem moderna da pds-graduagido mescla a geracdo
de conhecimentos bdsicos com aplicados na formagdo de mestres
e doutores. No Brasil, onde a maior parte da pesquisa cientifica é
atrelada a pés-graduacdo e ndo hd, ainda, uma ampla cultura esta-
belecida de pesquisa em empresas, temas de dissertacéo e teses sdo
frequentemente associados a necessidade de geracdo ndo apenas de
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novos conceitos, mas também de solugdes para os problemas atuais
das populagdes e regides definidas no escopo e missdo de cada PPG.
Daf se infere a dificuldade da mensuragdo dos beneficios proporcio-
nados por uma saida da pés-graduacgéo.

A literatura disponivel sobre esse assunto ndo apresenta uma
escala absoluta para avaliacdo de relevancia e impacto de atividades
de pesquisa. Para o escopo das organizac¢des académicas conheci-
das por PPG, a dificuldade se amplia na mesma medida em que
se diversificam seus produtos ou saidas e os grupos ou setores da
sociedade que atribuem relevancia a elas e se beneficiam de seus
impactos.

Das saidas possiveis de um PPG, a produgdo cientifica é
aquela que permite uma certa avaliacdo de seu impacto, ainda que
por aproximagdo, considerando-se o fator de impacto atribuido ao
veiculo onde a publicagdo foi feita. Mesmo neste caso, ndo existe
uma escala absoluta para o impacto. Diferentes bases indexado-
ras de periédicos fornecem suas préprias medidas daquilo que, de
forma geral, se entende como fator de impacto. A prépria CAPES
utiliza, desde 1998, do Qualis Peri6dicos, uma base indexadora pré-
pria, que tem classificado os periédicos empregados na publicagdo
da produgdo cientifica da pés-graduacdo brasileira em estratos. A
estratificagdo do Qualis procura retratar a qualidade dos veiculos
de divulgagdo da produgéo e leva em consideracédo particularidades
de cada drea de avaliagdo. Muitas utilizam os fatores de impacto
das principais bases indexadores internacionais em seus critérios
de estratificacdo. Ainda assim, até 2017 o mesmo periédico poderia
ser encontrado em diferentes estratos do Qualis, atendendo a sua
aderéncia ou importancia relativa ao tema de cada drea. Portanto, a
base Qualis era, de fato, uma cole¢do de 49 bases indexadoras, uma
para cada drea de avaliagdo, nas quais o mesmo periédico poderia
ser encontrado em diferentes estratos, dependendo dos critérios da
drea. No ultimo quadriénio, a agéncia propds a unificagdo dos Qua-
lis das dreas, gerando-se uma tnica base intitulada Qualis Referén-
cia. Desta forma, para cada veiculo a base atribui apenas um estrato,
decorrente da unificagdo de critérios que se aplicam a todas as dreas.

A avaliacdo do impacto econémico e social dos resultados de
uma pesquisa realizada no dmbito da pds-graduagédo é de percep-
cdo ainda mais fluida. E nitido que, do ponto de vista econémico, é
possivel calcular o valor resultante do emprego de uma nova tecno-
logia, produto ou servigo. Contudo, nédo é dificil compreender que
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o impacto de uma inovagdo deve ir além dos ganhos econdémicos
diretos de sua aplicagdo, podendo incluir, também, beneficios am-
bientais, sociais e tecnolégicos indiretos, alimentando rea¢des em
cadeia que resultem em novas solucdes ainda mais avangadas para
problemas que ainda ndo se materializaram. A avaliacdo de impacto
também pode ensejar dimensdes sociais ndo econdmicas, tais como
satide, meio ambiente, seguranca e cultura.

A medida de impacto é tdo variada quanto a diversidade de
safdas possiveis para um programa. As saidas ou produtos de um
PPG, ou seja, trabalhos de conclusdo, titulados, artigos técnicos e
cientificos, produtos técnicos e tecnolégicos, sdo tangiveis e quan-
tificdveis, mas o mesmo ndo pode ser afirmado quanto aos seus
impactos. O GT-Impacto recomendou a série de indicadores apre-
sentados a seguir atrelados a avaliagdo dos impactos associados a
producdo técnica e tecnolégica da pds-graduacdo. Considerou-se,
no dmbito do GT, que os impactos diretamente associados ao capital
humano dos programas (docentes, discentes e titulados), bem como
os associados a producao cientifica merecem estudos diferenciados.
Os primeiros em virtude da abrangéncia da atua¢do humana junto
aos diferentes setores da sociedade beneficiada pela sua qualificacdo
e da longevidade e aprimoramento da mesma ao longo do tempo.
Os ultimos, pela necessidade de destacar o impacto do produto in-
dividual em relacdo ao do periédico em que ele foi publicado. Um
artigo publicado em uma revista classificada pelo Qualis em um de
seus estratos B, por exemplo, pode gerar em curto, médio ou longo
prazo, um impacto para determinado setor de uma sociedade que
seja, dentro de critérios de beneficio perceptivel, superior ao estrato
de uma base indexadora académica. Restringir o escopo de andlise
do GT-Impacto foi uma medida necessaria para sua conclusdo den-
tro de seu cronograma de atuagéo.

Assim, o GT se concentrou nas proposi¢des de avaliacdo do
impacto de dois grupos de saidas: tecnologia de produtos e servigos.
O termo “safdas da PG” abrange para este documento os produtos
definidos pelo GT Produgcédo Técnica e Tecnolégica (CAPES, 2019b).

A seguir estdo listados os indicadores definidos pelo GT-Im-
pacto para organizar, classificar e oferecer subsidios para uma ava-
liagdo continuada do impacto da produgéo técnica e tecnolégica da
pos-graduacgdo brasileira. O grupo considera que vérios deles po-
dem ser empregados para a avaliagdo das demais saidas da pés-gra-
duagédo, porém reitera a necessidade de estudos mais aprofundados
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sobre os impactos associados ao capital humano dos programas e a
producdo cientifica individual.

Classificacao de Impacto

Um impacto somente pode ser avaliado uma vez que a saida
a qual ele estd relacionado esteja disponivel para a sociedade. Surge
naturalmente deste entendimento que a percepgdo do beneficio de
um produto normalmente ndo se enquadra nas duragdes tipicas dos
recentes ciclos avaliativos da CAPES, ou seja, trés a quatro anos.
Os impactos das saidas da pés-graduacdo devem ser avaliados ao
longo de um periodo de tempo que varia de saida para saida e que
pode chegar a vdrios ciclos avaliativos. Deve-se levar em considera-
¢do o tempo médio necessdrio para que determinado produto come-
ce a gerar impactos (caréncia) e o tempo médio que ele permanece
como potencial gerador de impacto (duragdo). Na definigdo desses
parametros percebe-se a dificuldade da avaliacdo do impacto dos
titulados. Assim, para uma avaliacdo abrangente de impacto, a CA-
PES deve adequar seus mecanismos de coleta e repositério de da-
dos, atualmente a Plataforma Sucupira, para receber declaragdes de
impacto de produtos gerados em um determinado ciclo avaliativo
para além do término do ciclo. Assim, é fundamental que declara-
¢Oes de impacto possam ser multiplas, realizadas de forma conti-
nuada e consideradas pelas dreas de avaliagdo em ciclos avaliativos
adequados a expectativa de geracdo de impacto de cada saida.

O GT sugere que uma declaragdo de impacto contenha um
campo de preenchimento livre “Descri¢do de Impacto” para que o
declarante relate o impacto gerado pelo produto. A descrigdo deve
vir acompanhada de seu “Ano de referéncia” ou ano de declaragdo
do impacto e podera ser empregado pela respectiva drea de avalia-
¢do para validéd-lo dentro de um dado ciclo avaliativo. Ressalta-se
que o ano de declaragdo do impacto, via de regra, é posterior ao de
depdsito do produto ou saida da pés-graduacdo, mediante a inter-
pretacdo do conceito de impacto discutido até este ponto. O campo
“Ntmero da Declaragdo” identifica quantas vezes o mesmo pro-
duto teve um impacto associado a ele. As dreas de avalia¢do po-
dem limitar ou ndo o nimero de declara¢des de impacto possiveis
para um produto. O campo “Causalidade” estabelece se o impacto
foi planejado ou casual. A declaracdo pode ser auditada acessan-
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do os impactos potenciais declarados no momento da inclusdo do
produto no repositério. O “Tipo de impacto” classifica a declara-
¢do como sendo de impacto potencial ou real. No caso de impacto
potencial, os campos “Ano previsto de implantaciao” e “Duracao
prevista” devem ser estimados pelo declarante. Para declaragoes
de impactos reais ou realizados, o declarante pode anexar docu-
mentos comprobatérios das informagdes prestadas. Este aspecto é
essencial para a rastreabilidade e auditoria do processo avaliativo.
O campo “Vinculo com PDI” (Plano de Desenvolvimento Insti-
tucional) estabelece se o impacto declarado estd alinhado com o
instrumento de planejamento e gestdo da instituicdo onde o PPG
estd sediado. O GT proporcionou a declaragdo de duas classes de
impacto - “Impacto Primario” e “Impacto Secundario” - que in-
clui as opg¢des: Econdmico, Satde, Ensino, Aprendizagem, Cultu-
ral, Ambiental e Social.

O campo “Mecanismo de Transferéncia” é de preenchi-
mento livre para que o declarante descreva o mecanismo de
transferéncia do produto a sociedade e que proporcionou a ge-
racdo do impacto declarado. O campo “Inicio de uso do produ-
to” estabelece a data de inicio de uso efetivo do produto apés
a transferéncia. O campo “Tipo de Aplicagao” define se esta
envolve cardter sigiloso ou ndo. O campo “Disponibilidade”
informa se o uso do produto que gerou o impacto declarado é
livre ou comercializado. O campo “Setor beneficiado” informa
o setor da sociedade em que o impacto foi gerado. O GT op-
tou pelas atividades definidas na lista Classificacdo Nacional de
Atividades Econdmicas (CNAE), sem subclasses (IBGE, 2021). O
declarante pode anexar uma declaracdo do agente beneficiado
para comprovar as informagdes prestadas. Os impactos de cer-
tas dreas de conhecimento (sobretudo, mas nio sé, das huma-
nidades), sendo menos passiveis de uma apreensdo objetiva e
quantificdvel, podem ser também menos facilmente atestdveis
por documentos comprobatérios sob a forma de declaragdes ou
certificados de uso, nem por isto sendo menos significativos. Tal
aspecto ndo deve ser menosprezado na elaboracdo de uma sis-
temadtica de registro de impactos quer pela forma como os siste-
mas de coleta de informagdes serdo formatados, quer pela forma
como tais registros serdo considerados. Por fim, o campo “Maior
abrangéncia territorial” oferece como opg¢des as abrangéncias
Local, Regional, Nacional ou Internacional.
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Avaliacao de Impacto

O GT-Impacto sugeriu um conjunto de qualificadores para
classificagdo do nivel de impacto considerando o modelo de decla-
racdo apresentado anteriormente. O escopo do trabalho do GT-Im-
pacto demandava o estabelecimento de conceitos, varidveis e indi-
cadores comuns para todas as dreas de avaliacdo. Recomenda-se a
adocdo de um indicador qualitativo com escalas ajustaveis as neces-
sidades da avaliagdo.

O GT sugeriu uma escala com trés niveis (alto, médio ou bai-
x0). Alternativamente, poderia ser adotada uma escala com cinco
niveis, que coincide com a escala de conceitos atribuidos aos itens
e subitens das fichas de avaliagdo de permanéncia de programas
adotadas pela CAPES. Ou ainda, uma escala com notas, mesmo que
acompanhadas de algum grau de subjetividade. Todas essas possi-
bilidades devem levar em consideracdo que a classificagdo do nivel
de impacto de um produto deve ser feita com base nas particulari-
dades de cada drea e na modalidade do programa (académico ou
profissional).

Resgatando a ressalva de que as sugestdes a seguir referem-
-se aos impactos correspondentes a produgédo técnica e tecnoldgi-
ca, o GT-Impacto reuniu o seguinte conjunto de qualificadores: o
impacto declarado deve ter identificacdo dos beneficidrios do pro-
duto; a tecnologia desenvolvida deve estar relacionada a missdo e
aos objetivos do programa, sua modalidade e linhas de pesquisa;
e o envolvimento de discentes e/ou egressos do programa no de-
senvolvimento da produgédo é sempre desejavel e recomenda-se um
destaque na sua avaliagdo. E desejavel, também, que os impactos
sejam resultantes do planejamento descrito na proposta do projeto
de dissertacdo, tese ou documento de concluséo.

Assim, impactos planejados devem ser, normalmente, mais
bem avaliados que impactos casuais. Impactos realizados e com
evidéncias documentais ou quantificdveis devem ter precedéncia
sobre impactos esperados, denominados impactos potenciais. Infor-
magdes auditdveis também tém precedéncia sobre informagdes ndo
auditdveis. Da mesma forma, impactos diretos se sobrepdem aos in-
diretos, missdo e modalidade do programa, além de suas dreas de
concentragdo e linhas de pesquisa. Impactos bem avaliados devem
ter vinculo com o PDI, demonstrando alinhamento com a missdo da
instituicdo. As coordenacdes de drea podem, ainda, levar em con-
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sideragdo se as classes do impacto primdrio e secunddrio e o setor
beneficiado sdo compativeis com a drea de atuagdo do programa.

Por fim, geralmente, quanto maior a abrangéncia, melhor
deve ser avaliado o impacto. No entanto, as particularidades da
drea e do programa (abrangéncia e modalidade) podem influen-
ciar a classificagdo de um impacto declarado. Para um programa
na modalidade profissional de uma &rea aplicada, um produto
gerado no programa e transferido para o setor empresarial local
pode proporcionar alto impacto de pequena abrangéncia territo-
rial. Desta forma, reforga-se o cardter indicativo geral da classifi-
cagdo de impacto aqui apresentada, que deve ser complementada
ou modificada em fungdo das particularidades da 4rea de avalia-
¢do e do PPG em que a saida que gerou o impacto foi concebida.
Impactos disruptivos também devem ser avaliados de forma di-
ferenciada pelas dreas.

AVANCOS DA AVALIACAO QUADRIENAL DE 2021

Conforme mencionado anteriormente, o relatério do GT de
Impacto, aprovado pelo CTC-ES, facultou as quarenta e nove areas
de avalia¢do a possibilidade de usar os conceitos, processo e pro-
cedimentos operacionais para avaliacdo de impacto dos produtos
técnicos e tecnolégicos

A fim de se verificar o grau de implementagdo, pelas dreas de
avaliacdo no quadriénio 2017-2020, dos conceitos gerais de impacto,
descritos na se¢do 9 (Glossdrio) do relatério GT Impacto e Relevan-
cia Econdmica e Social, decidiu-se utilizar a andlise seméntica de
contetido. Um breve conceito deste referencial metodolégico é apre-
sentado a seguir:

Um conjunto de técnicas de andlise de comunicagdo visando a obter,
procedimentos sistemdticos e objetivos de descrigdo do contetido
das mensagens, indicadores (quantitativos ou ndo) que permitam
a inferéncia de conhecimentos relativos as condi¢des de produgio/
recepgdo destas mensagens (BARDIN, 1979, p. 42)”

Os documentos selecionados foram as fichas de avaliagio
para programas académicos e para programas profissionais, que se-
rdo utilizadas pelas dreas da CAPES para avaliar os seus PPG stricto
sensu no quadriénio atual (2017-2020), e a andlise de contetdo foi
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feita exclusivamente nos indicadores que compdem os itens ”3.1.
Impacto e carater inovador da produgédo intelectual em funcdo da
natureza do programa” e “3.2. Impacto econémico, social e cultural
do programa”.

E importante ressaltar que a ficha de avaliagdo (constituida
por quesitos e itens) é tinica para todas as 4reas de avaliagdo,
contudo estas possuem autonomia para propor seus préprios in-
dicadores qualitativos e quantitativos, os quais sdo atrelados aos
itens deste instrumento de avaliagdo (localizados no lado esquer-
do da ficha), o que resultam em fichas tnicas e adequadas para
cada drea de avaliacdo. Os documentos mencionados anterior-
mente sdo de dominio ptdblico e podem ser acessados no sitio da
CAPES (2021).

Ap6s a selegdo destes documentos, foi efetuada a leitura dos
dois itens mencionados anteriormente, tanto para a ficha dos PPG
académicos quanto dos profissionais. Procurou-se observar a ocor-
réncia de cada conceito e sua incorporagdo em ambas as fichas (aca-
démica e profissional) que serdo utilizadas por cada 4rea de avalia-
¢do em 2021.

Ap6s a finalizagdo da andlise seméntica do contetido, foi
possivel elaborar a estruturacdo do indicador de aderéncia da
drea aos conceitos propostos, e assim aferir a incorporagdo dos
conceitos de impacto pelas dreas de avaliacdo, grandes dreas e
colégios da CAPES (Anexos 01 e 02 - https:/ /cutt.ly/BRiOrH5).
Atribuiu-se o valor um (1) para a presenca de cada conceito e o
valor zero (0) para a auséncia de conceito, conforme planilhas em
anexo. A drea de avaliagdo que utilizar todos os conceitos propos-
tos pelo grupo de trabalho atingird a pontuagdo médxima de 22,
0 que representa a aderéncia plena (foram excluidas da anilise
os dois primeiros conceitos: “Saida ou resultados da PG” e “Im-
pacto”), por outro lado, caso alguma drea opte por ndo utilizar
nenhum conceito, ela obterd pontuagao zero na soma dos valores
agregados, o que demonstrard falta de adesdo por parte da drea
aos conceitos gerais propostos e aprovados.

Neste trabalho, optou-se por discorrer somente sobre os da-
dos agregados das dreas (grandes dreas e colégios), e para isto foi
utilizada uma medida de posi¢do denominada mediana. A predile-
¢do pela mediana reside no fato dela poder representar melhor um
conjunto de dados, pois possiveis distor¢des provenientes de valo-
res extremamente altos ou baixos ndo sdo consideradas. Na Tabela
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1 estdo os agrupamentos utilizados e suas respectivas aderéncias
(medianas) aos conceitos de impacto definidos e aprovados pelo
CTC-ES, tanto para a avaliacdo de programas académicos, quanto
para os profissionais.

Tabela 1 - Aderéncia aos Conceitos de
Impacto para os Colégios e Grandes Areas da CAPES

Agrupamentos Aderéncia Aderéncia
grup Académicos Profissionais
Colégio Ciéncias da Vida 4 4
Ciéncias Agrdrias 4 4
Grande Ciéncias Biolégicas 4 5
Area
Ciéncias da Satide 5 4
Colégio das Humanidades 4 4
Ciéncias Humanas 4 4
Grande Ciéncias Sociais Aplicadas 4 3
Area
Linguistica Letras e Artes 5 5
Colégio Ciéncias Exatas Tec e Mult 5 5
Ciéncias Exatas e da Terra 4 5
Grande .
Area Engenharias 8 8
Muitidisciplinar 5 5

Fonte: Capes (2019a).

Observa-se na Tabela 1 que hd uma alta correlagdo positiva
para os valores de aderéncia das fichas académica e profissional, e
que tal correlagdo ocorre também para as grandes dreas de avaliacdo
e para os colégios.

Apesar de ndo ser o objeto deste trabalho é possivel aventar
uma hipétese para o fato descrito anteriormente. Tradicionalmente,
as dreas de avaliacdo dedicam esforgos para elaboracdo dos indica-
dores que irdo compor a ficha de avaliagdo dos programas académi-
cos. A partir desse conjunto inicial de métricas sdo feitos ajustes e
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adaptagdes que resultam nos indicadores da ficha de avaliagdo dos
programas profissionais.

A segunda observacao extraida da Tabela 1 foi a baixa aderén-
cia da maioria das dreas aos conceitos de impacto aprovados pelo
CTC-ES. Com exce¢do da grande drea de engenharias, a qual atingiu
a mediana oito, todas as demais grandes dreas obtiveram os valores
entre quatro e cinco.

Transformando esse intervalo em proporgéo percentual em re-
lagdo ao total de conceitos definidos (22), conclui-se que somente 18
a 22 por cento das defini¢des de impacto foram incorporadas pelas
quarenta e nove dreas de avaliagdo aos itens da ficha de avaliagéo.

Uma possibilidade para esse resultado € o cardter facultativo
do uso dos conceitos de impacto pelas dreas de avaliacdo. Soma-se
a isto, a introducdo de defini¢des de impacto pouco utilizadas pela
maioria das dreas em avaliagdes anteriores. Por fim, o relatério do
grupo de trabalho de impacto foi produzido para ser utilizado na
avaliacdo de produtos técnicos e tecnolégicos, e esta especificidade
pode ter influenciado as dreas de avaliagdo na adogdo exigua dos
termos contidos no glossério.

ADAPTACAO DE PROCESSOS NA ESTRUTURA
DOS PROGRAMAS E SUAS INSTITUICOES PARA
AVALIACAO DE IMPACTO ECONOMICO E SOCIAL

No ambito da atuagdo dos PPG stricto sensu, entende-se por
processos as agdes desenvolvidas por docentes e discentes com o
objetivo de atingir as metas de formagdo de pessoal e de producéo
de produtos ou servigos relacionados a esta formacdo. A avaliagdo
eficiente da relevancia de um programa e dos impactos de suas sai-
das requer a adaptacédo de seus principais processos, desde o macro
e microplanejamento de suas agdes, até o registro e divulgagdo dos
impactos. Planejamento estratégico, autoavaliacdo, projetos de dis-
sertacOes, teses e documentos de conclusdo de curso e atividades de
extensdo dos programas merecem destaque especial no planejamen-
to e registro de impactos. E desejavel, sempre que couber e nas ins-
tancias apropriadas, a participagdo de representantes de segmentos
sociais, governamentais e/ou empresariais na defini¢do das priori-
dades de atuagdo dos programas e na avaliagdo dos seus resultados
e impactos.
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O planejamento estratégico é um processo fundamental de
efetiva demonstracdo da relevancia de um programa e indutor de
potenciais impactos planejados ou causais. O planejamento estra-
tégico deve conter metas compativeis com a missdo do programa
que, por seu turno, consideram o engajamento do programa no pla-
nejamento de desenvolvimento da institui¢do, modalidade do pro-
grama (académica ou profissional), cursos e perfis de seus egressos.
A avaliacdo continua da relevancia econdmica e social do progra-
ma deve induzir a atualizagdo de suas linhas de pesquisas frente as
demandas da sociedade, modernizac¢do da infraestrutura, parcerias
para execugdo das atividades fins do programa, politica de renova-
¢do do corpo docente permanente e atracdo de professores visitantes
e colaboradores.

A execucdo das agdes definidas no planejamento estratégi-
co deve ser acompanhada por comissdo dedicada a autoavaliagdo
do programa. Dentre as informacdes avaliadas pela comissdo deve
constar 0 acompanhamento da realizagdo dos impactos planejados
nos projetos de dissertacdes e teses. Recomenda-se que a comis-
sdo avalie o ntimero de discentes cujos projetos de dissertacdo ou
tese possuam planejamento de impactos contendo os campos de
declaragdo de impactos potenciais detalhados anteriormente, bem
como a efetiva declara¢do de impactos apés a geracdo de produtos
associados as dissertagfes e teses. Ressalta-se que, como impactos
sdo advindos da transferéncia das saidas da pés-graduacdo para a
sociedade, o acompanhamento dos impactos deve ser realizado ao
longo de prazos superiores aos dos ciclos avaliativos da CAPES. O
relatério do GT-Impacto traz um estudo sobre a percepgdo das ca-
réncias e duragdes dos impactos relacionados a producdo técnica e
tecnolégica dos PPG. Semelhante estudo deve ser realizado para as
demais saidas da pés-graduacao.

Para que o planejamento estratégico e a autoavaliagdo pos-
sam ser realizados a contento na perspectiva de avaliacdo de impac-
to, é essencial que a relevancia econdmica e social conste dos proje-
tos de dissertagbes/teses e documentos de conclusdo dos cursos. O
mesmo argumento se aplica para a declaracdo de perspectivas de
impacto. Os impactos potenciais devem ser previstos na elaboragdo
dos projetos de pesquisas (dissertacdes e teses), estarem alinhados
com a missdo, modalidade e abrangéncia do programa e com o pla-
nejamento institucional.
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CONCLUSOES

A avaliacdo de impacto dos PPG stricto sensu foi inserida
definitivamente na agenda da avaliagdo conduzida pela CAPES.
Em que pese a baixa adocdo dos conceitos gerais de impacto apro-
vados pelo CTC-ES, a comunidade académica conta hoje com um
documento bem estruturado que apresenta defini¢ées claras para a
avaliacdo de impacto dos PPG e também induz a cultura de refletir,
desde o inicio do projeto de pesquisa, sobre os impactos potenciais
que estes terdo no futuro.

Essa mudanga de cultura vinculada a realiza¢do de planeja-
mento estratégico sistemdtico e autoavaliagdo levard ao refinamento
destes conceitos sobre impacto e também na melhor forma de ope-
racionalizd-lo no quadriénio que se iniciou em 2021.
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INTRODUCAO

O presente capitulo tem por objetivo apresentar o Programa
de Pés-Graduagdo em Desenvolvimento Sustentdvel (PPGCDS-
-UnB) do Centro de Desenvolvimento Sustentdvel (CDS) da Uni-
versidade de Brasilia (UnB) e mostrar a sua vinculagdo com os Ob-
jetivos do Desenvolvimento Sustentdvel (ODS). Os 17 ODS foram
adotados em 2015, a partir de uma reunido de chefes de Estado e
de Governo, realizada na sede da Organiza¢do das Nagdes Unidas
(ONU), em New York. Os ODS resultaram, portanto, de uma deci-
sdo dos paises-membros da ONU para unir forcas em prol de uma
Agenda Mundial, a ser cumprida até o ano de 2030.

Mais especificamente, o presente texto mostra a relacdo dos
principais projetos e atividades de extensdo desenvolvidos no ambi-
to do PPGCDS-UnB, durante o quadriénio 2017-2020, com os ODS:
1) Erradicacdo da pobreza; 2) Fome zero e agricultura sustentdvel; 3)
Satde e Bem-estar; 4) Educacdo de qualidade; 5) Igualdade de Gé-
nero; 6) Agua potdvel e Saneamento; 7) Energia Acessivel e Limpa;
8) Trabalho decente e crescimento econdmico; 9) Indstria, Inovagao
e Infraestrutura; 10) Redugdo das desigualdades; 11) Cidades e co-
munidades sustentéveis; 12) Consumo e produgédo responsdveis; 13)
Acdo contra a mudanca global do clima; 14) Vida na dgua; 15) Vida
terrestre; 16) Paz, justica e institui¢des eficazes; 17) Parcerias e meios
de implementacéo.

O PPGCDS-UnB

O PPGCDS-UnB foi criado, em dezembro de 1995, com o
nome de Curso de Doutorado em Meio Ambiente e Desenvolvi-
mento, com drea de concentracdo em Politica e Gestdo Ambiental,
e com foco de pesquisa nos biomas Cerrado e Amazoénia. Com a
criacdo do curso de Mestrado, em 1998, o programa passou a se
chamar Desenvolvimento Sustentdvel. Desde entdo, o programa
inclui um curso de doutorado, um curso de mestrado académico
e cursos de mestrado profissional e de especializacdo. Ademais,
foram criados pelo CDS vdrios cursos de mestrado oferecidos em
outros locais sob a modalidade de Mestrado Interinstitucional
(MINTER), com apoio da Coordenacdo de Aperfeicoamento de
Pessoal de Nivel Superior (CAPES), particularmente no Amap4,
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Bahia (Vitéria da Conquista, Feira de Santana e Salvador) e em
Mato Grosso do Sul (Dourados). Com isso, foram integrados os
biomas Mata Atlantica, Caatinga e Pantanal no rol de campos de
pesquisa do CDS. Ao longo de sua histéria, o PPGCDS-UnB tam-
bém ofereceu cursos de Doutorado Interinstitucional (DINTER),
na Amazonia e no Nordeste.

Ao final de 2011, ocorreram mudangas significativas na estru-
tura da drea de concentracdo do PPGCDS-UnB e nas linhas de pes-
quisa. As sete linhas de pesquisa e a drea de concentragdo em Politi-
ca e Gestdo Ambiental, que nortearam a atuagdo do PPGCDS-UnB,
modalidade académico, desde a sua criagdo, deram lugar a trés no-
vas linhas de pesquisa; a drea de concentragdo foi reformulada para
Politica e Gestdo da Sustentabilidade. A reestruturagéo foi aprovada
pela Camara de Pesquisa e P6s-Graduacdo da UnB e representou
um avango para o projeto pedagégico do programa. Essas inovagGes
permitiram aglutinar os interesses de docentes e discentes, estimu-
lando o didlogo e aprofundando a capacidade de pesquisa interdis-
ciplinar, a partir de suas formacgoes tedricas em diferentes dreas do
conhecimento.

A édrea de concentracdo em Politica e Gestdo da Sustentabi-
lidade procura atualizar o arcabouco teérico-metodolégico empre-
gado no estudo da sustentabilidade das relagdes entre sociedade e
natureza, considerando a complexidade envolvida na integracdo de
suas multiplas dimensdes. As trés linhas de pesquisa do PPGCDS-
-UnB procuram contemplar os principais aspectos envolvidos na
defini¢do da drea de concentracéo:

Politicas Publicas, Cultura e Sustentabilidade. Compreende o es-
tudo do conjunto de atividades voltadas a formula¢do, implementa-
¢do e avaliagdo de politicas que convergem para o desenvolvimento
sustentdvel. Engloba igualmente a abordagem da dimensao cultural,
como componente indissocidvel da sustentabilidade;

Tecnologia, Consumo e Sustentabilidade: visa o estudo das rela-
¢Oes, no processo de desenvolvimento, entre as dimensdes cientifi-
ca, tecnolégica e de inovagdo com a sustentabilidade, considerando
também o impacto dos novos padrdes de producédo e consumo sobre
a sociedade e a natureza;

Territério, Meio Ambiente e Sociedade: trata de como as socieda-
des configuram os territérios e o meio ambiente e de como as ati-
vidades e as condi¢bes de vida sdo afetadas por esse processo, em
diferentes escalas e sob modos de regulacdo préprios.
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Desde 2017, o PPGCDS-UnB estd entre os programas brasi-
leiros de pés-graduagdo de exceléncia, pois foi avaliado pela CA-
PES com a nota 7. Durante o quadriénio 2017-2020, ele contou com
21 docentes, sendo 15 Permanentes, 4 Colaboradores e 2 Visitantes,
cujos doutorados e pés-doutorados foram completados em diferen-
tes dreas de conhecimento e em universidades variadas do Brasil,
Franca, Bélgica, Estados Unidos, Alemanha e Canadd. O programa
formou até hoje cerca de 800 doutores e mestres.

INTERDISCIPLINARIDADE E
SUSTENTABILIDADE

O CDS ja nasceu como um centro interdisciplinar, o que se
revela em seu corpo docente proveniente de dreas distintas (enge-
nharia, biologia, ecologia, geologia, geografia, histdria, ciéncias so-
ciais, administra¢do e economia) e em suas praticas de ensino. O
documento Desafio da Interdisciplinaridade: o Centro de Desenvolvimen-
to Sustentdvel da Universidade de Brasilia, 1995-2010 (DRUMMOND;
NASCIMENTO, 2010) sintetiza estas caracteristicas presentes no
CDS, entre as quais:

¢ Disciplinas oferecidas por dois professores de origem disci-
plinar distinta;

¢ Sistema de orientacdo de teses e disserta¢des, com orientador
e coorientador provenientes de disciplinas distintas;

e Disciplina de metodologia e técnicas de pesquisa desenhada
para articular procedimentos das ciéncias sociais, da vida, da
terra e das engenharias;

* Semindrios de integragdo e disciplinas regulares em que todos
os projetos de dissertacao e tese sdo apresentados e discutidos
por todos os estudantes, sob a dire¢do de dois professores.

Também na natureza dos temas e problemas, objetos das teses
e disserta¢des, assim como nos projetos de pesquisa, a interdiscipli-
naridade estd presente desde os primérdios, o que pode ser confir-
mado na lista de projetos de pesquisa, observatérios e laboratérios
existentes no dmbito do Centro descritas brevemente neste capitulo.
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O conceito de sustentabilidade, em relagdo a questdo am-
biental, foi assumido mais claramente no CDS com a reforma de
2011. Uma convergéncia esperada, na medida em que as questdes
da sustentabilidade, nas suas trés dimensodes cldssicas (ambiental,
econdmica e social), demandam necessariamente abordagens de
dialogo entre disciplinas distintas, oriundas das ciéncias naturais e
das humanas.

A questdo ambiental emerge com intensidade, ainda nos anos
1960, sobretudo com o best seller de Rachel Carson (2010), e se dis-
semina com o igualmente famoso trabalho dos Meadows (1972), na
década seguinte. A Conferéncia de Estocolmo, realizada em 1972,
consagrou a tentativa de articular desenvolvimento e meio ambien-
te, com o conceito formulado por Maurice Strong e desenvolvido
por Ignacy Sachs (1986) de ecodesenvolvimento. Nos anos 1980,
com o relatério da ONU, dirigido por Gro Brundtland (1987), a ex-
pressdo desenvolvimento sustentdvel se torna corrente.

O tema da interdisciplinaridade vem ganhando um espago
considerdvel nos debates académicos, desde a década de 1970, com
a realizacdo de semindrios internacionais e atividades diversas nas
universidades, institutos de pesquisa e organismos internacionais,
entre outros, sob o patrocinio da Organizacdo das Nag¢des Unidas
para a Educagdo, a Ciéncia e a Cultura (UNESCO) e da Organizagao
para a Cooperacao e Desenvolvimento Econdmico (OCDE). O Brasil
ndo ficou de fora e ao longo dos tltimos 40 anos, a pratica da inter-
disciplinaridade tem sido adotada no ensino e na pesquisa.

E possivel registrar quatro periodos, de temporalidades
distintas, que marcaram o processo de introdugédo, crescimento e
consolidagdo da interdisciplinaridade na universidade brasileira.
O primeiro (1970 a 1990), pode ser caracterizado como fase da im-
plementacdo, por meio de cursos isolados de pds-graduagdo em
algumas universidades. O segundo periodo (1999 a 2007) foi de
crescimento, reconhecimento e institucionaliza¢do das préticas e
experiéncias interdisciplinares, ja com o apoio do Comité Multidis-
ciplinar da CAPES, criado em 1999. O terceiro (2008 a 2011) pode
ser caracterizado como a fase de consolidagdo de programas de
pos-graduacdo em diversas universidades, com forte patrocinio do
Comité Interdisciplinar e, mais recentemente, do de Ciéncias Am-
bientais da CAPES. O ltimo periodo, ora em curso, quando a inter-
disciplinaridade chega a graduacéo, inclui especialmente cursos de
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ciéncias ambientais, como o da UnB, conduzido por um consércio
no qual o CDS é participante.

A CAPES trabalha com o conceito de interdisciplinaridade na
vertente do duplo didlogo das disciplinas com o objeto e entre si:

(...) a convergéncia de duas ou mais dreas do conhecimento, néo
pertencentes a mesma classe, que contribua para o avango das fron-
teiras da ciéncia e tecnologia, transfira métodos de uma para outra,
gerando novos conhecimentos ou disciplinas, e faga surgir um novo
profissional com um perfil distinto dos existentes, com formacao ba-
sica sélida e integradora (BRASIL, 2013 p.12).

O conceito de interdisciplinaridade é entendido, assim,
como “uma colaboracédo entre disciplinas diversas ou entre seto-
res heterogéneos de uma mesma ciéncia que conduz a interagdes
propriamente ditas, isto é, a certa reciprocidade nas trocas, de tal
modo que haja um total enriquecimento muatuo” (PIAGET, 1973,
p- 142). A forma mais simples de estabelecer essa ligagdo inter-
disciplinar é a percepcdo do isomorfismo entre as estruturas das
diferentes disciplinas em didlogo, ou seja, quando especialistas
de dois campos diferentes percebem que suas andlises acabam
por revelar estruturas semelhantes, e o detalhe dessas andlises,
em um desses campos, pode ajudar a compreender melhor a ou-
tra. Assim, a busca desses isomorfismos, o fundamento comum
que atravessa as diferentes disciplinas em didlogo, é um dos ins-
trumentos metodolégicos mais ricos da interdisciplinaridade. E
um processo para realizar uma sintese integradora, o que nor-
malmente comega com um problema, uma questdo, um tépico ou
um tema. Individuos devem trabalhar para superar problemas
criados pelas diferencas entre as linguagens e as visdes de mundo
disciplinares (KLEIN, 1990).

Processos desenvolvidos para responder a uma questéo, re-
solver um problema ou abordar um tema, que seja muito amplo ou
complexo para ser tratado adequadamente por uma tnica discipli-
na, integram perspectivas disciplinares e seus insights para pro-
duzir uma compreensdo mais abrangente ou um avango cognitivo
(REPKO, 2008). Os pesquisadores interdisciplinares convergem em
caracterizar a pesquisa interdisciplinar como um processo e ndo
como um método, o que permite uma maior flexibilidade metodo-
légica. J4 a transdisciplinaridade pode ser definida como “um pro-
cesso de aplicagdo de teorias, conceitos ou métodos através das dis-
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ciplinas, com o interesse de desenvolver uma sintese abrangente”
(REPKO, 2008, p. 15).

Nascimento e Pena-Vega (2012) chamam a atengdo para o fato
de que a interdisciplinaridade ndo rompe com as disciplinas. Ela
as coloca em contato, configurando novas maneiras de perguntar e
de fornecer respostas para os desafios complexos. De distintas ma-
neiras e com variadas intensidades, a interdisciplinaridade aproxi-
ma diferentes disciplinas. No CDS, esta concepgdo de ndo oposigdo
entre disciplinaridade e interdisciplinaridade fica clara na seguinte
formulagdo de Busztyn e Drummond (2013, p. 1):

A interdisciplinaridade desempenha um papel importante no de-
bate sobre a sustentabilidade das sociedades humanas, em geral, e
sobre a crise e o futuro da Universidade. Se o século XX pode ser
identificado como uma era de especializa¢do na Academia, hd uma
tendéncia agora em agregar espagos interdisciplinares a tradicional
organizagao disciplinar de pesquisa e treinamento, daf a necessida-
de de integrar disciplinaridade e interdisciplinaridade, ao invés de
continuar a tratd-las como opostas.

Desse modo, o CDS é um reflexo do processo de difusdo da
interdisciplinaridade nas universidades no mundo e no Brasil. De
acordo com os dados oficiais da CAPES, a Area Interdisciplinar ja
era, em 2012, a drea com o maior nimero de cursos de pés-gradu-
acdo reconhecidos, e apresentava a maior taxa de crescimento (PE-
REIRA; NASCIMENTO, 2016).

OS PROJETOS DE PESQUISA
DO PPGCDS-UNB E OS ODS

Os principais projetos de pesquisa do PPGCDS-UnB relacio-
nados com os ODS, durante o Quadriénio 2017-2020, e os ODS aos
quais eles respondem, sdo os seguintes:

1. Analise Integrada dos Desafios da Agenda 2030: Este projeto
tem por objetivo identificar e analisar os desafios, oportuni-
dades, dificuldades e contribui¢des para implementacdo das
metas que estruturam os 17 ODS da Agenda 2030 da ONU.
Embora haja uma predomindncia das questdes vinculadas
ao setor energético, por ser o viabilizador bésico das agdes,
o objetivo central é uma andlise integrada dos desafios. Seis
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subprojetos estruturam este projeto: i) Seguranca Energética
em pequenos Estados insulares - contribui para os Objetivos
7 e 8; ii) Descarbonizagdo da Economia - contribui para os
Objetivos 8, 12 e 13; iii) Megaprojetos - contribui para os Ob-
jetivos 13 e 15; iv) Gestdo de residuos sélidos - contribui para
os Objetivos 11, 13 e 14; v) Biocombustiveis - contribui para
o Objetivo 13; vi) Disseminagdo do conhecimento - contribui
para o Objetivo 17.

Energia e Meio Ambiente: Este projeto tem como objetivo
geral estudar a producdo e uso de energias renovdveis, suas
relagdes com o meio ambiente e seu potencial e limita¢des
para ser um vetor de desenvolvimento regional sustentavel.
O projeto estuda os modelos de fornecimento de energia para
comunidades isoladas, as politicas e técnicas de produgédo e
os usos de biocombustiveis e seus efeitos sociais, ambientais,
culturais e econémicos. Ele contribui, sobretudo, para os Ob-
jetivos 1 — pesquisas sobre a articulagdo de producao de ener-
gia e inclusdo social; 7 — estudos voltados para a produgdo
de energias alternativas por comunidades vulnerdveis; 11 —
dissertacdes e teses voltadas para o entendimento de como
comunidades rurais e urbanas se relacionam ou podem se
relacionar com o consumo de energia de modo sustentavel;
12 — estudos sobre as dindmicas de producdo e consumo de
energias sustentdveis; 13 — pesquisas sobre a relagdo entre as
formas de energia e os seus efeitos sobre as mudangas clima-
ticas; e 17 — teses e disserta¢des que abordam a questdo da im-
plementacdo de projetos de produgédo de energia sustentdvel,
com atengdo especial para os arranjos e parcerias envolvidos.

Rede de Estudos Ambientais em Paises de Lingua Portu-
guesa (REALP). A REALP foi instituida com o objetivo de
viabilizar a implanta¢do do Programa de Pés-Graduagido em
Politicas e Gestdo Ambiental nas universidades parceiras da
UnB, localizadas nos paises de lingua portuguesa, e imple-
mentar e consolidar uma rede de pesquisa e ensino de abran-
géncia internacional sobre temas relativos ao meio ambiente
e a melhoria da qualidade de vida das popula¢des. A Rede é
composta por institui¢des portuguesas, africanas e brasileiras.
Universidades Portuguesas: Aveiro, Evora, Acores e Nova
de Lisboa. Universidades Africanas: Universidade Eduardo
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Mondlane, Universidade Agostinho Neto e Universidade de
Cabo Verde. Universidades brasileiras: Universidade de Bra-
silia, Universidade Federal de Santa Catarina, Universidade
Federal de Pernambuco e Universidade Federal do Amazo-
nas. O projeto, por meio de suas pesquisas doutorais contri-
bui, sobremaneira, para os Objetivos 7 — Teses sobre a transi-
¢do energética no mundo e nos paises de lingua portuguesa e
suas alternativas de energia renovaveis; 10 — estudos sobre as
manifestac¢des e dindmicas das diversas formas de desigual-
dade e as politicas de contencdo ou superagdo; 11 — pesquisas
sobre a sustentabilidade urbana — produgédo de energia e ali-
mento, tratamento dos residuos s6lidos;12 — pesquisas sobre
o consumo sustentédvel e as consequéncias nefastas do consu-
mismo,14 — gestdo da pesca maritima, relevantes nos diversos
paises de lingua portuguesa, particularmente Cabo Verde.

INCT - Observatério das Dindmicas Socioambientais
(ODISSEIA): Tem por objetivo entender os diferentes niveis
de interagdo das dindmicas sociais e ecoldégicas no contex-
to das mudangas climdticas, ambientais e sociodemografi-
cas, com a finalidade de encontrar, junto aos atores locais,
possiveis solucdes sustentdveis para adaptagdo. O Instituto
Nacional de Ciéncia e Tecnologia (INCT) retine um consoér-
cio de institui¢des brasileiras, em parte envolvidas na Rede
Brasileira de Pesquisas sobre Mudangas Climaticas Globais
(Rede CLIMA) e, do lado internacional, conta com a colabo-
ragdo de institutos franceses de pesquisa: o Instituto Francés
de Investigacdo para o Desenvolvimento (IRD) (laboratérios
GET, Espace-DEV, PALOC, LEGOS, HSM), o Centro de Pes-
quisa Agricola Francesa para o Desenvolvimento (CIRAD)
(UR GREEN, UMR ART-DEV e MOISA), o Centro Nacio-
nal Francés para a Investigagdo Cientifica (CNRS) (UMR
ART-DEV) e a Universidade da Guiana, que desenvolvem
colaboragoes cientificas ha muitos anos com as institui¢des
brasileiras, em particular com o CDS/UnB. Uma série de
pesquisas, especialmente de mestrado e doutorado, tem
sido produzida no dmbito do INCT, sobre temas bastante
variados e que contribuem para praticamente todos os ODS,
mas, notadamente para os Objetivos 1, 2, 3, 5, 6, 7, 10, 11, 12,
13,15,16 e 17.
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5. REDE CLIMA - Rede Brasileira de Pesquisas sobre Mu-
dancas Climaticas Globais: Foi instituida pelo Ministério
de Ciéncia e Tecnologia (MCT) no final de 2007. O objetivo
principal é gerar e disseminar conhecimentos para que o Bra-
sil possa responder aos desafios representados pelas causas
e efeitos das mudangas climaticas globais. A REDE CLIMA,
coordenada pelo Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais
(INPE), na pessoa do Dr. Carlos Nobre, é formada por outras
10 sub-redes nacionais, envolvendo diversas institui¢cées de
pesquisa. A sub-rede coordenada pelo CDS/UnB tem como
tema de investigacdo as problemadticas ligadas ao desenvolvi-
mento regional e as mudangas climadticas. O objetivo é identifi-
car os impactos das mudangas climdticas na sustentabilidade
do desenvolvimento de territérios produtivos na Amazonia,
no Cerrado e no Semidrido, analisando a vulnerabilidade, re-
siliéncia e adaptacdo desses sistemas. Os trabalhos da sub-re-
de CDS/UnB se iniciaram em 2009. Além do financiamento
pelo MCT, outros apoios se somam, com destaque ao PNPD
(Programa Nacional de Pés-Doutorado), da CAPES. Dentre
as institui¢des parceiras do CDS na sub-rede estdo: Univer-
sidade Federal do Ceard (UFC), Universidade do Estado de
Mato Grosso (UNEMAT), Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecudria (EMBRAPA) Semidrido, Universidade Federal
do Tocantins (UFT) e Universidade do Estado do Amazonas
(UEA). As pesquisas desenvolvidas no PPGCDS vinculadas a
REDE Clima contribuem, sobretudo, para os Objetivos 1, 2, 3,
5,6,7,10,11,12,13,15,16 e 17.

6. Odyssea — Observatory of the dynamics of interactions be-
tween societies and environment in the Amazon: Tem por
objetivo construir os fundamentos cientificos e ferramentas
de um observatério multidisciplinar e interdisciplinar inova-
dor, para monitorar e avaliar as intera¢des dindmicas entre
as sociedades e ambientes amazodnicos, como base para o de-
senvolvimento de politicas publicas. O Odyssea é financiado
pela Comissdo Europeia, no 4mbito do programa de agdes
Marie Skltodowska-Curie. Apoia a mobilidade europeia nas
institui¢des brasileiras. O consércio conta com 24 institui¢des
interdisciplinares de seis paises (Franga, Portugal, Austria,
Suécia, Inglaterra e Brasil), reunindo mais de 100 cientistas e
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facilitadores de desenvolvimento. Com base em projetos bi-
laterais passados e em andamento, o Odyssea retne diversas
redes de pesquisadores internacionais e brasileiros que tém
experiéncia de longo prazo na pesquisa ambiental e social na
Amazoénia.

Os participantes europeus sdo: IRD; CIRAD; Universidade de
Rennes 2 (UR2); Universidade de Lancaster (ULANC); Insti-
tuto de Meio Ambiente de Estocolmo (SEI); Instituto Superior
de Agronomia (ISA) de Portugal; Universidade de Innsbru-
ck (UIBK);CNRS; Universidade de Toulouse 3; Universidade
de Montpelllier 2 (UM2); Universidade da Guiana Francesa-
-UAG; GEOMATYS (Franga); LISODE (Franca). Os partici-
pantes Brasileiros sdo: UnB, EMBRAPA, Instituto Nacional de
Pesquisas Amazonia (INPA), Universidade Federal do Ama-
zonas (UFAM), UEA, Universidade Federal do Para (UFPA),
Universidade Federal Rural da Amazo6nia (UFRA), Funda-
¢do Oswaldo Cruz (FIOCRUZ), Universidade de Sdo Paulo
(USP) Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS) e
FOCO - Ambiente Social e Cultural LTDA. Contribui para os
Objetivos 1, 2, 3, 6, 10, 12, 13, 15 e 17.

Seguranca hidrica, gestao de dguas e o Global Water Part-
nership (GWP) - o potencial da modelagem conceitual de
processos hidroecolégicos na educagao ambiental: Identifica
as diretrizes e estratégias educacionais baseadas em educagdo
ambiental, por meio de uma abordagem dialégico-problema-
tizadora e com respeito a diversidade cultural e regional, vol-
tada para a aquisigdo de visdes sistémicas de gestdo de dgua
e seguranca hidrica. Contribui, na medida em que auxilia na
formacéo de cidaddos despertos para as questdes atinentes a
sustentabilidade, para os Objetivos 2, 4, 6, 15 e 16.

Mapas conceituais e teoria de sistemas - modelagem de pro-
cessos ecoldgicos, gestio de recursos hidricos e educacao
ambiental: Aprofunda o nivel de teorizagdo acerca da mode-
lagem conceitual de processos socioambientais complexos,
com foco sobre temas de servigos ecossistémicos de zonas ri-
périas; vulnerabilidade de dreas urbanas a desastres naturais
baseados em eventos hidrolégicos; Planos Regionais Integra-
dos de Saneamento Bdsico; meio ambiente e sustentabilidade
no Programa Voluntariado para Megaeventos. Contribui, por
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intermédio de desenvolvimento de metodologias funcionais,
para os Objetivos 3, 4, 6, 11, 12, 13, 15 e 16.

Alfabetiza¢ao cientifica e modelagem integrativa das po-
liticas associadas aos Objetivos de Desenvolvimento Sus-
tentavel: Desenvolve metodologia de andlise integrativa e de
intersetorialidade das politicas associadas aos Objetivos de
Desenvolvimento Sustentdvel, com base em modelagem qua-
litativa, e produz material diddtico que trata da conformida-
de das politicas ptiblicas aos ODS. Na medida em que produz
uma metodologia a ser aplicada em pesquisas relacionadas
com os ODS, contribui para todos eles.

SINBIOSE - Systéme d’Indicateurs de Biodiversité a 'usa-
ge des acteurs: biodiversité terrestre et aquatique (Amazone
& Oyapock). Desenvolve metodologias de construgdo de in-
dicadores sobre biodiversidade, destinados ao uso de atores
diversos (gestores, populacdes locais, comunidade cientifica e
Organizagdes ndo Governamentais (ONGs)). Contribui, com
o desenvolvimento de metodologias funcionais, para os Ob-
jetivos 1, 2, 6,10, 12, 15 e 17.

Diagnéstico do Saneamento Basico das Regides Integradas
de Desenvolvimento (RIDEs) do Brasil (RIDE DF e Entorno,
RIDE Polo Grande Teresina/PI e RIDE Polo Petrolina/PE e
Juazeiro/BA): Desenvolve pesquisa de diagndstico do sanea-
mento basico das denominadas RIDEs, em termos analiticos,
incluindo uma visdo estratégica para subsidiar a producéo
planos integrados de saneamento bdsico na escala regional.
Desenvolve metodologia especifica para a escala regional e
que integra as quatro dimensdes do saneamento bdsico: abas-
tecimento de dgua, esgoto, residuos sélidos e drenagem. As
pesquisas desenvolvidas no dmbito deste projeto, na medida
em que procuram compreender a situa¢do do saneamento em
escala regional, abarcando populag¢des vulnerdveis e articula-
¢Oes e politicas publicas para a resolucdo de problemas, con-
tribuem para os Objetivos 1, 6, 10, 11, 16 e 17.

Rede de Politicas Pablicas para América Latina - PP-AL: Es-
tuda a elaboragdo e implementacdo de diversas politicas pu-
blicas para entender seus mecanismos e efeitos, em particular
em termos de transformacdo das dindmicas de desenvolvi-
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mento rural e de combate as desigualdades. Os parceiros da
Rede PP-AL procuram responder a seguinte pergunta: quais
sdo as transformagdes e os efeitos da acdo publica e das po-
liticas agricolas, ambientais e de desenvolvimento rural na
América Latina? As pesquisas conduzidas pela Rede PP-AL
mobilizam economistas, sociélogos, cientistas politicos entre
outros profissionais, por meio de projetos comparativos, bila-
terais ou em rede. Procuram analisar e comparar os processos
implementados nas politicas publicas agricolas e ambientais,
nos programas de desenvolvimento rural ou territorial e de
combate a pobreza e as desigualdades em vdrios paises da
América Latina. As institui¢ées envolvidas na rede sdo do
Brasil, México, Uruguai, Costa Rica, Chile, Colémbia, Argen-
tina, El Salvador, Cuba, Equador, Nicardgua, Peru e Franca.
As pesquisas desenvolvidas no &mbito da Rede PP-AL pro-
curam, sobretudo, compreender as relagdes entre politicas
publicas e resolucdo de problemas relacionados com as desi-
gualdades sociais, e contribuem, especialmente, para os Obje-
tivos1,2,3,12e17.

NEXUS - Agroecologia no Cerrado, Governanga, Gestao
Integrada, Inova¢des em Seguranca Hidrica, Alimentar e
Energética: Tem como objetivo principal analisar os desafios
de seguranca hidrica, alimentar e energética em comunida-
des rurais do DF. Visa promover estratégias de inovagéo tec-
nolégica, por intermédio de metodologias de design social,
para o desenvolvimento de sistemas de gestdo integrada da
dgua, energia e producdo de alimentos que contribuam para
a ampliacdo da sustentabilidade e da eficiéncia no uso de re-
cursos, com vistas a garantir a seguranca alimentar, hidrica e
energética de familias rurais. O foco se dd sobre duas bacias
hidrograficas da RIDE: Rio Sdo Bartolomeu e Rio Preto. As
comunidades parceiras neste projeto sdo: Associacdo Apros-
pera (localizada na sub-bacia do Rio Pipiripau, que integra a
bacia do S&o Bartolomeu), Ecovila Aldeia do Altiplano (bacia
S&o Bartolomeu), e a Cooperativa Cooperfan (Paracatu-MG,
bacia Rio Preto). A execugdo do projeto serd realizada pela
Universidade de Brasilia (UnB), em parceria com a Univer-
sidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuripe (UF-
VJM), com a EMBRAPA, congregados por meio do Ntcleo
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de Estudos em Agroecologia e Produgdo Orgénica da UnB
(NEA-UnB), cadastrado como grupo de pesquisa do CNPgq.
Também participam em ambito internacional o Centro de
Inovagdo na Colombia (CInnova) e o Laboratério de Design
para Desenvolvimento (D-Lab) do Massachusetts Institute of
Technology (MIT). As pesquisas desenvolvidas no &mbito do
projeto NEXUS contribuem, sobretudo, para os Objetivos 1, 2,
6,7,815e17.

Impactos socioecondmicos dos empreendimentos hidroelé-
tricos no Pantanal: Desenvolve estudos sobre o impacto dos
empreendimentos hidroelétricos no Pantanal brasileiro (MT
e MS). Retne quatro equipes distintas e articuladas: a de hi-
drologia (UFRGS e EMBRAPA Pantanal); a de sedimentos e
qualidade das 4guas (EMBRAPA Pantanal, UFMT, ENEMAT
e UEMS); a de Ictiofauna (EMBRAPA Pantanal e Nupelia/
UEM); e a de Socioeconomia (CDS/UNB). Estas equipes
realizam trabalho de campo e oficinas internas, produzem
estudos e os articulam entre si. A equipe do CDS/UnB reali-
zou quatro pesquisas interligadas sobre: a) producao local de
energia; b) pesca artesanal profissional; ¢) turismo de pesca; e
d) pesca difusa, realizada por nativos ndo profissionais. Con-
tribui para os Objetivos 1 — estudos sobre a renda dos pes-
cadores profissionais e os empregados na cadeia de turismo
de pesca esportiva; 2 — acesso a proteina animal por meio da
pesca difusa, praticada pelos habitantes locais; 3 — estudo de
como a pesca contribui para a seguranga alimentar das po-
pulagdes socialmente mais vulnerdveis; 7 — dimensionamento
das energias renovdveis e sua expansdo, sem agressao exces-
siva ao meio ambiente; e, 14 — pesquisa sobre mecanismos de
conservacdo da fauna fluvial e vida aquatica.

Laboratério de Estudos sobre Turismo e Sustentabilidade:
Agrega uma equipe multidisciplinar de pesquisadores, que
tem como objetivo compreender a interface entre turismo e
sustentabilidade, em seus aspectos sociais, econémicos e am-
bientais. Os temas pesquisados consideram fatores que au-
xiliam na inser¢do econdmica de moradores nas atividades
do turismo, especialmente em &reas naturalmente sensiveis:
relacionamentos entre pequenas empresas; inclusdo social e
preservacdo de dreas protegidas; politicas ptiblicas em turis-
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mo; turismo de base comunitdria; indicadores para sustenta-
bilidade do turismo; e inovagdes no turismo. Os estudos sdo
realizados em diversos campos empiricos no Norte, Nordes-
te e Centro-Oeste do Brasil. As atividades incluem projetos
de extensdo universitdria, em parceria com o Ministério do
Turismo, a exemplo da Avaliagdo Ambiental Estratégica da
Costa Norte - Ceard, Piaui e Maranhao (2006-2007), e o proje-
to Turismo Sustentdvel na Costa Norte e na Serra da Capiva-
ra (2007-2009). Contribui para os Objetivos: 1 — por meio de
estudos e proposicdes de ampliacdo do emprego e renda na
cadeia produtiva do turismo; 3 — pesquisa sobre ampliagdo
das areas de lazer e bem-estar para os diversos segmentos
sociais; 11 — pesquisas sobre formas de produgéo e servigos
que permitam a integracdo produtiva da populagdo nativa;
12 — estudos sobre préticas de economia circular (residuos s6-
lidos, recursos hidricos e energia), para ampliar as atividades
econdmicas, com conservagdo da qualidade ambiental.

Observatorio de Unidades de Conservagao e Politicas Am-
bientais e Sociais Conexas: Pretende dar uma contribuicdo
académica e cientifica ao movimento de ideias e interven¢des
a favor da conservacdo da biodiversidade no Brasil. Os seus
objetivos principais sdo: a) produzir, organizar e divulgar in-
formagdes e andlises sistemadticas a respeito das diversas ca-
tegorias de unidades de conservagdo brasileiras; b) propor e
executar projetos de acompanhamento e monitoramento das
diversas dimensdes da gestdo das unidades de conservacao (e
dos seus entornos); c) interagir com redes (universitdrias, ati-
vistas, gestoras, de consultoria, de cooperagdo, comunitdrias)
focalizadas em unidades de conservagdo; d) acompanhar e
analisar o cumprimento das obrigagdes derivadas da adesdo
do Brasil a CDB. Ao projeto principal estdo associados seis
subprojetos: i) Politicas de Prote¢do e Produgdo no Cerrado:
uma Avaliagio das Areas Prioritdrias para Conservacao da
Biodiversidade (1998-2018); ii) Espacos protegidos e produti-
vos no Brasil: caracteristicas, conflitos e perspectivas; iii) His-
toria Ambiental do Brasil: fronteiras, natureza e sociedade; iv)
Fronteiras, recursos naturais e conservagao da natureza; v)
Histdria da onga-pintada (Panthera onca) no Brasil; Histéria da
Conservagdo da Natureza: Ativismo e Ciéncia; vi) Programa
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de Conservagdo dos Mamiferos da Chapada dos Veadeiros.
O Observatodrio tem envolvido em suas atividades de pesqui-
sa e, especialmente, na publicacdo das coletdneas de Histéria
Ambiental, volumes 1 (2012), 2 (2016) e 3 (2020), a colabora-
¢do de pesquisadores de universidades e institui¢des de pes-
quisa brasileiras e estrangeiras — UnB, Centro Universitario
de Brasilia (UniCEUB), Universidade Federal do Rio de Janei-
ro (UFRJ), Universidade do Estado do Rio de Janeiro (UER]),
FIOCRUZ, Pontificia Universidade Catdlica do Rio de Janeiro
(PUC-R]), Universidade Federal Fluminense (UFF), Instituto
Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia (INMETRO),
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), Univer-
sidade Estadual de Londrina (UEL), Universidade Estadual
de Maringa (UEM), Universidade Estadual de Ponta Grossa
(UEPG), Universidade Estadual do Centro-Oeste (UNICEN-
TRO), Universidade Federal da Fronteira Sul (UFFS), Univer-
sidade de Passo Fundo (UPF), UFRGS, Pontificia Universi-
dade Catélica do Rio Grande do Sul (PUC-RS), Universidade
Federal de Santa Catarina (UFSC), Universidade Estadual de
Campinas (UNICAMP), Universidade Estadual Paulista “Ju-
lio de Mesquita Filho” (UNESP), Centro Universitdrio Fieo
(UNIFIEO), Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG),
Universidade Federal de Uberlandia (UFU), Universidade
do Estado de Minas Gerais (UEMG), Universidade Vale do
Rio Doce (UNIVALE), Instituto Nacional da Mata Atlantica
(INMA), Universidade Federal do Sul da Bahia (UFSB), Uni-
versidade Federal de Goids (UFG), Universidade Estadual de
Goids (UEG), Universidade Evangélica de Goids (UniEVAN-
GELICA), Universidade de Coimbra, Instituto Universitario
de Lisboa, Texas A & M University, University of Kansas, Uni-
versity of Oklahoma, North Carolina State University, Boise
State University, University of California (UCLA), Stanford
University, Universidad de los Andes, Universidad Nacional
de Quilmes e Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas
y Técnicas (CONICET). Na medida em que as pesquisas de-
senvolvidas no &mbito do Observatério de Unidades de Con-
servacdo e Politicas Ambientais e Sociais Conexas integram
preocupagdes com a biodiversidade e com a sociodiversida-
de, elas acabam por contribuir para todos os ODS, embora,
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mais substancialmente com os Objetivos 1, 3, 5, 6, 8, 10, 11, 13,
14, 15,16 e 17.

Agricultura familiar e manejo do fogo no Cerrado: Esse pro-
jeto analisa as interagdes entre as politicas e as ciéncias do
fogo rural no Brasil, com base em uma abordagem interdis-
ciplinar e comparativa (Amazonia e Cerrado), com o intuito
de estabelecer didlogos entre diferentes formas de entender e
manejar o fogo e de subsidiar politicas ambientais. O projeto
procura responder duas perguntas sobre as relagdes entre ci-
éncias e politicas publicas que tratam do fogo no Brasil: 1) De
que maneira pesquisadores e gestores tém aplicado ag¢Ges e
politicas ptblicas sobre o fogo em diferentes biomas e condi-
¢bes socioculturais? 2) Quais sdo as formas de interagdo entre
conhecimentos cientificos e locais e como elas influenciam as
politicas ambientais nestes diferentes contextos? Para tanto,
sdo utilizadas diferentes abordagens disciplinares: ecologia,
agronomia, geografia, ciéncias politicas, histéria das ciéncias
e antropologia. Contribui para os Objetivos 1, 2, 6, 8, 10, 16 e
17.

Sociobiocerrado - Socio-technical and institutional inno-
vations for conservation and valorization of the Cerrado
biome: Pesquisa multidisciplinar franco-brasileira sobre o
desenvolvimento de produtos de agricultura familiar no
bioma Cerrado. Tem como objetivo mapear inovagdes socio-
técnicas e institucionais para a conservagdo e valorizagdo do
bioma Cerrado, por meio de atividades de agroextrativismo,
incluindo dois objetivos especificos: i) analisar o potencial
dos agricultores familiares locais e valorizar as atividades
agroextrativistas no bioma Cerrado; ii) identificar e analisar
as inovagdes socioinstitucionais em termos de processamen-
to e comercializagdo dos produtos biodegraddveis do bioma
Cerrado. Contribui para os Objetivos 1, 2, 3, 8, 10, 12, 16 e 17.

BRICS - Estudos de desenvolvimento e transformagoes
agrarias nos paises BRICS: Projeto construido a partir dos
objetivos académicos que ddo guarida a Plataforma BRICS
de Estudos sobre Transformagdes Agrarias (BICAS). Tem
como objetivo promover a formagdo de recursos humanos
capazes de estimular a reflexdo e o debate sobre a cons-
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titui¢do, consolidagdo, potencialidades e perspectivas dos
BRICS, especialmente suas consequéncias, impactos e de-
safios relacionados ao desenvolvimento rural, estudando
as transformagdes nos espagos agrdrios (uso da terra), o
papel dos atores sociais e suas organizac¢des (constitui¢do
de territdrios), as estratégias e comportamento das grandes
corporagdes privadas nos sistemas agroalimentares, bem
como do Estado e das politicas ptiblicas. Questdes tedricas
e empiricas sobre origens, caracteristicas e significados da
complexidade de mudangas fazem parte dos objetivos de
pesquisa e investigacdo sistemdtica do grupo de pesquisa-
dores, incluindo atividades como semindrios, intercAmbios
de alunos de pés-graduacdo, visitas académicas, e investi-
gacdo in loco. Integram o projeto as seguintes instituigdes:
University of Sussex; California University; Warwick Uni-
versity; College of Humanities and Development Studies
(COHD) (Beijing); Russian Presidential Academy of Natio-
nal Economy and Public Administration (Russia), Institu-
te for Poverty, Land and Agrarian Studies (Africa do Sul);
CONICET (Argentina); Cornell University; International
Institute of Social Studies; University Rotterdam. O proje-
to conta com financiamento da Fundagdo Ford e contribui
para os Objetivos 1, 2, 3,4, 5, 6,7, 8,10, 12, 16 e 17.

Multiple exposures to environmental pollutants in the Bra-
zilian Amazon - an ecosystem approach to health and well-
-being at a new agricultural frontier: Identifica questdes de
pesquisa emergentes e prioridades em relagdo a exposicdo a
contaminantes ambientais no Estado do Pard, na Amazonia
brasileira. Estabelece colaboragdo entre pesquisadores cana-
denses e brasileiros e com usudrios de conhecimento locais,
estaduais e federais. O objetivo é fortalecer a capacidade de
pesquisadores canadenses e brasileiros de trabalharem juntos
para preencher lacunas de conhecimento com resultados de
pesquisa, politicas e préticas sociais. Esta atividade visa for-
necer aos tomadores de decisdes subsidios para a resolucédo
de problemas ambientais complexos, com grandes impactos
na satide e no bem-estar. Contribui para os Objetivos 3, 6, 10,
11,14,16e17.
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De um modo geral, as centenas de dissertacdes e teses de-
fendidas no PPGCDS-UnB tém relacdo com as temaéticas desses 20
projetos de maior amplitude. Os projetos de extensdo replicam, tam-
bém, esses grandes temas.

Projetos de Extensao

As atividades de Extensdo sdo traduzidas por dois eventos
importantes para o CDS - 1) Semana do Meio Ambiente e 2) Sema-
na Universitaria - e que trazem os ODS para o debate com a comu-
nidade académica.

No Quadriénio 2017-2020, as principais atividades desenvol-
vidas no dmbito desses dois eventos foram:

Realp-Responde a Talonoa: Debate entre as agéncias de governo,
fundagdes publicas e organismos internacionais sobre os ODS. ODS
4, ODS 5, ODS 17.

Brasilia 60 anos / Jovens pelo Clima / Carta da TERRA: Terra nosso
lar — a situacdo global e corresponsabilidade: Oficina a partir da
Carta da Terra, utilizada como guia para atividades online, intera-
tivas e lddicas. Tratou-se de estimular o pensamento critico e refle-
xivo, a mudanga de comportamentos e de paradigmas, o potencial
para a criagdo de modos de vida mais sustentdveis e a justiga so-
cial. Reflexdo sobre os padrdes de produgédo e de consumo. Periodo
antropoceno — O que é? Quais os nossos impactos? As mudancas
climdticas e a situagdo socioambiental contemporanea. A Carta da
Terra e sua atualidade. ODS 13, ODS 14, ODS 15.

Carta da TERRA: cuidando e respeitando a vida: Primeiro prin-
cipio da Carta da Terra e sua atualidade. Reflexdo sobre o que é
vida. Respeito a Terra e as comunidades de vida em toda sua di-
versidade. Amor, Cuidado, Compreensao e Corresponsabilidade.
ODS 14, ODS 10.

Coleta Seletiva Solidaria na UnB: Habitos de Consumo e Descar-
te em tempos de COVID-19: Teve como proposta apresentar os re-
sultados de questiondrio, cujo objetivo foi levantar informagdes dos
discentes, docentes, servidores administrativos e terceirizados, da
Universidade de Brasilia sobre consumo, descarte e coleta dos resi-
duos sélidos durante a pandemia. ODS 12.
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O lixo que se lixa para nossa vida sustentavel: Oficina que integra o
PROJETO: Brasilia 60 anos - JOVENS PELO CLIMA. Uso da fotogra-
fia e de suas mdltiplas possibilidades de Leitura, Problematizacdo
e Sensibilizacdo. Reflexdo sobre responsabilidade socioambiental,
com foco no lixo, seus impactos ecossistémicos e suas conexdes com
as mudangas climdticas. ODS 12 e ODS 13.

O papel da mulher na sociedade: Onde estamos e onde queremos
chegar: Mesa redonda. ODS 5.

Carta da TERRA: guardides dos ecossistemas e integridade ecolé-
gica: Oficina sobre o Segundo Principio da Carta da Terra e sua atu-
alidade Reflexdo sobre os ecossistemas: O que sdo? Visdo sistémica
—nossa relagdo com a Terra. Protegao e restauragéo dos ecossistemas.
Padrdes de consumo e os R da sustentabilidade. ODS 12, ODS 14,
ODS 15.

Cuidando uns dos outros: justi¢a social e econémica: Oficina: sobre
o Terceiro Principio da Carta da Terra e sua atualidade. Reflexdo so-
bre a situagdo socioambiental e a desigualdade social. Trata do res-
peito a diversidade; do desenvolvimento humano, com equidade;
da dignidade, incluséo e bem-estar. ODS16.

Inteligéncia Emocional e TCC em meio a pandemia do COVID:
Profissionais em formagdo deverdo produzir o seu Trabalho de
Conclusdo de Curso (TCC) em seu dltimo ano de curso. Embora
isso seja um desafio em condigdes normais, o contexto da pande-
mia tem trazido obstdculos ainda maiores para esses estudantes.
Destacam-se as aulas remotas, os locais de pesquisa e bibliotecas
fechadas, impossibilidade de aplicacdo de questiondrios e entre-
vistas pessoalmente, entre outras limita¢es que se impuseram no
momento da pandemia. Provavelmente, isso tem causado uma sé-
rie de abalos psicolégicos e emocionais nos estudantes. Por isso, foi
promovido o debate sobre Inteligéncia Emocional e TCC em meio a
pandemia do COVID-19, no qual foram sugeridos modos de como
trabalhar o lado emocional, abordando, principalmente, alguns t6-
picos especiais: procrastinacdo, depressado, ansiedade, tédio, medo,
entre outros. ODS 4.

Entrevista com o autor do livro Introdugio as Ciéncias Ambientais:
autores, abordagens e conceitos de uma temdtica interdisciplinar:
Exposigdo e debate com os autores - José Augusto Drummond e
Cristiane Gomes Barreto - sobre o contetddo de livro didético, recém-
-langado, direcionado aos alunos de graduacédo de cursos de Cién-
cias Ambientais, Gestdo Ambiental, Engenharia Ambiental, Geogra-
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fia e demais cursos que tratem de questdes socioambientais em clave
interdisciplinar. ODS 11 e 12.

Conversa com uma analista ambiental: carreira, desafios e estraté-

gias de acdo: Esta agdo teve como foco a realizagdo de uma entrevis-
ta com uma servidora da carreira de analista ambiental. O objetivo
foi apresentar para a comunidade interna e externa a UnB o papel
do técnico no enfrentamento de crises ambientais, os instrumentos
de politica ambiental mais acionados e os desafios enfrentados na
rotina de seu trabalho. ODS 16.

Cinema com a Ecofalante e CDS/UnB: Ecofalante e CDS/UnB apre-
sentam os filmes Sob a Pata do Boi; Nio Respire, Contém Amianto; Pan-
demonium; Dedo na Ferida; Brasil S/A; Navegar Amazdnia: uma viagem
com Jorge Mautner. ODS 1, ODS 2, ODS 3 e ODS 4.

A forc¢a da nossa voz e os impactos das nossas atitudes na demo-
cracia, ndo violéncia e paz: Oficina sobre o Quarto Principio da
Carta da Terra e sua atualidade. Reflexdo sobre o Bem-Viver, a de-
mocracia, a ndo-violéncia, cultura e paz. Trata do respeito a vida de
todos os seres, da resolucdo pacifica de conflitos, do apoio e da par-
ticipagdo social, da importancia da defesa das liberdades e do acesso
a informacgéo. ODS 16.

Os residuos no DF p6s-COVID-19: Cenarios e Potencialidades:
Live /| mesa, que discutiu 0 ODS 12 e o problema dos residuos s6li-
dos no Distrito Federal. Teve a coleta seletiva como foco e tratou de
como devera ser feita a coleta seletiva segura para nado infectar os
catadores e sobre processo de educagdo ambiental e plano de gestdo
elaborado a partir de parceria entre MPDF, UnB, IFB, SLU para a
conscientiza¢do da populagdao do DF. ODS 12.

Em fluxo constante, o CDS tem realizado outra atividade vol-
tada para discutir temas relacionados com os ODS:

Veredas do Futuro. Plataforma de debate quinzenal com pesquisa-
dores e intelectuais do CDS, da UnB, do Brasil e do Mundo, sobre
temas candentes e prospectivos. Participaram dos debates, entre
outros, Edgar Morin, Enrique Leff, Pierre Salama, José Eli da Vei-
ga, Eduardo Viola, Cristovam Buarque, Isaac Roitman, Emerson
Rocha, Wellington Almeida, Elimar Pinheiro do Nascimento, Jorge
Abrah&o e Mauricio Amazonas, abordando temas relacionados aos
ODS, tais como:
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- Politicas de Erradicacdo da pobreza (ODS 1), Medidas para revo-
lucionar a educacdo no Brasil (ODS 4), o fendmeno do aumento das
desigualdades sociais (ODS 10), Cidades Sustentdveis e Inteligentes:
os desafios do futuro (ODS 11), a crise ecoldgica e suas interpreta-
¢bes (ODS 13, 14 e 15), manifestacdes e tendéncias da crise da demo-
cracia (ODS16).

- Um mundo de riscos e desafios (livro): construir a sustentabilidade,
reinventar a democracia e eliminar a nova exclusao social. Exposi¢do
e debate com o autor, Elimar Pinheiro do Nascimento (ODS 1, 2, 4,
5,10, 13,14,15).

CONSIDERACOES FINAIS

Fica evidente, portanto, que a montagem e o funcionamento
do PPGCDS nos seus 25 anos de existéncia refletem uma articulagdo
entre drea de concentragdo, linhas de pesquisa, projetos, dissertagdes
e teses, e agdes de extensdo. Isso ndo ocorreu de forma casual. Resulta
de um esfor¢o concentrado e focalizado em busca dessa articulacéo,
por meio de sucessivas reflexdes coletivas e de planejamento estraté-
gico. O foco histérico do PPGCDS-UnB no tema da sustentabilidade,
veiculado por meio da interdisciplinaridade, proporciona uma afini-
dade com as intengdes expressas pelos ODS e incita a reflexdo sobre
as estratégias para a sua realizagdo e sobre a sua efetividade. Além
disso, nos tdltimos anos, tem-se ampliado bastante o interesse e, con-
sequentemente, o ndmero de projetos, de dissertacdes e teses volta-
dos para as tematicas relacionadas com as duas convengdes langadas
na Rio-92: a Convencdo-Quadro das Nag¢des Unidas sobre a Mudanca
do Clima e a Convencéo sobre Diversidade Bioldgica. As escolhas fei-
tas, no ambito do PPGCDS-UnB, ao longo do tempo, tém resultado
na formag&o de profissionais com uma visdo sistémica do desenvolvi-
mento e da relagdo sociedade-natureza, e em pesquisas que alargam a
compreensdo do universo da sustentabilidade.
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Programa
de Pés-Graduacao
Interunidades em

Ecologia Aplicada da USP:
reflexdes sobre os Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel

Giancarlo Conde Xavier Oliveira (ESALQ/USP)
Paulo Eduardo Moruzzi Marques (ESALQ/USP)
Maria Victoria Ramos Ballester (CENA /USP)
Taitiany Kdrita Bonzanini (ESALQ/USP)

Ciro Abbud Righi (ESALQ/USP)

Vania Neu (UFRA)

Vania Galindo Massabni (ESALQ/USP)

INTRODUCAO

Os 17 Objetivos de Desenvolvimento Sustentdvel (ODS) da
Organizacdo das Nagdes Unidas (ONU) foram pela primeira vez o
foco de uma acdo de fomento e estimulo institucional da Universi-
dade de Sao Paulo (USP) em 2020. A Pré-Reitoria de Cultura e Ex-
tensdo Universitdria langou um edital especifico para apoiar finan-
ceiramente projetos relacionados aos ODS. Isso evidencia, segundo
a propria Pré-Reitoria (YAMAMOTO, 2020), um COmMpromisso so-
cial com os desafios globais e com a disponibilizagdo do conheci-

mento gerado pela Universidade para a sociedade.
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O Programa de Pés-Graduagdo Interunidades em Ecolo-
gia Aplicada (PPGI-EA) da USP, fundado em 2001, conta com
40 docentes em 2021 e desenvolve uma politica de oferecer total
liberdade de escolha a orientadores e alunos em termos dos ob-
jetos de projetos de pesquisa. Ainda assim, nem o escopo nem
0s objetivos oficiais do Programa deixam ddvidas quanto a sua
missdo académica de ensino, pesquisa e extensdo, voltada aos
principios da sustentabilidade. Com efeito, os docentes do PP-
GI-EA tendem a desenvolver suas pesquisas com grande ade-
réncia aos ODS:

Escopo
(...) Para desenvolver as habilidades necessérias para esta atuagdo
é vital incluir em sua educagédo profissional questdes relacionadas a
sustentabilidade, incluindo aspectos sociais, econdmicos e ambien-
tais. (...)

Objetivo

(...) abordando questdes relacionadas com a estrutura e o funcio-
namento dos ecossistemas, relacionamentos entre a sociedade e o
meio ambiente, bem como a gestdo e conservacao da natureza em
paisagens naturais e alteradas pelo homem (ESALQ, 2021).

Assim, muitos projetos, disserta¢des e teses do PPGI-EA
tém relacdo direta com os 17 ODS da Agenda 2030 da ONU. Os
docentes que conduzem projetos, além de seus orientados que
desenvolvem suas teses e dissertagdes, sdo os protagonistas das
mdltiplas contribui¢des do programa a este debate. Assim, con-
siderando sua alta heterogeneidade em dreas de conhecimen-
to e formagdo dos docentes, julgamos que a melhor estratégia
para coligir os pontos de contato entre as nossas atividades e
os ODS é uma enquete entre os préprios docentes. Solicitamos
por e-mail que eles listassem seus projetos e orientagdes, asso-
ciados aos respectivos ODS, quando fossem aplicdveis. Em se-
guida, pedimos que um representante de cada uma das Linhas
de Pesquisa (LP) do Programa se encarregasse de sintetizar as
informacgdées de sua Linha.

A estrutura do PPGI-EA compreende cinco LP. Tanto seus
nomes como sua numerag¢do sdo usados consistentemente no
restante do capitulo. Os nomes completos dos docentes sdo da-
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dos nos quadros das Figuras 1, 2, 3 e 4. No texto, sdo dadas
apenas as iniciais dos nomes.

A LP (1) “Ambiente e Sociedade” (Figura 1), é formada
pelas dreas de conhecimento (ou sub-linhas) (1.1) “Sociedade e
Conservac¢ido”, (1.2.) “Gestdo Ambiental” e (1.3.) “Comunicagdo
e Conservacgdo”. Trata da abordagem socioldgica, antropoldgica,
econdmica, cultural e politica dos problemas ligados a conser-
vacdo da natureza e a sustentabilidade das atividades antrépi-
cas, mormente as agropecudrias, silviculturais e correlatas. E a
LP que estuda problemas ligados a agricultura familiar, a agri-
cultura urbana e aos desafios enfrentados pelos povos indige-
nas, quilombolas e outros grupos vulneraveis.

Linhas e sub-linhas de pesquisa e respectivos orientadores

Linha de Pesquisa: (1) Ambiente e Sociedade
Sub-linha (1.1): Sociedade e Conservagédo

Adalmir Leonidio (AL)
Andres Felipe Thiago Selingardi Guardia (AFTSG)
Cristina Adams (CA)

Maria Elisa de Paula Eduardo Garavello (MEPEG)
Odaléia Telles Marcondes Machado Queiroz (OTMMQ)
Paulo Eduardo Moruzzi Marques (PEMM)

Silvia Maria Guerra Molina (SMGM)

Sub-linha (1.2): Gestdo Ambiental Sub-linha (1.3): Comunicagéo e
conservagéo
Katia Maria Paschoaletto Micchi de Barros
Ferraz (KMPMBF) Antonio Ribeiro de Almeida Junior (ARAJ)
Luciano Mendes (LM) Laura Alves Martirani (LAMartir)
Luiz Antonio Martinelli (LAMartin) Marcos Sorrentino (MS)
Marcos Vinicius Folegatti (MVF) Taitiany Karita Bonzanini (TKB)
Odaléia Telles Marcondes Machado Vénia Galindo Massabni (VGM)
Queiroz (OTMMQ)

Plinio Barbosa de Camargo (PBC)
Teresa Cristina Magro Lindenkamp (TCML)

Figura 1 - Linha de Pesquisa: “Ambiente e Sociedade”,
suas sub-linhas e respectivos orientadores

A LP (2) “Biologia da Conservagdo” (Figura 2), é composta
pelas sub-linhas (2.1.) “Padrdes de Diversidade Biolégica”, e (2.2)
“Manejo da Vida Silvestre”. Aborda, com o ferramental metodo-
l6gico e conceitual das ciéncias biolégicas, os problemas ligados a
conservacao da natureza e ao uso dos recursos biéticos pelo ser hu-
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mano. E a LP que investiga a evolucdo e a sistemdtica de animais
e plantas, a conservagdo e a genética de mamiferos, aves, répteis,
anfibios e angiospermas e a restauracao florestal.

Linhas e sub-linhas de pesquisa e respectivos orientadores

Linha de Pesquisa: (2) Biologia da Conservagao

Sub-linha (2.1): Padrées de Diversidade Biologica

Adriano Garcia Chiarello (AGC)
Alexandre Reis Percequillo (ARP)
Elizabeth Ann Veasey (EAV)

Flavio Bertin Gandara Mendes (FBGM)
Giancarlo Conde Xavier Oliveira (GCXO)
Jaime Aparecido Bertoluci (JAB)
Marcio Roberto Costa Martins (MRCM)
Pedro Henrique Santin Brancalion (PHSB)

Sub-linha (2.2): Manejo da Vida Silvestre

Katia Maria Paschoaletto Micchi de Barros Ferraz (KMPMBF)
Luciano Martins Verdade (LMV)
Teresa Cristina Magro Lindenkamp (TCML)

Figura 2 - Linha de Pesquisa: “Biologia da
Conservagdo”, suas sub-linhas e respectivos orientadores

A LP (3) “Ecologia de Agroecossistemas” (Figura 3), é for-
mada pelas sub-linhas (3.1) “Sistemas Sustentédveis de Produg¢do”,
(3.2) “Biotecnologia Ambiental”, e (3.3) “Ecotoxicologia”. Trata da
abordagem tecnolégica, principalmente oriunda da agronomia e
das ciéncias florestais, ligada a mitigacdo do impacto ambiental
causado pela atividade agropecudria e silvicultural aos sistemas
agroflorestais. Entre seus projetos, estdo aqueles ligados a conju-
gacdo espacial de silvicultura, agricultura e criacdo de animais
(sub-linha 3.1), a captura de gases de efeito estufa por insumos
minerais (sub-linha 3.2) e a avaliacdo da poluicdo de solo e dgua
por agrotéxicos (sub-linha 3.3).
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Linhas e sub-linhas de pesquisa e respectivos orientadores

Linha de Pesquisa: (3) Ecologia de Agroecossistemas

Sub-linha (3.1): Sistemas Sustentaveis de Produgao

Carlos Arménio Khatounian (CAK)
Ciro Abbud Righi (CAR)
Marcos Vinicius Folegatti (MVF)
Mario Tommasiello Filho (MTF)
Pedro Henrique Santin Brancalion (PHSB)
Thais Maria Ferreira de Souza Vieira (TMFSV)

Sub-linha (3.2): Biotecnologia Ambiental

Antonio Carlos de Azevedo (ACA)
Marisa de Cassia Piccolo (MCP)
Silvia Maria Guerra Molina (SMGM)

Sub-linha (3.3): Ecotoxicologia

Valdemar Luiz Tornisielo (VLT)

Figura 3 - Linha de Pesquisa: “Ecologia de
Agroecossistemas”, suas sub-linhas e respectivos orientadores

ALP (4) “Educagdo” (Figura 4), embora ainda n&o esteja for-
malmente organizada em sub-linhas, envolve de facto as dreas da
“formagdo de professores e politica educacional”, “ensino de cién-
cias da natureza” e “educacdo ambiental”, com o intuito de pro-
duzir conhecimentos e qualificar professores da educacao bésica e
profissional e outros grupos envolvidos com a temdtica ambiental,
apresentada, sob a perspectiva da abordagem interdisciplinar. H4
um grande envolvimento desta LP com atividades de extensdo e
uma profunda insercdo dos docentes e discentes com vdrios setores
da sociedade fora dos limites da universidade.

ALP (5) “Modelagem Ambiental” (Figura 4) é formada pe-
las sub-linhas “Bioestatistica”, “Biogeoquimica” e “Geoprocessa-
mento”. Estuda a estrutura e o funcionamento dos ecossistemas
e avalia os impactos ambientais de origem antrépica apoiada no
arcabouco tedrico e metodolégico das ciéncias exatas e das geo-
ciéncias. Esta LP estuda, por exemplo, impactos antrépicos so-
bre bacias hidrogréficas e a dindmica do carbono e do nitrogénio
na Amazonia.
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Linhas e sub-linhas de pesquisa e respectivos orientadores

Linha de Pesquisa: (4) Educacao

Andres Felipe Thiago Selingardi Guardia (AFTSG)
Luciano Mendes (LM)
Marcos Sorrentino (MS)
Rosebelly Nunes Marques (RNM)
Taitiany Karita Bonzanini (TKB)
Vénia Galindo Massabni (VGM)

Linha de Pesquisa: (5) Modelagem Ambiental

Sub-linha (5.1): Geoprocessamento Sub-linha (5.2): Biogeoquimica
Alex Vladimir Krusche (AVK) Luiz Antonio Martinelli (LAMartin)
Gerd Sparovek (GS) Marcelo Zacharias Moreira (MZM)
Maria Victoria Ramos Ballester (MVRB) Plinio Barbosa de Camargo (PBC)
Silvio Frosini de Barros Ferraz (SFBF) Silvio Frosini de Barros Ferraz (SFBF)

Sub-linha (5.3): Bioestatistica

Hilton Thadeu Zarate do Couto (HTZC)
Gabriel Adrian Sarriés (GAS)

Figura 4 - Linhas de Pesquisa: “Educagdo” e “Modelagem Ambiental”,
suas sub-linhas (quando aplicdvel) e respectivos orientadores

AS CONTRIBUICOES DO
PPGI-EA AOS DEBATES SOBRE OS ODS

A adesdo a enquete ndo foi completa, de modo que néao obti-
vemos dados a respeito de todos os projetos e programas de pesqui-
sa. De todo modo, sdo representativos os trabalhos indicados pelos
docentes, ainda mais que, sempre que possivel, os representantes
das LP escolheram produgdes académicas adicionais por serem con-
sideradas de alta relevancia. Ao total, foram incluidas as contribui-
¢Oes de 65% dos docentes.

LP (1) Ambiente e sociedade — A busca pela sustentabilidade

A LP “Ambiente e Sociedade” do PPGI-EA/USP retine 19
docentes, divididos em trés sub-linhas: Sociedade e Conservacao;
Gestao Ambiental; e Comunica¢ao e Conservacgao. Esses docentes
possuem formagdes diversas, abrangendo histdria, geografia, socio-
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logia, administragdo, direito, educa¢do, comunicagdo, antropologia,
ecologia, biologia, agronomia e ciéncias florestais.

No ambito da sub-linha Sociedade e Conservagio, o grupo
de pesquisa “Agriculturas Emergentes e Alternativas” (Agremal),
inscrito no diretério de GP do CNPq, é coordenado por PEM.M.
com projetos de investigacdo com aderéncia a multiplos ODS, em
particular com os ODS 2 e 12. Convém realcar o interesse neste gru-
po pelos temas de politicas ptblicas voltadas a agricultura familiar,
agroecologia, agrobiodiversidade, alimentagdo sustentdvel, sobera-
nia alimentar, circuitos curtos de comercializagdo, reforma agraria
e assentamentos rurais. As no¢des de multifuncionalidade da agri-
cultura e de justica ecolégica sdo frequentemente mobilizadas nas
pesquisas realizadas pelos membros do Agremal, cuja producéo é
divulgada em seu site (https:/ /agremal.wordpress.com/). Artigos
publicados em anos recentes sobre processos sociais em assenta-
mentos rurais sdo representativos dos estudos desenvolvidos nes-
ta equipe de pesquisa (MARQUES et al., 2017; MARCHETTI et al.,
2020; RETIERE; MARQUES, 2019). O docente também coordena trés
grupos de extensdo vinculados ao Nucleo Nheengatu de Agroeco-
logia da USP.

Ainda nesta sub-linha, destacam-se igualmente as ativida-
des de M.E.P.E.G. e 5.M.G.M., especialmente implicadas no Proje-
to Temdtico “Xingu project: Integrating land use planning and water
governance in Amazonia, towards improved fresh water security in the
agricultural frontier of Mato Grosso”. Trata-se de importante expe-
riéncia sobre o processo de construcdo de conhecimento interdis-
ciplinar no PPGI-EA. A pesquisa foi apoiada pela Fundagdo de
Amparo a Pesquisa do Estado de Sdo Paulo (FAPESP) no ambito
do Belmont Forum, International Group of Funding Agencies for
Global Change Research. Esse projeto teve como ponto de par-
tida a constatagdo de que os recursos de dgua doce representam
uma conexdo fundamental entre a sociedade humana e as fungoes
ecossistémicas. Todavia, as estratégias para a alocagdo sustentd-
vel de dgua para demandas urbanas e agricolas, mantendo os re-
quisitos de fluxo ecolégico, estdo situadas em meio a tensdes nédo
resolvidas relativas ao aumento das pressdes populacionais e as
mudangas climdticas globais. Assim, a governanca da dgua para
garantir seu fornecimento adequado requer produgdo de conhe-
cimento sobre as melhores abordagens para o uso e a gestdo da
dgua doce, de modo a integrar preocupag¢des com a sustentabili-
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dade e a equidade de acesso aos recursos hidricos, garantindo a
preservacdo dos ecossistemas e o bem-estar dos seres humanos. A
regido considerada no estudo, a bacia hidrogréfica do Alto Xingu,
zona de fronteira entre a Amazonia e o Cerrado, com fortes trans-
formacoes ambientais, econdmicas e sociais nas tltimas décadas,
apresenta recursos hidricos sob forte pressdo antrépica, com ame-
acas a sociobiodiversidade. Neste quadro, o objetivo da pesquisa
foi analisar impactos da intensificagdo agricola especialmente em
termos da qualidade da dgua e dos habitat dos rios, além de con-
siderar mecanismos de governanga e distribui¢do de informagoes
ambientais que sejam mais adequados a gestdo integrada da bacia
em questdo. Tendo ensejado a producdo de uma tese de doutorado
(CAVALCANTI, 2018) e dissertagdes de mestrado (GRIGOL, 2017;
SANT’ ANA, 2017), essa pesquisa possui muita afinidade com o
ODS 6, que visa a assegurar a disponibilidade e gestdo sustentdvel
da dgua e saneamento para todos. Uma sintese relevante de suas
perspectivas foi publicada em Reichardt et. al. (2015).

No caso das pesquisas em Sociedade e Conservagao orienta-
das por O.T.M.M.Q,, o foco se dirige especialmente aos impactos do
turismo em dreas de prote¢do ambiental. Desta forma, estes estudos
se associam particularmente aos objetivos do subitem do ODS 15
relativo a protegdo e uso sustentdvel dos ecossistemas terrestres com
a promogao da “implementacdo da gestdo sustentdvel de todos os
tipos de florestas, deter o desmatamento, restaurar florestas degra-
dadas e aumentar substancialmente o florestamento e o refloresta-
mento globalmente”. Assim, a docente orienta notadamente proje-
tos sobre uso publico, concessdo de servigos, educagdo ambiental e
desenvolvimento territorial em torno de parques estaduais paulis-
tas. Os resultados destas pesquisas, considerando casos dos Parques
Estaduais da Serra do Mar e da Cantareira, foram publicados em
livro sobre a producdo do lugar turistico (QUEIROZ et al, 2016) e em
artigos em revista de ecoturismo (BACCHI; QUEIROZ; NEYMAN,
2018; REIS; QUEIROZ, 2017a) e de turismo contemporaneo (REIS;
QUEIROZ, 2017b).

O docente A.FT.S.G., também no dmbito da sub-linha Socie-
dade e Conservagao, desenvolve o projeto de pesquisa “Inovacédo
legislativa no ordenamento juridico brasileiro” abordando tal pro-
blemdtica com a premissa segundo a qual o aperfeicoamento das
institui¢des juridicas é fundamental para a promogdo do desenvol-
vimento sustentdvel. Com essa 6tica, esse projeto se associa a conse-
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cucdo do ODS 16. Entre os resultados dessa pesquisa, convém des-
tacar artigo publicado na Revista dos Tribunais (GUARDIA, 2020).

No d4mbito da sub-linha Sociedade e Conservagao, o ODS 16
estd integrado nas pesquisas do docente A.L., que desenvolveu o
projeto “Conlflitos de terra e cultura juridica: um estudo do perfil
politico e cultural e da atuagdo da magistratura no Pontal do Pa-
ranapanema/SP”. Essa investiga¢do resultou em publica¢des sobre
disputas juridicas em torno do acesso a terra na regido focalizada,
como, por exemplo, Leonidio (2016).

No caso da docente C.A., inscrita na sub-linha Sociedade e
Conservacao, suas pesquisas sobre governanca ambiental oferecem
respostas pertinentes para a reflexdo sobre o ODS 15. A propésito, é
consistente sua andlise sobre os avangos, limites e desafios das poli-
ticas ambientais brasileiras e dos seus arranjos de governanga, tendo
como referéncia os objetivos ligados ao desenvolvimento sustenta-
vel (ADAMS et al., 2020).

A sub-linha em Gestido Ambiental compreende sete docen-
tes. Neste campo de estudos, KM.PM.B.F. desenvolve suas inves-
tigacdes notadamente sobre manejo da fauna silvestre e conserva-
¢do da biodiversidade, que também pertencem a LP em Biologia
da Conservacdo. Dessa forma, suas pesquisas possuem aderéncia
ao ODS 15, relativo a protegdo e a promogédo do uso sustentdvel de
ecossistemas terrestres. Seu artigo sobre os efeitos do desapareci-
mento de mamiferos nos servigos ecossistémicos e no bem-estar
humano é bem representativo de suas perspectivas cientificas (BO-
GONT; PERES; FERRAZ, 2020). Com contribui¢bes para este mes-
mo ODS, a docente T.C.M.L. realiza pesquisas sobre o impacto do
uso publico em unidades de conservagdo. Sua andlise sobre a¢Ges
de conservacdo da biodiversidade por corpora¢des com propostas
sustentdveis (REALE; MAGRO; RIBAS, 2018) ilustra bem sua pro-
ducdo cientifica.

Também no dmbito da sub-linha em Gestio Ambiental, o
pesquisador L.A.M. realiza, sobretudo, estudos sobre dindmicas de
ecossistemas tropicais, com uso de isétopos estdveis como tracado-
res dos ciclos do carbono, nitrogénio e dgua, o que possui aderéncia
ao ODS relativo a preservagdo da vida terrestre. A perspectiva in-
terdisciplinar destas pesquisas é bem representada em artigo sobre
fatores explicativos de transicdo alimentar em comunidades ribei-
rinhas na Amazonia brasileira (JESUS SILVA et al., 2017). Pesquisas
com isétopos também sdo realizadas por P.B.C. para a andlise do
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funcionamento de ecossistemas do Pantanal, Mata Atlantica e Ama-
zonas. O livro que aborda o emprego de isétopos estdveis para os
estudos ambientais é uma referéncia neste campo de investiga¢Ges
(MARTINELLI et al., 2009).

As pesquisas de M.V.E. na sub-linha Gestio Ambiental sdo
associadas a gestdo da dgua de bacias hidrogréaficas em comités com
este fim. As modelagens hidrolégicas concebidas por equipes do
pesquisador sdo representativas de sua contribuigéo cientifica (LO-
PES et al.,, 2020), muito pertinente para responder aos objetivos de
“assegurar a disponibilidade e gestdo sustentdvel da dgua e sanea-
mento para todos” (ODS 6). Ainda neste campo da Gestio Ambien-
tal, o principal projeto em andamento do docente L.M. se intitula
“Identidade, cultura e territério: um estudo nas feiras livres de pro-
dutos organicos da agricultura familiar”, associado com o objetivo
de “assegurar padrdes de producdo e consumo sustentavel”.

Em consonancia com os ODS 3, 6 e 11 a docente V.N. vem
desenvolvendo duas tecnologias sociais, que tém assegurado acesso
a dgua potdvel e saneamento bdsico (NEU et al., 2016). Uma das
tecnologias consiste num sistema de captagdo e armazenamento da
dgua da chuva (NEU et al., 2018, 2019a). O sistema foi desenvolvi-
do e implantado em comunidades ribeirinhas no estado do Para. O
acesso a dgua potavel tem proporcionado melhorias na qualidade
de vida das familias, devido a reducdo de doencas de veiculagao hi-
drica. O conforto, a segurancga e a comodidade sdo vantagens adicio-
nais proporcionadas pelo sistema, especialmente para as mulheres,
normalmente encarregadas da tarefa de abastecimento de dgua nas
residéncias. Economicamente, o acesso a dgua potdvel tem reduzi-
do despesas com medicamentos, deslocamentos e compra de dgua.
A outra tecnologia desenvolvida é o banheiro ecolégico ribeirinho
(BER), certificado como tecnologia social pela Fundagdo do Banco
do Brasil, em 2015. O BER é uma solugdo sanitdria eficiente e de
baixo custo, que tem eliminado a contaminagdo da dgua e do solo,
promovendo condi¢des de higiene e reduzido a transmissao de zoo-
noses (NEU; SANTOS; MEYER, 2016; NEU et al., 2019b). Vale desta-
car, que o BER tem trazido conforto e vem recuperando a dignidade
e a autoestima daqueles que ficam sujeitos as condi¢des degradantes
inerentes a falta de saneamento. As tecnologias sociais (Figura 5)
desenvolvidas, implantadas e monitoradas sdo solugdes eficazes, de
baixo custo, de fdcil replicacdo e que tém promovido satide e bem-
-estar das familias que antes careciam do acesso a servigos bdsicos.
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A prética também vem trazendo contribui¢Ges as politicas ptiblicas
em andamento ao oferecer solu¢des para problemas ainda prima-
rios na Amazonia. No meio rural do estado do Par4, regido na qual
as tecnologias estdo sendo desenvolvidas, o acesso a dgua potavel é
de apenas 22%. J4 as fossas sépticas, comumente implantadas como
alternativa de saneamento, estdo presentes em apenas 8% dos domi-
cilios rurais (IBGE, 2010).

Figura 5 - Sistema de captagdo de dgua de chuva e banheiro
ecoldgico ribeirinho, acoplados a uma residéncia ribeirinha.

Fonte: Neu et al. (2018).

E, na sub-linha de pesquisa de Comunicacido e Conservagio,
em intersec¢do com a LP em Educagao, V.G.M., TK.B. e L.A.M. atu-
am em estreita colabora¢do em investiga¢des combinando comuni-
cacdo e educagdo para a sustentabilidade (ODS 4). Dessa maneira,
seus trabalhos respondem aos desafios dos ODS ligados a garan-
tia de educacdo inclusiva, equitativa e de qualidade, promovendo
oportunidades de aprendizagem ao longo da vida para todos. A
producdo cientifica destas pesquisadoras aponta para as potencia-
lidades do desenvolvimento de uma educacdo ambiental critica e
emancipadora (MARTIRANI; BONZANINI, 2015; MASSABNI et
al., 2015). Dizendo também respeito ao ODS 4, com foco na educa-
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¢do ambiental, as atividades de M.S. se desenvolvem no Laboraté-
rio de Educacdo e Politica Ambiental (OCA), sob sua coordenacéo,
no Departamento de Ciéncias Florestais da ESALQ/USP. O tema
da transicdo para sociedades sustentdveis estd no centro de suas re-
flexdes (SORRENTINO et al., 2017). Ainda neste &mbito de “Comu-
nica¢do e Conservagdo”, as pesquisas de A.R.A.]. dizem respeito a
andlise das interferéncias dos meios de comunicacdo nos valores,
crencas e comportamentos dos individuos, considerando também
as formas de producédo de suas mensagens. O livro organizado por
este pesquisador sobre as relagdes entre comunicagédo, tecnologia e
ambiente é bastante representativo de suas perspectivas cientificas
(LIMA; ALMEIDA; ANDRADE, 2015).

LP (2) Biologia da conservagao —
Biodiversidade: conhecer para conservar

Esta LP estd precipuamente associada ao ODS 15, que consis-
te em “proteger, recuperar e promover o uso sustentdvel dos ecos-
sistemas terrestres, gerir de forma sustentdvel as florestas, comba-
ter a desertificagdo, deter e reverter a degradagdo da terra e deter
a perda de biodiversidade” (ONU, 2015). Condigdo essencial para
atingir esse objetivo é conhecer a biodiversidade, tanto em termos
de riqueza taxondmica como de histéria natural, pois ndo se pro-
tege o que ndo se conhece. Esses sdo justamente os temas que os
programas de pesquisa da sub-linha 2.1 Padrdes de Diversidade
Biolégica abordam. Os laboratérios coordenado pelos professores
ARP,AGC, J.AB. e M.R.C.M. estudam a sistemdtica, o0 compor-
tamento, a distribui¢do geografica e a ecologia de, respectivamente,
roedores sul-americanos; mamiferos neotropicais; répteis (especial-
mente queldnios) e anfibios; e serpentes (principalmente). Entre as
centenas de produtos desses projetos, sobressaem, por estarem dire-
tamente ligados a possiveis tomadas de decisdo por érgéos ptblicos
e por facilitarem a elaboracdo de politicas publicas, o artigo sobre as
contradi¢bes entre a legislacdo brasileira sobre o patriménio gené-
tico e a Convencao sobre a Biodiversidade (ALVES et al., 2018), e o
Atlas de Serpentes Brasileiras (NOGUEIRA et al., 2019), ambos com
a colaboragdo de M.R.C.M., que também participa da elaboracdo
de listas vermelhas (de espécies ameacadas) de répteis brasileiros.
Também sobressaem, nessa mesma linha, a Base de Dados sobre Co-
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munidades de Anfibios da Mata Atlantica, de cuja elaboracdo par-
ticipou o docente J.A.B. (VANCINE et al., 2018), e a Base de Dados
sobre Caracteres de Mamiferos da Mata Atlantica (GONCALVES
et al., 2018), com colaboracdo de A.R.P,, ambas de grande utilidade
para a conservacdo desse bioma.

Com as variedades de plantas geneticamente modificadas
(transgénicas) sendo cultivadas em dreas cada vez maiores no Bra-
sil, cresce a preocupagdo com o escape génico para espécies selva-
gens através da polinizagdo cruzada e introgressdo. Um projeto de
G.C.X.0., dentro da sub-linha 2.1, vem investigando, desde 2013,
o potencial para a contaminacdo génica de populagdes de plantas
selvagens brasileiras pela cana-de-agticar em todo o territério na-
cional (ODS 15). Os resultados parciais desse projeto (BRESSAN et
al., 2020) foram utilizados pela CTNBio (Comissdo Técnica Nacional
de Biosseguranga, vinculada ao Ministério da Ciéncia, Tecnologia e
Inovagdes) em decisdo sobre a liberagdo de uma cultivar transgénica
de cana-de-acgtcar.

Ainda no ambito da sub-linha 2.1, os projetos de recuperacado
de dreas degradadas, que também atendem ao ODS 15, sdo estudos
multifacetados sobre restauracdo florestal provenientes do labo-
ratério coordenado pelo docente PH.S.B, um dos cientistas brasi-
leiros mais citados internacionalmente. Sdo objetos desses estudos
tanto discussdes mais tedricas sobre a metodologia da restauracdo
(HOLL; BRANCALION, 2020), como relatos de resultados de expe-
riéncias concretas de restauracdo (BADARI et al., 2020), assim como
a elaboragdo de bases de dados, como a de epifitas do Neotrépico
(MENDIETA-LEIVA et al., 2020) e aspectos relacionados a legislagao
nacional sobre restauracdo florestal (GUIDOTTI et al., 2020). Des-
te altimo trabalho, a propésito, faz parte também outro orientador
do Programa, G. S., que, além de seus estudos sobre uso da terra e
modificagdes na paisagem, encabeca, no exercicio de seu cargo de
presidente da Fundagéo Florestal de SP, a¢des praticas de criacdo de
unidades de conservagdo, a exemplo das APAs de Tanqua e Barreiro
Rico, em Piracicaba, estabelecidas em dezembro de 2018.

A sub-linha 2.2 Manejo da Vida Silvestre, inclui, entre ou-
tros, os projetos do laboratério coordenado por KM.PM.B.E. re-
lativos a avaliagdo dos impactos das rodovias sobre a fauna e ao
desenvolvimento de métodos de mitigacdo dessa importante causa
de mortalidade de animais selvagens. Representativo dos bons re-
sultados desses projetos é a tese “Mammal-vehicle collisions on toll
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roads in Sdo Paulo State: implications for wildlife, human safety and
costs for society” (ABRA, 2019), ganhadora do prémio internacional
“Future for Nature 2019”, que reconheceu a sua contribui¢do para
reduzir de fato a mortalidade de animais em colisdes com veiculos.

LP (3) Ecologia de Agrossistemas — Alternativas ambiental-
mente racionais para a agropecuaria e a silvicultura

Os projetos, agdes e publicacdes desta linha de pesquisa, no
recorte em que estdo aqui apresentados, estdo conectados, todos,
com 0s ODS 1, 2, 8, 12 e 15, de maneira geral, e particularmente com
ositens1.4,2.3,2.4,8.4,12.8,12.a,15.2 e 15.9. Como intréito histdrico
sobre as causas dos principais problemas ecolégicos e sociais engen-
drados pelos sistemas agroindustriais ao longo dos tltimos séculos,
listamos as deficiéncias na distribui¢do do excedente de produgédo
agricola, a opcdo pela monocultura, que favorece a disseminagdo de
pragas e doencas, com o concomitante uso abusivo de agrotéxicos e
a consequente poluicdo dos solos, das dguas e dos préprios alimen-
tos, o éxodo rural, a erosdo da terra, o desperdicio de luminosidade,
o dominio dos oligopdlios e a alienagdo dos pequenos agricultores.

Vem sendo realizado, dentro da sub-linha 3.1 Sistemas Sus-
tentaveis de Producao, um conjunto de pesquisas de modo abran-
gente na procura pelo desenvolvimento de sistemas que facam sen-
tido ao préprio agricultor e que tenham um melhor ajuste ecolégico
local — o que implica na procura de linhas norteadoras e que sejam
extrapoldveis.

Com vistas a desenvolver sistemas agroflorestais (SAF) de
larga escala (Projeto de Larga Escala em Agrofloresta — Projeto
L.E.AF) foi criado, planejado e continua a ser desenvolvido pelo
docente C.A.R., com o auxilio de estudantes comprometidos, um
sistema ondulatério de producdo de eucalipto denominado SAF
Onda (Projeto de pesquisa: “A utilizagdo do eucalipto em Sistemas
Agroflorestais: produgdo, ambiente e inser¢do social”) (RIBEIRO;
RIGHI, 2019). Nesse projeto com enfoque espaciotemporal, adicio-
nam-se outras duas varidveis a serem utilizadas no plantio, a saber,
o tempo de plantio, desenvolvendo um uso da terra dindmico e per-
pétuo, e a altura do sistema, normalmente ignorada nos esquemas
de plantio tradicionais que se limitam a utilizar o distanciamento
de linhas e entrelinhas (largura e comprimento). H4 uma variedade
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de atributos que sdo medidos e modificados, dada a concepgdo da
proposta, uma vez que sdo alteradas as relacdes e as condigdes em
que cada componente se encontra. Dada a longevidade do sistema
e por se tratar de uma pesquisa de longo prazo, a drea jd passou por
diversas transformacgées onde foram desenvolvidas pesquisas com
sistema silvipastoril e com o plantio de urucum. Ja foram obtidos re-
sultados expressivos com aumentos de rendimentos altamente sig-
nificativos. Os resultados iniciais podem ser consultados em Ribeiro
e Righi (2019). Ao projetar sistemas agroflorestais de larga escala, é
possivel concomitantemente promover a recuperagdo da paisagem,
aumentar os estoques de carbono, gerar empregos e aumentar a ren-
da das pessoas que jd vivem no campo, além de aumentar a diversi-
dade e produtividade do sistema como um todo (ODS 8.4).

Com vistas a desenvolver um novo sistema de produgdo de
esséncias florestais nativas, vem sendo desenvolvido no Laboratério
coordenado pelo docente C.A.R. um projeto de pesquisa intitulado
“O uso de sistemas agroflorestais para recomposicao floristica e pro-
dugdo madeireira”. Nesse projeto, que envolve uma dissertacdo em
andamento, foi pensado um modo de recuperar o dinheiro investi-
do em projetos de restauracdo, bem como criar interesse no plantio
de drvores nativas. Assim, as pessoas passariam a plantar drvores
nativas por interesse préprio e ndo por serem obrigadas por lei. Os
eucaliptos plantados em um primeiro momento foram desbastados
em diferentes densidades e sob esses foram plantadas drvores nati-
vas brasileiras de diferentes fases sucessionais. Desta maneira foram
investigadas as modifica¢des arquiteturais e o crescimento diferen-
cial destas plantas quando submetidas as diferentes condi¢Ges de
luminosidade (ODS 12.8, 12.a, 15.9, 15.b)

Outra drea importante de pesquisa tem sido o desenvolvi-
mento de um sistema inovador de criagdo de aves em sub-bosque de
plantios florestais intitulado “Projeto Galinhas Agroflorestais”, que
envolve uma dissertacdo em andamento. A inovagdo estd na criagdo
dessas importantes aves, desenvolvendo um sistema em que elas
permanecam livres em um ambiente que foi recriado com base em
sua origem e assim sejam capazes de expressar suas caracteristicas
naturais. E possivel obter uma maior sinergia entre seus componen-
tes, uma vez que as aves se alimentam dos insetos e plantas espon-
tdneas, reduzindo a necessidade de seu controle, e ainda defecam
no local, aumentando a fertilidade do sistema. Acredita-se que isso
gere uma espiral positiva de crescimento e produgdo, além do en-
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volvimento de mais pessoas e a fragmentacdo da produgdo resul-
tando em uma melhor distribui¢do da renda. Assim, a expectativa é
poder desenvolver um sistema em que haja uma maior participagdo
de pessoas e em especial das mulheres normalmente relacionadas
ao trato de pequenas criagdes. O Brasil pode se destacar no desen-
volvimento de sistemas produtivos que considerem o bem-estar dos
animais e que propiciem a obten¢do de um produto melhor (ODS
2.3,2.4,12.4,12.8)

Com relagdo as pesquisas com sistemas agricolas tradicionais,
tem-se procurado estudd-los e sistematiza-los de modo a se pode-
rem vislumbrar oportunidades de melhorias. Assim, seria possivel,
em pesquisas posteriores, propor inovagdes sem que fossem neces-
sdrias, ou sequer desejdveis, a introducéo e o uso de receitas prontas
e invaridveis. Com isso, é esperado o fortalecimento dos sistemas e
o refor¢o cultural, ao invés de seu esfacelamento ainda mais acen-
tuado pela adogdo de pacotes tecnolégicos e a quebra das relagGes
humanas com o restante da natureza. Também € interessante evitar
a dependéncia, em especial de pessoas vulnerdveis, em relagdo as
grandes corporagfes fornecedoras de insumos e compradoras de
commodities. Nessa linha, vém sendo desenvolvidas pesquisas sobre:
(a) o papel das comunidades quilombolas na conservagdo da bio-
diversidade no Vale do Ribeira (TAKEICHI, 2021) (ODS 15.9, 15.a);
(b) a biodiversidade e o balango de carbono em sistemas agricolas
itinerantes da etnia Guarani-Mbyd na Mata Atlantica (FERNAN-
DES, 2020) (ODS 15.a, 15.6); (c) a regeneracgdo natural da Floresta
Ombréfila Densa Montana em plantios abandonados de eucalipto
(ARANTES, 2021) (ODS 15.1, 15.2, 15.4); (d) biodiversidade, balan-
¢o do carbono e estoque de nutrientes em um sistema agricola iti-
nerante da etnia Cashibo Cacataibo na Amazdnia peruana (RIGHI;
GALVEZ, 2018) (ODS 12.2, 15.2, 15.3) e (e) Sistemas Agroflorestais
para sequestro de carbono e incremento de biodiversidade em co-
munidades tradicionais de caicaras do municipio de Cananéia, em
S3o Paulo (PEREIRA, 2021) (ODS 13, 15.1). Um resultado muito im-
portante dentro desta dltima linha de pesquisa foi a constatagdo do
baixo impacto na fertilidade do solo dos sistemas agricolas itineran-
tes (derruba e queima) realizados na Mata Atlantica (VISSCHER et
al., 2021) (ODS 15.b). Isso contradiz em muito a amplamente aceita
pressuposicao do efeito negativo dos sistemas tradicionais.

A importancia do ambiente natural sobre os sistemas produ-
tivos e sobre a biodiversidade também tem sido focada para propor
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modelos de produgdo que, em diferentes escalas, possam contribuir
para a manutengdo ou incremento da biodiversidade e dos servigos
ambientais (ODS 15). Tem-se procurado elucidar o papel da estrutu-
ra vegetacional na alteracdo das condi¢des ambientais e como con-
dicionante da presenga de insetos como os importantes “besouros
rola-bosta” (Projeto de pesquisa: “Estrutura da vegetagdo e sua re-
lagdo com a diversidade e abundancia de cole6pteros bioindicado-
res em cinco sistemas vegetacionais, Piracicaba, SP”) (RIGHI et al.,
2018; SANDOVAL RODRIGUEZ; COGNATO; RIGHI, 2017), vespas
predadoras e a ocorréncia de pragas em cafeeiros (Projeto de pes-
quisa: “Efeitos da estrutura da paisagem e do ambiente local sobre
a biodiversidade e o servigo de controle biol6égico em agroecossis-
temas”) (MEDEIROS et. al., 2019a, b) como também seu papel na
ciclagem de nutrientes e no desenvolvimento da sucessao ecolégica
(Projeto de pesquisa: “Influéncia da presenca de Eucalyptus sp. na
dindmica de nutrientes no processo de regeneracdo natural no Par-
que Estadual do Jurupard”). Também se tem investigado compara-
tivamente o efeito que a matriz da drea cultivada, representada por
diferentes sistemas agricolas, pode exercer sobre os remanescentes
florestais (Projeto de pesquisa: “Avaliacdo da influéncia da matriz
no efeito de borda em fragmentos de floresta estacional semideci-
dual em Piracicaba-SP”) (SILVA; RODRIGUES; RIGHI, 2018). Nes-
se projeto, foi possivel perceber os efeitos positivos exercidos pelas
drvores de eucalipto plantadas ao redor dos fragmentos. Com isso
pode-se pensar a preservacdo para além das reservas (normalmen-
te pequenas) estendendo seu planejamento ao nivel de paisagem
(MEDEIROS et. al., 2019a, b). Outras pesquisas desenvolvidas nessa
linha que tém grande aderéncia aos ODS (1, 2, 3, 5, 8, 10, 11, 13 e 15)
sdo: o Projeto de pesquisa “Biodiversidade e estoques de carbono de
um Cerrado stricto sensu na Reserva Biolégica de Mogi Guagu-SP”
(RISANTE, 2017) em que foram avaliados os estoques de carbono e
sua relagdo com a biodiversidade; o Projeto de pesquisa “Producdo
de sorgo-vassoura (Sorghum bicolor (L.) Moench) em Sistema Agro-
florestal - adaptacdo, produgdo e qualidade com geragdo de empre-
gos no campo” (RIGHI; FOLTRAN, 2016) para o estabelecimento de
um sistema produtivo que ajude os artesdos produtores de vassou-
ras no que é basicamente uma atividade familiar.

Mais recentemente, C.A.R. tem desenvolvido pesquisas, ain-
da em andamento, com sistemas silvipastoris intensivos com o uso
de forrageiras arbdreas associadas ao sombreamento do pasto con-
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jugando o bem-estar dos animais proporcionado pela alteracdo mi-
croclimética com a diversidade de alimentacéo e a intensificagdo do
uso da terra (ODS 2, 8).

Todos os projetos foram ou estdo sendo realizados sem o
apoio financeiro de Institutos, Fundagées ou Agéncias de fomento,
sendo realizados por meio do empenho direto da equipe envolvida
(Laboratério de C.A.R.). Os apoios recebidos foram da prépria Uni-
versidade ou de particulares (pessoas fisicas). E importante ressaltar
a grande falta de recursos no desenvolvimento de pesquisas volta-
das aos pequenos agricultores e de agricultura tradicional.

LP (4) Educagao — Ciéncias Ambientais:
aprender a ensinar e ensinar a aprender

A educacdo, direito ptiblico subjetivo, conforme texto da
Constituicdo Federal do Brasil de 1988, art. 3%, I, tem como funda-
mento o respeito e a promogao da dignidade da pessoa humana, que
podem ser efetivados a medida que sdo considerados dois aspectos:
0 acesso universal e a qualidade, aspectos que, ao serem contempla-
dos, contribuem para a constitui¢io de uma sociedade livre, justa e
soliddria (BRASIL, 1988). Dessa forma, a educagdo ocupa posi¢ao
de destaque nas a¢des que visam o alcance dos ODS, pois, a medida
que a qualidade educacional se eleva, também melhoram os resulta-
dos relacionados a satide, seguranca, igualdade, prosperidade, valo-
rizagdo e cuidado com o ambiente, favorecendo o desenvolvimento
econdmico, social e cultural.

Nesse sentido, o ODS 4 estabelece: “assegurar a educagéo in-
clusiva e equitativa e de qualidade, e promover oportunidades de
aprendizagem ao longo da vida para todos” (ONU, 2015). Esse ob-
jetivo tem sido priorizado pelos pesquisadores da drea de educacgio
do PPGI-EA, a medida que realizam projetos de pesquisa, ensino
e extensdo que focalizam estudantes e professores de diversos ni-
veis de ensino, a¢des formativas, metodologias diddticas, produgdo
de materiais didaticos, educagéo inclusiva e educagdo a distancia.
Como afirmam Dourado, Oliveira e Santos (2007, p. 13):

A melhoria da qualidade da educagdo efetivar-se-d por meio da
criagdo de sistemas nacionais de avaliagdo da aprendizagem e pela
garantia de insumos crescentes nas escolas, tais como: livros textos,
equipamentos, laboratérios e formagdo pedagégica.
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Dentre as pesquisas realizadas, pode-se exemplificar a inves-
tigacdo intitulada “RelagGes interpessoais no ambiente académico:
investigacdes junto a pés-graduandos” (BONZANINI, et. al, 2018)
que busca compreender as rela¢Ses que se estabelecem nos ambien-
tes educacionais, a fim de incentivar processos educativos que com-
batam a superficialidade, o consumismo e a competitividade, e pro-
movam agdes que valorizem o respeito as diferengas, valores como
justica, generosidade e honra, associados a ética e a moralidade. Essa
pesquisa investiga o papel da universidade na formag¢do humaniza-
da, baseada na liberdade dos ideais de solidariedade, para favorecer
a adogdo de préticas educacionais humanas, e ndo somente técnicas,
e melhor entender como se constroem ambientes sadios, que con-
tribuem para o desenvolvimento emocional e moral do aprendiz, e
favorecam aprendizagens significativas. Ela relaciona-se, portanto,
aos ODS 4.3 e 4.7, pois envolve conhecimentos sobre a igualdade e a
facilitacdo do acesso de todos a todos os niveis de educagio e sobre
a impregnagdo da educagdo com os conceitos de sustentabilidade,
direitos humanos, paz, cidadania e outros.

Acgdes educativas em prol do desenvolvimento sustentdvel
envolvem o trabalho com contetidos, metodologias de ensino e
materiais diddticos que incentivem a aprendizagem colaborativa,
estudo e resolucdo de problemas reais, vivenciados pelos educan-
dos, atividades inter e transdisciplinares, espagos formais e ndo for-
mais de aprendizagem, promovendo a alfabetizagédo cientifica entre
criangas e jovens, para que desenvolvam uma visdo critica diante de
questdes sociais urgentes como igualdade de género, a preservacéo
ambiental, o crescimento econdmico sustentdvel, a justica social.

Assim, pesquisas como “Educacdo Ambiental e a pedagogia
do ciclo de vida” (MARTIRANI; BONZANINI, 2015), que ap6s diag-
nosticar a auséncia de materiais para um trabalho educativo sobre
o uso sustentdvel da dgua, produziu um material didatico digital,
interativo, e o ofereceu gratuitamente para escolas ptiblicas de Ensi-
no Fundamental II de todo o territério nacional para o desenvolvi-
mento de atividades de ensino-aprendizagem envolvendo o uso de
Laboratérios de Informética com acesso a Internet, constituem uma
forma de “garantir que todos os alunos adquiram conhecimentos e
habilidades necessdrias para promover o desenvolvimento susten-
tdvel, inclusive, entre outros, por meio da educagdo para o desen-
volvimento sustentdvel e estilos de vida sustentdveis” (ONU, 2015).
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Areferida pesquisa, assim como as investigagdes “A formacéo
docente e os diferentes momentos de instrumentacéo para o exerci-
cio da profissdo” (BONZANINTI, 2019a, b); “Indicadores de interdis-
ciplinaridade em um grupo de estudos: uma reflexdo sobre o ensino
de temas ambientais na formacéo inicial de professores” (MARTINS
et. al., 2018), “Ensino de ciéncias e a formagdo para a sustentabi-
lidade” (MOURA; SALLA; BONZANINI, 2019); “Interdisciplinari-
dade e o ensino de ciéncias” (MOURA et. al., 2018), dentre outras;
trabalhos de extensdo como: “Contribui¢des para a formagao socio-
ambiental de professores da rede publica de Piracicaba e Regido”;
projetos de ensino como “Ensino de Biologia por investigagdo: ativi-
dades préticas na formacao de futuros professores das Licenciaturas
da ESALQ/USP” e “Licenciatura em Ciéncias Biolégicas e Licencia-
tura em Ciéncias Agrdrias: contribui¢des para a formagdo do futu-
ro professor”, projeto em parceria com institui¢des internacionais
como “Escola mais feliz” (RIBEIRO et al., 2019), sdo exemplos de
pesquisas, projetos de ensino e extensionistas, realizados junto ao
PPGI-EA. Estes projetos e pesquisas orientadas por VGM como “Os
professores da escola ptiblica como agentes de mudangas em edu-
cagdo ambiental” envolvem escolas localizadas em bairros periféri-
cos e com alta vulnerabilidade social, que contemplam alunos que
vivenciam diferentes contextos, inclusive jovens trabalhadores que
dividem o tempo entre estudar e trabalhar, ajudando no sustento da
familia, ou moradores de nicleos habitacionais, dreas invadidas ou
favelas. Esses trabalhos sdo associados ao ODS 4.

Inegavelmente, a formagdo de professores constitui uma
acdo estratégica e central para a promogdo da melhoria dos proces-
sos educativos. Por isso, os trabalhos indicados se preocupam em
construir espacos permanentes de formagado e compartilhamento de
saberes, estabelecendo parcerias entre universidade e escolas para
a producdo de conhecimentos e para a formagao qualificada de pro-
fessores do ensino ptblico, com repercussdo profissional e pessoal.
Ao vivenciarem processos formativos interdisciplinares, inclusivos
e que valorizam ag¢des sustentdveis, os professores formam-se como
agentes multiplicadores das discussdes e praticas realizadas, e en-
volvem-se constantemente com o desenvolvimento das ideias e das
mudangas de hdbitos sugeridas. Trata-se, portanto, de desenvolver
processos educativos que formem professores e estudantes para
um desenvolvimento sustentavel, trabalhando com conhecimentos
“ndo apenas para entender o sentido dos ODS, mas para participar
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como cidaddos informados para promover a transformagdo neces-
saria” (UNESCO, 2017).

O alcance de uma educacdo de qualidade é o primeiro e mais
importante objetivo a ser concretizado, pois possibilita a formagdo
ndo apenas de uma sociedade letrada, mas também e, principalmen-
te, capaz de criar, de inovar, de estabelecer novas relagdes, comba-
tendo o desperdicio, o consumismo, pautando-se na sustentabilida-
de, na reducéo de riscos e de residuos, no uso racional de recursos
naturais, no equilibrio nas rela¢des e custos produtivos, na erradica-
¢do da pobreza e da fome, na busca da equidade, dajustica, e da paz,
aspectos também estudados por R.N.M no que se refere a orientacdo
sobre o desenvolvimento agroflorestal.

LP (5) Modelagem ambiental — A tecnologia a servico de
uma visao macro da unidade ecossistemas-sociedade

Formada pelas dreas de conhecimento 5.1 Geoprocessamen-
to, 5.2 Biogeoquimica e 5.3 Bioestatistica (Figura 4), esta linha de
pesquisa trata da abordagem tecnolégica ligada ao estudo da es-
trutura e funcionamento dos ecossistemas, bem como da avaliagdo
dos impactos ambientais de origem antrépica. As atividades de for-
magdo de recursos humanos e pesquisas a ela associadas tém uma
ampla e importante aderéncia aos ODS, produzindo conhecimento
cientifico relacionado, total ou parcialmente, com os Objetivos 1, 2,
6,7,12,13,15e17.

Topicos relacionados com mudancas climaticas, ciclagem de
nutrientes (incluindo carbono, nitrogénio, dgua e fsforo, entre ou-
tros) em ambientes terrestres e aqudticos naturais sob a¢do humana
sdo tratados ndo s6 em projetos de pesquisa, mas também em va-
rias disciplinas oferecidas pelo Programa, sob diferentes 6ticas, com
o intuito de desenvolver um pensamento critico e interdisciplinar.
Outras temadticas como forgantes, impactos e métodos para quan-
tificar as mudangas no uso da terra e no seu manejo sdo tratadas
também no contexto do desenvolvimento sustentdvel. Disciplinas
que abordam estrutura, funcionamento e propriedades de ecossis-
temas naturais e antropizados com base na teoria geral dos siste-
mas introduzem ainda conceitos fundamentais como perturbagdes e
resiliéncia, cibernética e modelagem, desenvolvimento sustentavel,
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governanga e servi¢os ambientais (GARCIA et al., 2019). Todos estes
temas estdo intimamente relacionados com os ODS jd mencionados.

Em termos das pesquisas, no contexto da sub-linha 5.1, a par-
tir de dados observacionais, sdo realizadas simulacGes de condi¢Ges
ambientais pretéritas e futuras no Brasil, permitindo oferecer infor-
magdes cientificamente sélidas para a tomada de decisdes. As pes-
quisas envolvem temadticas como a avaliacdo das consequéncias am-
bientais da conversdo de pastagens em campos de cana-de-agticar e
a intensificacdo da gestdo de pastagens que potencialmente permite
tal conversdo (ODS 7, 12 e 13). Um dos principais produtos destes
estudos é um portfélio de praticas de gestdo que preservam a inte-
gridade ambiental e maximizam os servigos ecossistémicos (ODS 2).

Outros estudos, de cooperacdo internacional, buscam pro-
porcionar uma base cientifica para apoiar o desenvolvimento de es-
tratégias de gestdo e politicas ptblicas no Brasil e na Comunidade
Europeia, fornecendo uma base de conhecimentos para a otimiza-
¢do das fungdes dos solos em escalas local e regional (ODS 2). A
principal hip6tese destes estudos é a de que existe um conjunto mi-
nimo de indicadores que pode ser utilizado para definir estratégias
de manejo capazes de conciliar a manutengdo da integridade eco-
l6gica e o fornecimento de um portfélio de servigos ecossistémicos
para atender as demandas locais, regionais e globais (ODS 12). Para
isso, utiliza-se a abordagem chamada de Manejo da Terra Funcio-
nal, que permite avaliar o impacto da produgédo agricola em servigos
ecossistémicos através do uso de indicadores funcionais do solo em
paisagens multifuncionais (ODS 6, 12, 13, 15). Com uma abordagem
transdisciplinar, o projeto que abrange esses estudos inclui uma am-
pla gama de atores sociais (pesquisadores, agricultores, gestores,
etc.) em um consércio, contemplando assim o ODS 17.

O diagnostico, a avaliagdo e o monitoramento de processos
ecolégicos em um fragmento de Floresta Estacional Semidecidual
em avangado estado de degradacdo a partir do desenvolvimento e
implantagdo de técnicas de manejo, visando a melhoria dos servigos
ecossistémicos prestados, estd gerando dados fundamentais para a
criacdo de unidades demonstrativas e de pesquisa permanente para
a restauracdo de fragmentos florestais degradados, monitoradas a
médio-longo prazo (ODS 15). Assim, espera-se estabelecer um pro-
tocolo de manejo de fragmentos florestais degradados e criar um
centro de referéncia em pesquisa e difusdo, contribuindo para que
remanescentes de Floresta Estacional Semidecidual ampliem sua
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contribui¢do na conservagdo da biodiversidade e na prestacdo de
servigos ecossistémicos.

O desenvolvimento de ferramentas para descrever de for-
ma abrangente a biogeoquimica de sistemas fluviais na Amazonia
(sub-linha 5.2) e seu papel nos ciclos regionais e globais do carbono,
tencionam prever sua influéncia e respostas as mudangas climadticas
(ODS 6 e 13). Os docentes dessa sub-linha (L.A.M., M.ZM., PB.C. e
S.F.B.E.) buscam compreender e lidar com as mudangas no funcio-
namento dos ecossistemas, o que exige um conhecimento profundo
das variagdes intra- e interanuais (SALEMI et al., 2021). Portanto,
estes estudos em sistemas fluviais fornecem ndo apenas as necessa-
rias informagdes sobre os ciclos de carbono e outros nutrientes es-
senciais nestes sistemas, mas também permitem o desenvolvimento
e validacdo de modelos de sistemas ribeirinhos e de sua retroali-
mentac¢do nos modelos de carbono globais. O principal objetivo é
produzir informagoes cientificas suficientes sobre o funcionamento
dos rios da Amazonia, possibilitando, assim o desenvolvimento de
modelos em escala de bacia hidrogréfica ligados ao ciclo do carbono
em escala regional, permitindo prever suas respostas as mudangas
climdticas globais (ODS 13).

Outro projeto relacionado com a biogeoquimica de ecossis-
temas terrestres estabeleceu uma comparacdo das concentracdes
e razdes entre nitrogénio e carbono em vérios biomas brasileiros,
que ocorrem em diferentes regimes de temperatura e precipitacdo
(MARTINELLI et al., 2021), concluindo que a biogeoquimica do solo
em grande parte determina o tipo de vegetagdo (ODS 15).

As questdes relacionadas com a protecdo e uso dos recursos
hidricos sdo tratadas em um projeto de pesquisa interdisciplinar
que avalia a seguranga hidrica com uma abordagem que se centra
na governanga de recursos hidricos, gestdo de terras e transferén-
cia de informagdes entre regides e setores de uso de dgua de modo
a melhorar a sustentabilidade e a equidade dos recursos hidricos
dentro de sistemas socioambientais, e a garantir o bem-estar dos
ecossistemas e das pessoas na bacia do Alto Xingu, Mato Grosso,
Brasil (RIZZO et al., 2020) (ODS 1, 2, 6, 12 e 17). Alguns fend6menos
antrépicos, todos ligados a agricultura, exercem influéncias criticas
sobre a segurancga do fornecimento de dgua doce na bacia do alto
Xingu, e foram estudadas por esse projeto: a) a expansdo das terras
agricolas em dreas com uma estagdo chuvosa curta ou varidvel, o
que torna a producdo agricola mais sensivel as mudangas climati-
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cas, mormente a precipitagdo pluvial, pois é mais provavel que falte
dgua para irrigacdo; b) a intensifica¢do das préticas agricolas, o que
forca o periodo de crescimento da safra a se estender até o final da
estagdo chuvosa ou além, quando as chuvas sdo menos frequentes
ou irregulares, e também reduz a resiliéncia do sistema, aumentan-
do a proporgédo entre a quantidade de dgua utilizada pela agricultu-
ra e a quantidade de dgua total disponivel.

No escopo do ODS 6, estdo sendo avaliadas como as mudan-
¢as no uso da terra e as praticas de cultivo causadas pela expansdo
agricola e intensificagdo das perturbagdes alteram os padrdes locais
de evapotranspiragdo e escoamento superficial, e quais mecanismos
de retro-alimentagdo em escala regional podem levar a uma dimi-
nuigdo das chuvas regionais enquanto aumentam os fluxos e o po-
tencial dos rios para inundagdes. A modelagem hidrol6gica também
é utilizada para relacionar as mudancas climdticas (ODS 13) e 0 im-
pacto na vazdo de riachos (ODS 6) de diversos locais do Sudeste do
Brasil. O modelo estd sendo validado com dados locais desta regido,
possibilitando a identificagdo de fatores criticos para a estabilidade
da producdo de dgua em bacias hidrogréficas e a previsdo do com-
portamento do balango hidrico em condicdes de alteragdo do uso do
solo e mudancas climdticas. Adicionalmente, estd sendo estudada
a qualidade da dgua superficial, uma vez que altera¢des na hidro-
biogeoquimica das bacias, decorrentes de préticas inadequadas de
manejo, sdo fatores agravantes da deterioracdo desta qualidade e
podem limitar o uso dos recursos hidricos.

Em um estudo na mesma linha, realizou-se uma avaliacdo
cientifica dos resultados de uma politica ptblica de pagamento por
servicos ambientais (PSA) implantada no municipio de Extrema
(MG), em dreas de cabeceira de bacia contribuinte para o Sistema
Cantareira, o qual se encontra no centro das discussdes sobre a crise
hidrica no Estado de Sdo Paulo (RICHARDS et al., 2015) (ODS 6, 13
e 17). Os estudos consideram as alteragdes climdticas projetadas por
meio de modelos matemadticos e respectivos cendrios de mudangas
apontados por pesquisadores de todo o mundo, procurando ava-
liar seus impactos sobre a hidrobiogeoquimica de duas pequenas
bacias, incluindo estudos em suas dreas de nascentes e conferindo
cientificamente os resultados esperados do PSA. Dessa maneira, da-
-se continuidade ao monitoramento da qualidade e quantidade de
seus recursos hidricos pela equipe do projeto, assim como se aper-
feicoa a aplicacdo de modelos hidrolégicos em diferentes escalas,
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que considerem as préticas agricolas, as mudangas de usos da terra,
a cobertura vegetal alterada da Mata Atlantica, os solos e a topogra-
fia, além do comportamento climdtico, no que se refere a dindmica
hidroldgica e biogeoquimica, e se balizam ag¢des relacionadas a po-
liticas de gestdo ambiental na drea estudada e em dreas similares.

Através do levantamento e andlise de evidéncias para o dese-
nho e implantagdo do Projeto Rural Sustentdvel Fase II (PRS II) no
Bioma Cerrado, estdo sendo propostas e avaliadas metodologias de
monitoramento dos resultados, de capacitagdo de agentes de assis-
téncia técnica e produtores rurais, gerando uma metodologia para
a assisténcia técnica rural, levando em consideracéo as especificida-
des da regido (ODS 1, 2, 12 e 17).

No ambito das leis ambientais em geral, e de forma especifica
do “Novo Cédigo Florestal”, pesquisas organizadas especificamen-
te com a finalidade de apoiar a aplicagdo desta lei podem auxiliar o
poder Executivo nas consultas publicas e didlogos necessarios com
diversos setores da sociedade, fortalecendo a precisdo da base téc-
nica das discussdes e disponibilizando um material de maior cre-
dibilidade, dada a sua neutralidade de interesse. O maior foco de
disputa na implantac¢do do “Novo Cédigo Florestal” estd na regula-
rizagdo das Reservas Legais, o que envolve a defini¢do das dreas de
uso consolidado, a possibilidade de restauragdo em dreas de baixa
aptiddo agricola no imével rural, e de compensacéo fora do imével
por servidao florestal, por Cota de Reserva Ambiental e até a com-
pra de outros iméveis com dreas naturais remanescentes de mesma
titularidade, assunto que tem sustentado discussdes na literatura
(FREITAS et al., 2017, entre outros) fundamentais para a compreen-
sdo das conseqiiéncias da legislagdo (ODS 12 e 17).

DISCUSSAO

Apesar de consistir de uma amostra, a listagem de projetos,
trabalhos e aplicagdes socialmente concretas obtida nos resultados
compreende 12 dos 17 ODS e cita o trabalho de 26 dos 40 orienta-
dores do Programa. O ODS mais presente nos interesses do Progra-
ma é o 15, seguido pelo 6. Em seguida vém, em ordem decrescente,
os ODS 12, 2, 13, 4, 16, 1, 17, 8, 7 e 11. Assim, podemos dizer que
as vocagdes principais do Programa em termos de enfrentamento
dos problemas ambientais nacionais sdo aquelas relacionadas com a
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conservacgao de ecossistemas terrestres e sua biodiversidade e com a
gestdo de recursos hidricos e saneamento. Em seguida, vem a preo-
cupacdo com a sustentabilidade da agricultura e do abastecimento,
com as mudancas climdticas e com a educagdo, especialmente a edu-
cagdo ambiental e cientifica.

A promocao de sociedades pacificas, a erradicagdo da pobre-
za e o fortalecimento do desenvolvimento sustentdvel em nivel glo-
bal sdo decorréncias de alguns dos projetos de pesquisa e extensdo.
Aracionalizagdo do acesso a energia e uma economia mais sustentd-
vel e socialmente justa figuram no restante desses programas. Como
observou um dos autores (PE.M.M), a grande maioria dos projetos
do Programa fornece subsidios cientificos que podem ser tteis, nas
maos de outros agentes, na promogdo de melhorias socioambien-
tais, oferecendo conhecimento balizado para dindmicas de susten-
tabilidade que podem impactar a tomada de decisdo no &mbito da
elaboragdo de politicas publicas, de financiamento a pesquisa e a
interagdo com a comunidade. Incluem-se entre estes conhecimentos
elaborados aqueles referentes aos aspectos de protecdo ambiental,
além dos produtivos e educacionais, dos quais emergem problemas
e questionamentos de boa parte das investigagées do PPGL

As pesquisas, ao se comprometerem a refletir sobre os rumos
de enfrentamento em um papel proativo das universidades, favore-
cem, em alguma instancia, a formagdo de pesquisadores conscien-
tes de seu papel na sociedade, especialmente quando interagem em
ambientes que interseccionam vdrios ODS em projetos. Um exem-
plo € a interseccdo das dreas protegidas como espacos ndo formais
de educagdo, incluindo unidades de conservacdo, e os espacos for-
mais (escolas), uma vez que a visita e a organizagdo das atividades
educativas contribuem ndo somente com o ODS 4, mas articulam-se
com outros ODS como o 15 (Vida sobre a Terra) e 3 (Boa satde e
bem-estar). Contribuem, sob este aspecto interdisciplinar, as inves-
tigagOes realizadas no Programa sobre o papel destas unidades e
sua forma de gestdo, considerando as dindmicas envolvendo as ati-
vidades recreativas e a comunidade do entorno, também foco de
pesquisadores do Programa.

O PPGI exerce, assim, um papel indireto, mas fundamental
na consecucdo dos ODS. Entretanto, deve-se fazer jus a uma série de
projetos que tém aplicabilidade imediata, que integra o préprio ob-
jetivo do projeto, como, por exemplo, o desenvolvimento de novas
tecnologias sociais que atendem as populagdes vulnerdveis e pro-
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movem o acesso a dgua potdvel e ao saneamento bdsico, referentes
aos ODS 6 (Agua limpa e saneamento) e 1 (Erradicagdo da pobreza).
Estas tém sido pesquisadas na pratica, com estabelecimento do aces-
so a dgua potdvel de forma eficiente e com baixo custo na Amazo-
nia. Somam-se a esta as propostas investigativas de pds-graduandos
e docentes com imediato impacto na realidade sociocultural e que
promovem a sociobiodiversidade nos ambientes, com as pesquisas
com a criagdo de unidades de conservagdo, os sistemas agroflores-
tais instalados e avaliados diretamente em propriedades rurais, bem
como os projetos de restauracéo florestal, que valorizam a restaura-
¢do sem prescindir das necessdrias agdes e concepg¢bes para mitigar
préticas prejudiciais ao meio ambiente.

CONSIDERACOES FINAIS

Considerando as multiplas crises por que passa a humanida-
de, a sustentabilidade é um desafio de enorme complexidade, para
o enfrentamento do qual os programas de pés-graduacdo em cién-
cias ambientais podem contribuir. Diante dos riscos que derivam de
uma atitude exploratéria, em face da ameaga da insustentabilidade,
a valorizagdo conferida as iniciativas que promovam solugdes sim-
ples e locais para problemas globais sdo contribui¢des fundamentais
para alinhar a pesquisa aos desafios impostos em escalas local e glo-
bal. Nesse sentido, o PPGI-EA é um programa relativamente amplo
e variado, com temas de investigacdo cientifica multidisciplinares
sendo explorados em vdrias regides do Brasil e mesmo em algumas
da América Latina e uma enorme quantidade deles, aqui amostrada,
avanca no estudo da maioria dos pontos dos ODS propostos pela
ONU, com um foco maior naqueles que naturalmente suscitariam
mais interesse em instituigdes com uma vocagdo histérica agrdria
como o Centro de Energia Nuclear na Agricultura (CENA ) e a Es-
cola Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz” (ESALQ). Entre as
iniciativas do PPGI que coadunam acepg¢des amplas e parcerias nas
questdes ambientais de fronteira, estd a sua organizacado pela inter-
disciplinaridade e sua abertura para a liberdade e a criatividade dos
pesquisadores e estudantes envolvidos, que se expressa, por exem-
plo, na inexisténcia de disciplinas obrigatérias a serem cursadas pe-
los pés-graduandos e na ado¢do do Comité de Acompanhamento
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do estudante, como instrumento de discussdo coletiva e constante
sobre a pesquisa do aluno durante seu percurso no Programa.

Nesse sentido, destaca-se a iniciativa da Semana de Diélo-
gos Interdisciplinares (SDI), ocorrida em 2021, e que pela primeira
vez, além de resultados das pesquisas em andamento, colocou em
discussdo questdes prementes para os ODS para o ptblico interno
(p6s-graduandos, orientadores e demais envolvidos), nas ativida-
des fechadas, e também para o ptiblico externo ao PPGI. O tema da
Semana foram os ODS e cada aluno foi convidado a participar de
uma sessdo para discutir a relagdo de seu trabalho de pesquisa com
0s ODS, culminando em um conjunto de reflexdes, diretrizes e a¢des
futuras, considerando também o cendrio de pandemia que poster-
gou alguns projetos. Foram considerados também aspectos criticos,
com os desafios de obtencdo de apoio as pesquisas e publica¢des no
cendrio atual.

Essa Semana foi organizada por mais de 20 pés-graduan-
dos do PPGI com acompanhamento e participagdo da comissdo de
Pés-Graduagdo e contou com representante de vdarios segmentos,
ndo s6 da universidade, como também de quilombolas e represen-
tantes de dreas de protecdo, em mesas redondas, palestras e outras
atividades planejadas pelos estudantes. Este envolvimento tanto na
elaboragdo quanto no oferecimento de atividades e na comunica-
¢do e debate de sua pesquisa em relagdo aos ODS foi sem dtivida
um exercicio construtivo para que os pesquisadores em formagdo
venham a estabelecer interlocuc¢des com a sociedade em busca das
transformacgOes necessdrias a sustentabilidade.

Ha ainda muito que avancgar para que as pesquisas destina-
das as melhorias das condi¢des de vida da populacgdo e da manu-
tengdo do ambiente tenham apoio financeiro, social e politico sufi-
cientes. Somente com a liberdade de pensamento com a proposicdo
de investigac¢Oes cientificas por parte dos pesquisadores poderemos
avangar no entendimento de sistemas complexos para se avancar
entdo nas melhorias necessdrias as relagdes dos humanos com o res-
tante da natureza, da qual somos parte integrante e viva.
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INTRODUCAO

A avaliacdo do Programa de P6s-Graduacdo em Ciéncia Am-
biental (PROCAM) a luz dos Objetivos de Desenvolvimento Susten-
tdvel (ODS) é de suma importancia, tanto para analisar as pesquisas
produzidas sob essa perspectiva nestes tltimos quatro anos (2017
a 2020), quanto para orientar futuros projetos, dissertacdes e teses.
As ciéncias ambientais sdo cada vez mais necessarias e prementes
no enfrentamento das questdes ambientais emergentes, pautada por
uma discussdo interdisciplinar que possui uma aderéncia relevante
aos ODS (SINISGALLI; JACOBI, 2020).

Os ODS trazem diversas dimensées que devem ser analisa-
das para se aproximar do desenvolvimento sustentdvel. Para tanto,
estruturam os objetivos nas dimensdes social, ambiental, econémi-
ca e institucional. O PROCAM possui uma produgdo de conheci-
mento que contempla as interrelagdes do meio natural com o so-
cial, incluindo a andlise dos determinantes do processo, o papel dos
diversos atores envolvidos e as formas de organizacdo social, que
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aumentam o poder das agdes alternativas desta agenda voltados a
sustentabilidade socioambiental (SINISGALLI; JACOBI, 2020).

Esse é um ponto relevante na reflexdo sobre os desafios que estdo
colocados para mudar as formas de pensar e agir em torno da questdo
ambiental atual. Coloca-se que, para se resolver os crescentes e comple-
xos problemas ambientais, hd que se reforgar a necessidade de uma mu-
danga nos sistemas de conhecimento, dos valores e dos comportamen-
tos gerados pela dindmica de racionalidade existente, e muitas vezes
segmentadas, como os préprios ODS (SINISGALLI; JACOBI, 2020).

O PROCAM se reconhece como um espago para a reflexdo de
como melhor entender o mundo, com a integragdo entre a sociedade
€ 0 seu meio:

Nesse sentido, o desafio da interdisciplinaridade presente na dina-
mica académica do PROCAM fortalece um processo de conheci-
mento que busca estabelecer cortes transversais na compreensao e
explicagdo em contextos de pesquisas, gerando desdobramentos nos
processos de ensino, pesquisa e de contribui¢do nas politicas publi-
cas e intervencdo na realidade (SINISGALLL JACOBI, 2020, p. 8).

Cabe relembrar que esse movimento para o estabelecimento
de uma agenda no sentido do desenvolvimento sustentdvel, associa-
da aos ODS, surgiu a partir da assinatura dos paises membros das
Nacdes Unidas do acordo intitulado Transformando o Nosso Mundo: a
Agenda 2030 para o Desenvolvimento Sustentdvel. Este acordo definiu
os caminhos para a¢des mais concretas quanto ao desenvolvimento
mais sustentdvel, através das dimensGes social, como a erradicagido
da pobreza, econdmica, com o seu crescimento, e ambiental, na sua
protecdo (FREY et al., 2020).

Nesse sentido, a andlise das produ¢des do PROCAM em rela-
¢do aos ODS representa um fortalecimento na produgdo académica
direcionadas para estas a¢des necessdrias. Este é um papel relevante
da academia no sentido de proporcionar avalia¢des e pensar em ca-
minhos para superar questdes relevantes do mundo atual.

CONTEXTUALIZACAO DO PROGRAMA DE
POS-GRADUACAO EM CIENCIA AMBIENTAL (PROCAM)

O PROCAM foi criado, em 1989, para formar pesquisadores
e gestores com sélida formagdo na drea socioambiental, o que exige
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uma formacdo interdisciplinar que envolve a articulagdo de diver-
sos campos do conhecimento.

O Programa amadureceu e consolidou, em seus trinta anos
de existéncia, uma estrutura académica que fortalece linhas de ensi-
no e pesquisa interdisciplinares, agregando professores e alunos no
desenvolvimento de pesquisas sobre a temadtica socioambiental nas
suas multiplas abordagens, perspectivas e articulagdes.

Neste sentido, a criacdo e a consolidacdo da Coordenacgido
de Area de Ciéncias Ambientais (CACiAmb) pela Coordenacdo
de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES) é reco-
nhecida pelo corpo docente do PROCAM como o resultado de um
esforco coletivo do qual o Programa se orgulha de ter participado
desde a origem. E muito animador para o PROCAM, programa pio-
neiro da drea, verificar que uma de suas antigas demandas — uma
avaliacdo baseada em critérios mais ajustados a complexidade da
pesquisa interdisciplinar em Ciéncia Ambiental - foi considerada
pela CAPES em um processo marcado por intenso e democratico
didlogo académico, bem como pelo respeito a diversidade que ca-
racteriza este campo do conhecimento.

O PROCAM esté inserido na estrutura do Instituto de Ener-
gia e Ambiente, antigo Instituto de Eletrotécnica e Energia (IEE),
da Universidade de Sao Paulo, desde o final de 2008. Este vinculo
representou uma importante mudanga tanto no plano académico
como no suporte administrativo e técnico, o que potencializou a re-
alizagdo de iniciativas e didlogos académicos mais ousados. Foi em
janeiro de 2013 que o IEE passou a denominar-se Instituto de Ener-
gia e Ambiente. E, em dezembro desse mesmo ano, como resultado
do reconhecimento pelo IEE da inser¢do académica do PROCAM, o
Conselho Deliberativo do IEE aprovou a cria¢do da Divisdo Cienti-
fica de Ciéncia, Gestdo e Tecnologia Ambiental, o que tem garantido
respaldo institucional ainda maior as pesquisas desenvolvidas na
temadtica ambiental. Uma das consequéncias direta dessa mudanga
institucional foi o fortalecimento dos grupos de pesquisa vinculados
ao PROCAM.

O PROCAM possui duas grandes linhas de pesquisa que
possibilitam um trabalho mais coeso e cooperativo entre docentes e
alunos, o que se verifica no incremento da produgdo conjunta e no
equilibrio da produgéo vinculada as linhas de pesquisa.

A Linha de Pesquisa 1 - LP1 Conservagio e Desenvolvimen-
to Socioambiental, cujos objetivos sdo: Estudar politicas ptiblicas
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ambientais, incluindo Educagcdo Ambiental; Analisar ambientes ru-
rais e urbanos na perspectiva do planejamento e desenvolvimento
socioambiental; Caracterizar ecossistemas, propor formas de mane-
jo e controle ambiental.

Jé a Linha de Pesquisa 2 - LP2 Governanga, Impacto e Mode-
lagem Socioambiental, tem como objetivos: Analisar impactos am-
bientais e seu potencial gerador de problemas de satide; Investigar a
acumulagdo de materiais e suas implica¢des socioambientais; Ana-
lisar as mudangas climdticas e seus impactos em diversas escalas;
Analisar modelos socioambientais.

O Programa possui pesquisadores que desenvolvem pesqui-
sas na drea ambiental. Os projetos em que os pesquisadores estdo
envolvidos acabam abarcando vérias questdes ambientais que de-
vem ser analisadas a luz dos ODS.

Atualmente, o Programa possui diversos projetos de pesqui-
sas interdisciplinares, em parceria com diferentes institui¢des na-
cionais e internacionais, em vdrias dreas de atuagdo socioambiental.
A titulo de exemplo, esses projetos envolvem temas como aqueci-
mento global, conservacdo da biodiversidade, dreas contaminadas,
gestdo dos recursos hidricos e dos residuos sélidos urbanos, entre
outros, que compdem os maiores desafios da sociedade atual.

Integram seu corpo docente pesquisadores das Ciéncias da
Vida, Ciéncias da Terra, Ciéncias Humanas, Ciéncias Exatas e Ci-
éncias Aplicadas, que tém no exercicio da interdisciplinaridade o
principal desafio. Reunidos, buscam entender a complexidade dos
problemas gerados pelas diversas formagdes sociais e sua relagdo
com o meio ambiente.

O PROCAM consolidou um perfil de produgdo que tem na
interdisciplinaridade seu foco estruturante, como demonstram as
319 dissertacdes de mestrado (inicio em 1990, reconhecimento pela
Capes em 1998) e 94 teses de Doutorado (inicio em 2001) defendidas
até o final de 2019, das quais nove de Doutorado direto.

Uma das grandes virtudes do PROCAM resulta do fato de ter
sido um programa interunidades e, portanto, composto desde a sua
criagdo com docentes das mais diversas unidades da Universidade
de S3o Paulo. Atualmente, conta com docentes de unidades como
o IEE, Escola de Artes, Ciéncias e Humanidades (EACH), Facul-
dade de Economia e Administrac¢do (FEA), Escola de Comunicacdo
e Artes (ECA), Faculdade de Filosofia, Letras e Ciéncias Humanas
(FFLCH), Instituto Oceanogréfico (IO), Instituto de Geociéncias
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(IGc), Escola Politécnica (EP), Instituto de Astronomia, Geofisica e
Ciéncias Atmosféricas (IAG), Faculdade de Direito (FD), Faculda-
de de Sadde Publica (FSP), Escola Superior de Agronomia Luiz de
Queiroz (ESALQ) e Instituto de Fisica (IF).

MATERIAL E METODOS

O método empregado para analisar a aderéncia das teses e
dissertacdes aos ODS, de forma quali-quantitativa foi desenvolvido
pelos pesquisadores do Projeto Impacto e Relevancia dos Programas
de Pés-Graduagio da Area de Ciéncias Ambientais para o Alcance
dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentdvel da Organizacdo das
Nagdes Unidas (ONU)!, coordenado pelo Prof. Dr. Carlos Alberto
Cioce Sampaio, da Universidade Regional de Blumenau (FURB).

O grupo de pesquisa coordenado por Sampaio jd realizou
uma pesquisa prévia que analisou todos os programas de pés-gra-
duacdo (PPG) na drea de avaliacdo de Ciéncias Ambientais (CiAmb)
da CAPES, com doutorados académicos notas “7, 6 e 5”7, além de
mestrados académicos nota “5” e os mestrados em rede nacional
(SAMPAIO et al., 2020). De acordo com Sampaio et al. (2020) foram
analisados trabalhos de conclusido de cursos (TCCs), dissertacoes e
teses visando entender a relagdo desses programas, a partir das suas
publicacdes com os ODS. A rotina utilizada no referido trabalho foi
aprimorada e desenvolvida para esta andlise.

Da mesma forma, foi realizado em conjunto com o PROCAM
uma andlise quali-quantitativa de todos os trabalhos de conclusdo

1 O projeto “Impacto e Relevancia dos Programas de Pés-Graduacgdo da Area
de Ciéncias Ambientais para Alcance dos Objetivos de Desenvolvimento Susten-
tével da Organizagdo das Nagdes Unidas (ONU)” é parte do projeto guarda-chu-
va “Cidades e Solugdes” que se desenvolve desde 2005, congregando uma série
de outras iniciativas vinculadas ao tema, como grupos de pesquisa, disciplinas e
projetos financiados por agéncias nacionais e internacionais. Como parte da pes-
quisa, em 2020, foi realizado um estudo exploratério que prop6s uma anélise re-
lacionada aos PPG da drea de avaliacdo da CAPES Ciéncias Ambientais com nota
“7”, “6” e “5” (de acordo com o resultado da avaliagdo quadrienal 2013-2016) e
os 17 Objetivos do Desenvolvimento Sustentdvel (ODS), por meio do desenvolvi-
mento um algoritmo computacional. O estudo, além de demonstrar os atuais es-
forgos da Pés-graduagdo brasileira em atender & Agenda 2030, apontou caminhos
para a consolidacdo de uma metodologia de andlise de alcance dos programas em
relagdo aos ODS, esforco sobre o qual a proposta aqui apresentada visa avangar.
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de mestrado e doutorado do Programa defendidos nos entre os anos
de 2017 e 2020. Foram entdo analisados no total 68 trabalhos de con-
clusdo, assim distribuidos: 2017 - 16 trabalhos; 2018 - 24 trabalhos;
2019 - 16 trabalhos e 2020 - 12 trabalhos.

As informagdes desses documentos foram obtidas por meio
de uma planilha do software Excel® /Microsoft, contendo dados es-
tatisticos, disponiveis na Plataforma Sucupira da CAPES. Para que
as informacdes ficassem padronizadas, foram necessdrias buscas em
outras fontes como Catdlogo de Teses e Dissertagdes e no préprio
site do Programa. Com base nas informagdes contidas nestes docu-
mentos, extraiu-se os titulos, resumos e palavras-chave dos traba-
lhos concluidos para serem utilizados como base da andlise seman-
tica (SAMPAIO et al., 2020).

Em paralelo a este levantamento, foram construidos os des-
critores dos ODS, com base nas préprias metas descritas, para
posterior estabelecimento de rela¢des entre os descritores e os tra-
balhos. Ap6s essa primeira etapa, foi formatado um resumo mais
sintetizado e aprimorado dos ODS, excluindo termos que ndo eram
significativos para a pesquisa e adicionando-se palavras-chave que
ndo sdo mencionadas nos textos oficiais da ONU. Constatou-se que
os descritores dos ODS se adequaram melhor na geragdo de grafos
mais precisos e representativos dos ODS (Sampaio et al., 2020).

Tendo como base o algoritmo desenvolvido para identifica-
¢do de assunto por Gomes Junior (2019a, 2019b, 2019c¢), foi possivel
a construgdo dos grafos e para a identificagdo da semelhanca entre
os textos descritores dos ODS e os titulos, resumos e palavras-cha-
ve dos trabalhos do PROCAM ao longo destes ultimos quatro anos
(SAMPAIO et al., 2020).

H4 uma série de passos descritos em Sampaio et al. (2020)
para que o algoritmo identifique os padrdes de texto dentro das te-
ses e disserta¢des e sejam comparados com os descritores dos ODS.
Entre as etapas, hd um Analisador Léxico, responsavel pela retirada
dos caracteres especiais, nimeros, pontuagdes e StopWords. Com a
“limpeza”, hd a possibilidade de a “palavra” ser enviada para o pro-
cesso Montar Grafo, transformando-a em um vértice com no maéxi-
mo duas arestas ligadas a “palavra” anterior e posterior. A cada vez
que estas “palavras” possuem repetigdes, a aresta é incrementada
reforcando assim a relacdo entre elas (SAMPAIO et al., 2020).

De acordo com Sampaio et al. (2020, p. 287):
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As palavras capturadas sdo adicionadas a uma drvore n-area, que
contém dados sobre a ocorréncia dos simbolos pertencentes ao idio-
ma, e é contabilizada a probabilidade de ocorréncia do simbolo para,
entdo, ser feito um corte nas palavras, isto é, principio do Stemming
utilizado (redugéo da palavra ao seu radical), o que resulta no Grafo
Sem Sufixos.

Ao final da andlise, hd uma comparacédo da primeira saida da
ODS com as saidas dos resumos de teses e dissertacdo, através da
distancia de edicao das drvores, uma-a-uma. Como resultado, temos
a distancia de edicdo das duas entradas, que representam a relacédo
entre os trabalhos de conclusdo com os 17 ODS.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados das andlises sdo apresentados nas tabelas a se-
guir. Elas apresentam as relagdes dos temas de dissertagGes e teses e
as porcentagens relacionadas as ODS. Para facilitar a avaliacdo das
teses e dissertagdes foi construida uma gradacao (Tabela 1) com base
em Sampaio et al. (2020).

Tabela 1 - Gradagdo de palavras associadas com ODS

% de Palavras - ODS Cores
ODS > 30%

20% < ODS <=30%

10% < ODS <= 20%
ODS <= 10%

Sem mengao

Fonte: Adaptado de Sampaio et al. (2020)

Dos 16 trabalhos finais de teses e disserta¢cdes do Programa
para o ano de 2017 (Tabela 2), houve uma abrangéncia de temas
que abarcaram grande parte dos ODS. Cabe observar que 10 dos
17 ODS foram cobertos por estes trabalhos. Destaca-se os ODS de
Agua, Indtstria, Consumo, Clima e Vida Terrestre com porcenta-
gem acima de 10%. Os temas como Pobreza, Fome, Cidades, Vida
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Aquadtica ocorrem em uma porcentagem menor dentre estes traba-

lhos. Ficaram ausentes os temas como Satde, Educacdo, Género,
Energia, Trabalho, Desigualdades e Paz.

Tabela 2 — Relagdo de ODS e as teses e dissertacdes para o ano de 2017

2017 - 16 trabalhos

ODS Relagao %
01 Pobreza 0,120 8,343
02 Fome 0,130 9,075
03 Saude
04 Educacgao
05 Género
06 Agua 0,194 13,557
07 Energia
08 Trabalho
09 Inddstria 0,144 10,060
10 Desigualdades
11 Cidades 0,102 7,142
12 Consumo 0,153 10,633
13 Clima 0,155 10,798
14 Vida Aquatica 0,116 8,106
15 Vida Terrestre 0,148 10,308
16 Paz
17 Parcerias 0,172 11,977

Para o ano de 2018, observa-se que, do conjunto de 24 traba-
lhos finais de teses e dissertagdes do PROCAM, todos possuem ade-
réncia aos ODS. Pode-se destacar o ODS Educacdo (acima de 10%).
Os demais temas foram citados, o que mostra uma diversidade de
trabalhos e temas que o Programa promove, que contribuem para a
totalidade dos ODS (Tabela 3).
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Tabela 3 — Relagdo de ODS e as teses e dissertagdes para o ano de 2018

2018 - 24 trabalhos

ODS Relagido %
01 Pobreza 0,119 5,038
02 Fome 0,113 4,810
03 Saude 0,116 4,938
04 Educacao 0,238 10,088
05 Género 0,106 4,484
06 Agua 0,194 8,259
07 Energia 0,119 5,044
08 Trabalho 0,100 4,250
09 Inddstria 0,157 6,680
10 Desigualdades 0,109 4,630
11 Cidades 0,154 6,535
12 Consumo 0,126 5,337
13 Clima 0,105 4,465
14 Vida Aquatica 0,112 4,750
15 Vida Terrestre 0,197 8,352
16 Paz 0,111 4,701
17 Parcerias 0,180 7,637

No ano de 2019, o niimero de trabalhos finais ficou em 16,
o mesmo niimero que em 2017. Cabe observar que, dos 17 ODS, 8
foram cobertos por estes trabalhos. Hd um destaque bastante ex-
pressivo do tema Energia, ficando acima de 20%. Dos ODS com per-
centual entre 10 e 20%, observa-se que os temas mais relacionados
foram Agua, Vida Aquética e Vida Terrestre. Os temas como Indus-
tria, Cidades, Consumo e Parcerias foram observados em uma por-
centagem menor dentre esses trabalhos (abaixo de 10%). Ficaram
ausentes os temas como Pobreza, Fome, Satdde, Educacdo, Género,
Trabalho, Desigualdades, Clima e Paz (Tabela 4).
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Tabela 4 — Relagdo de ODS e as teses e disserta¢des para o ano de 2019

2019 - 16 trabalhos

ODS Relagao %
01 Pobreza
02 Fome
03 Sadde
04 Educacdo
05 Género
06 Agua 0,245 18,386
07 Energia 0,287
08 Trabalho
09 Inddstria 0,128 9,596
10 Desigualdades
11 Cidades 0,125 9,370
12 Consumo 0,111 8,321
13 Clima
14 Vida Aquadtica 0,139 10,433
15 Vida Terrestre 0,176 13,218
16 Paz
17 Parcerias 0,122 9,121

No ano de 2020, em decorréncia da pandemia, o niimero
de trabalhos finais ficou abaixo dos demais anos, com 12 entre
dissertages e teses. Mesmo com um nimero menor de trabalhos,
dos 17 ODS, 10 ODS foram contemplados. Neste ano, o destaque
ficou com Satde, Cidades, Consumo e Parcerias, ficando acima
de 10%. Os temas como Fome, Educacio, Agua, Inddstria, Clima,
Vida Aquadtica foram observados em uma porcentagem menor
dentre estes trabalhos (abaixo de 10%). Ficaram ausentes os temas
como Pobreza, Género, Energia, Pobreza, Trabalho, Desigualda-
des, Vida Terrestre e Paz (Tabela 5).
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Tabela 5 — Relagdo de ODS e as teses e disserta¢des para o ano de 2020

2020 — 12 trabalhos

ODS Relagido %
01 Pobreza
02 Fome 0,120 8,978
03 Saude 0,157 11,677
04 Educacéo 0,101 7,560
05 Género
06 Agua 0,114 8,516
07 Energia
08 Trabalho
09 Inddustria 0,119 8,837
10 Desigualdades
11 Cidades 0,192 14,306
12 Consumo 0,166 12,366
13 Clima 0,113 8,411
14 Vida Aquaética 0,133 9,926
15 Vida Terrestre
16 Paz
17 Parcerias 0,126 9,423

Em suma, ao longo dos anos de 2017 a 2020, o Programa
teve 68 trabalhos finais e, em uma andlise conjunta, pode-se ob-
servar melhor a relagdo entre estes e os ODS. A Tabela 6 mostra a
média de relagdo dos trabalhos com os ODS. Observa-se que ao
longo destes quatro anos todos os 17 ODS foram contemplados,
mostrando que o Programa, dentro de suas variagdes de temas,
no decorrer dos anos, vem tratando de temas relevantes para o
desenvolvimento sustentdvel, contribuindo para a implantagdo
da Agenda 2030 (Tabela 6).
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Tabela 6 — Relacdo de ODS e as teses e dissertagdes
para os anos de 2017 a 2020

2017 - 2020 — 68 trabalhos

ODS %
01 Pobreza 3,35
02 Fome 5,72
03 Saude 415
04 Educagiao 4,41
05 Género 1,12
06 Agua 12,18
07 Energia 6,65
08 Trabalho 1,06
09 Inddstria 8,79
10 Desigualdades 1,16
11 Cidades 9,34
12 Consumo 9,16
13 Clima 5,92
14 Vida Aquética 8,30
15 Vida Terrestre 7,97
16 Paz 1,18
17 Parcerias 9,54

CONCLUSOES

A institucionalizag¢do do campo das ciéncias ambientais pela
CAPES é entendida como excelente oportunidade para avangar
ainda mais rumo a construgdo de conhecimentos interdisciplinares,
tanto do ponto de vista epistemoldgico, como do ponto de vista me-
todoldgico. Esse processo incorpora a magnitude, a especificidade
e a diversidade da problemadtica brasileira e latino-americana, bem
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como seu aspecto global, frente aos complexos desafios socioam-
bientais contemporéaneos.

A incorporagdo das ciéncias ambientais no propésito de fo-
mentar a adocdo dos ODS da ONU é uma fonte importante da con-
tribuicdo da pesquisa, no sentido de se aprofundar o desenvolvi-
mento sustentdvel. Neste sentido, o Projeto Impacto e Relevancia
dos Programas de Pés-Graduagio da Area de Ciéncias Ambientais
para o Alcance dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentdvel da
Organizagdo das Nag¢des Unidas (ONU) contribui de forma consis-
tente para gerar a informagdo necessdria para avaliar os programas.

Em consondncia com esse projeto e, entendendo a importan-
cia da contribuicdo da academia, principalmente a drea de ciéncias
ambientais da CAPES, foi realizada a avaliacdo da relagdo entre as
teses e dissertagdes do PROCAM ao longo dos tltimos quatro anos
atrelados aos ODS. Esta andlise proporcionou uma oportunidade
tnica no sentido de verificar o didlogo existente entre as produgées
oriundas do Programa atreladas aos ODS. Mesmo que muitas vezes
os projetos ndo sejam pautados diretamente pelos ODS, dentro da
perspectiva socioambiental e interdisciplinar, estes acabam gerando
produtos que atuam sob o aspecto da agenda da ONU.

Cabe ainda ressaltar que os trabalhos de conclusdo defendi-
dos ao longo destes quatro anos cobrem todos os ODS. Esse fato é
extremamente relevante para mostrar que o Programa esta sinto-
nizado com questdes prementes dentro da drea ambiental. Mesmo
que em alguns anos a produgéo tenha ficado restrita a alguns dos
ODS, na visdo integrada dos anos, reforca-se que todos os ODS fo-
ram contemplados, por essa anélise.

Destaca-se ainda, que o momento exige uma tomada de de-
cisdo urgente no sentido do desenvolvimento sustentdvel. Dar sub-
sidios e parametros adequados e consistentes sobre os desafios da
implementagdo dos ODS em nivel local, regional, nacional e global
é uma obrigac¢do da academia. E neste sentido o PROCAM tem cum-
prido o seu papel.

Entende-se que o PROCAM, com seus 30 anos de histéria,
tem contribuido para a formagdo e disseminagdo de uma aborda-
gem interdisciplinar necessdria ao enfrentamento dos problemas
ambientais atuais e na formagdo de pesquisadores e profissionais
que atuam na drea, sob a orientagdo de um desenvolvimento susten-
tavel possivel, urgente e necessario.
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INTRODUCAO

O Cerrado é o segundo maior bioma brasileiro, ocupando,
aproximadamente, 2 milhdes de km?. E tem sido, também, o que so-
freu o mais impactante processo de antropizac¢do na segunda meta-
de do século XX, resultando em mais de 50% de sua drea desmatada
em um periodo relativamente curto de quatro décadas (PASCOAL
et al., 2020). Apesar de ter histérico de ocupacdo que remonta as
atividades mineradoras de ouro em Goids e Mato Grosso, no sécu-
lo XVIII, foi a partir da segunda metade da década de 1970, com a
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expansdo da chamada “Fronteira Agricola”, que o desmatamento
se mostra mais significativo no bioma (LOPES et al., 2020). Ao mes-
mo tempo que trouxe um significativo incremento de renda para
a regido, a atividade agropecudria baseada em tecnologia intensi-
va em capital e em grandes dreas de monocultura trouxe impactos
ambientais diversos: perda de habitat, ameaca a espécies endémicas,
comprometimento da qualidade e quantidade de dgua, impactos
nas comunidades rurais e tradicionais e na satide dos trabalhado-
res, dentre outros.

A compreensdo desse processo representa um desafio aca-
démico pela sua complexidade e deve fazer parte de uma agenda de
pesquisa interdisciplinar. Esse desafio vem sendo enfrentado pelo
Programa de Pés-Graduagdo em Ciéncias Ambientais (CIAMB) da
Universidade Federal de Goids (UFG) desde sua criagdo, em 2001,
e constituindo o eixo estruturante das pesquisas de seus docentes
e discentes. Dessa forma, o objetivo deste trabalho - a reflexdo so-
bre a experiéncia do CIAMB com os Objetivos de Desenvolvimento
Sustentdvel (ODS) da Organizagdo das Nagoes Unidas (ONU) - terd
como fio condutor a reflexdo sobre o processo de antropizacdo do
Cerrado. Isso implica ndo apenas estudar os impactos deste proces-
50, mas a compreensdo do processo em si.

Consideramos que o desafio é a construgdo ndo de um rela-
tério que enumere pesquisas diversas, mas de um texto que mostre
a articulacdo entre diversos aspectos do processo acima referido. Por
isso fizemos a opgdo de restringir a determinados ODS. O conjunto
de pesquisas constantes neste trabalho ndo esgotam a contribuicdo
do CIAMB a reflexdo dos ODS, mas mostram como é possivel arti-
cular um conjunto de pesquisas que exploram distintos aspectos de
um processo com grande impacto na busca pelo desenvolvimento
sustentavel.

Apesar de existir uma relagdo muito préximas entre os di-
versos ODS, o primeiro tépico do trabalho dialoga mais diretamente
com o ODS 15 “Vida terrestre”, na medida em que busca compre-
ender o processo de mudanca de ocupagdo e uso da terra no Cerra-
do. As pesquisas desenvolvidas no CIAMB tém contruibuido para
compreender quais os principais condicionantes do desmatamen-
to no bioma, bem como espacializar esse processo identificando as
dreas mais sujeitas ao desmatamento, a queimada e demais altera-
¢des. O segundo tépico se insere em temdticas mais afeitas ao ODS
3 “Satide e bem-estar”, pois apresenta pesquisas que visam identifi-
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car o impacto das tecnologias da Fronteira Agricola — especialmente
agrotoxicos — na sadde dos trabalhores rurais. O terceiro tépico se
relaciona preferencialmente com o ODS 10 “Redugédo das desigual-
dades”, pois apresenta as pesquisas conduzidas com os sujeitos so-
ciais, populagdes historicamente excluidas dos possiveis beneficios
decorrentes da expansédo da Fronteira Agricola no Cerrado. Por fim,
0 quarto tépico se relaciona com o ODS 6 “Agua potével e sanea-
mento” ao mostrar o impacto das mudancgas de ocupagdo e uso da
terra sobre os recursos hidricos.

EXPANSAO DE FRONTEIRAS E MUDANCA NA
OCUPACAO E USO DA TERRA EM GOIAS

A primeira tarefa em qualquer atividade cientifica é a identi-
ficacdo dos modelos tedricos que explicam o fen6meno ou o proces-
so que se pretende estudar. Para o pesquisador que se debruga sobre
a dindmica de mudanga de ocupagdo e uso da terra no Cerrado é
possivel perceber uma lacuna nos modelos explicativos. Isso porque
o conceito que usualmente se utiliza — “Fronteira” ou “Expansdo
de Fronteiras” — apresenta problemas tedricos. O primeiro proble-
ma é que existem duas tradi¢Ses de debate que falam sobre Fron-
teira: uma que tem por referéncia a ocupagdo de novas dreas pela
“sociedade nacional” e outro que se preocupa com a expansdo de
um novo padréo tecnolégico, caracterizado pela Fronteira Agricola.
Assim, procuramos elaborar um modelo que consiga explicar to-
das as etapas desse processo. Outro problema que identificamos nos
modelos existentes é que, de modo geral, remetiam, preponderante-
mente, aos fatores estruturais — como expansdo do mercado, agdo do
Estado, desenvolvimento das forcas produtivas, entre outros — sem
fazer referéncia a agdo dos individuos. Assim, procuramos enfrentar
o desafio de incorporar as a¢6es individuais ao modelo explicativo.
Faremos primeiramente uma exposi¢do dos modelos referentes ao
tema da expansdo de Fronteiras e logo a seguir apresentaremos a
proposta por nés elaborada (MIZIARA, 2000).

A maior parte dos autores prefere tratar o tema dividindo o
fendmeno de ocupacdo da Fronteira em dois momentos. O primei-
ro momento é caracterizado como aquele onde ocorre a ocupagao
do territério. Via de regra, os autores ressaltam a especificidade das
relagdes de producdo travadas por estes pioneiros, colocando-os a
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margem da 16gica capitalista. Este primeiro momento é chamado
por José de Souza Martins (1975) de “Frente de Expansdo”, cuja
principal caracteristica é a economia do excedente. Nesta defini-
¢do encontramos dois aspectos fundamentais para a caracterizacdo
da “Frente de Expansdo”: o “vazio demografico” e a especificida-
de da organizacdo social. O segundo momento é aquele em que as
relagdes capitalistas de produgdo estendem seus dominios as dreas
anteriormente dominadas por relagdes nédo-capitalistas. Temos af o
que Martins chama de “Frente Pioneira”. Os autores que abordam o
tema utilizam, primordialmente, duas varidveis para compreender
o fenémeno em questdo: no primeiro caso a andlise ocupa-se com
as mudangas demogréficas percebidas em regides especificas. No
segundo caso estuda-se basicamente as relagdes sociais. A essas va-
ridveis Martins (1997) acrescenta a violéncia.

Consideramos, entretanto, que tais varidveis ndo esgotam o
problema, jd que ndo explicam, por exemplo, o fenémeno de reor-
denamento do espago produtivo quando ndo ocorrem alteracdes
significativas nas rela¢des sociais de producdo. Esse problema pa-
rece pertinente a partir do momento em que dreas ja consideradas
capitalistas, em determinado momento e sdo consideradas zonas de
“Fronteira Agricola”. Este foi o caso da regido central do Brasil (Goi-
as, Mato Grosso e algumas 4reas de Minas Gerais e Bahia) durante a
década de 1970 do século passado, e de outras regides mais ao norte
em momentos posteriores.

Para a construc¢do de um modelo tedrico que consiga expli-
car as mudangas no padrdo tecnoldgico que configuram a Fronteira
Agricola o primeiro passo foi a recuperagdo do conceito de renda
fundidria em Marx (MARX, 2017). A renda fundidria pressupde a
extracdo de um sobrelucro, que é destinado ao proprietério da terra.
Nesse caso, esse sobrelucro é garantido por uma forga produtiva
natural que ndo estd a disposi¢do de qualquer capitalista. O pres-
suposto desse processo é a geracdo de um lucro que supere a taxa
média vélida para a economia e que ndo fique com o capitalista.
Marx (2017) ressalta que existem dois tipos distintos de renda fun-
didria. A primeira (de tipo 1) advém das caracteristicas naturais da
terra (fertilidade e localizagdo) e a segunda (de tipo 2) é resultado
da aplicagdo sucessiva de capitais. O que propomos é considerar
que a renda diferencial de tipo 2 modernamente estd relacionada
com a utiliza¢do de padrdes tecnolégicos mais intensivos em capital.
Assim, podemos acrescentar uma nova “varidvel” ao adotar uma
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perspectiva instrumental que privilegia o nivel de investimento de
capital como forma de explicagdo para o processo de mudancga na
base tecnoldgica associado a Fronteira Agricola.

Unindo essa ideia de “drea potencial” as varidveis apontadas
anteriormente, explicarfamos o processo de reordenamento do es-
pago produtivo na agropecudria. O individuo encara como zona de
fronteira todo espago onde existe a possibilidade de alterar uma das
varidveis de acordo com seus interesses e possibilidades. Assim, o
produtor ndo-capitalista, quando expulso de seu local de origem,
procura as “terras livres” da fronteira como drea possivel de repro-
dugdo. Os “grileiros” por sua vez consideram como espago possivel
de atuacdo as regides onde a posse capitalista da terra ndo estd con-
solidada. Por sua vez os empresdrios capitalistas consideram como
drea potencial espagos onde a terra estd mais barata e o nivel de
inversdo de capital, associado ao padréo tecnoldgico, estd relativa-
mente baixo.

A expansdo da Fronteira Agricola para Goids, a partir, en-
tre outros fatores, da agdo do Estado, constitui-se na transformacgao
da base técnica da agropecudria. Baseado, sobretudo, na pecudria
extensiva e na agricultura rudimentar, o setor passa a incorporar,
crescentemente, a moderna tecnologia da “Revolugdo Verde”.

O inicio do processo ocorreu, principalmente, com a vinda de
agricultores de outras regides do pais, onde jd haviam obtido experi-
éncia com o novo padrdo tecnoldgico. Esses agricultores trabalham
com o diferencial de precos das terras na regido, principalmente pelo
fato de comprarem terras que ndo eram aproveitadas pela agricultu-
ra tradicional: os chapaddes. Assim, nitidamente, esses produtores
exploram um diferencial advindo das condi¢Ges naturais da terra, o
que se enquadra na Renda Diferencial I, apresentada anteriormente.

O processo de expansdo da Fronteira Agricola em Goids se-
gue um padrdo semelhante a expansédo da Frente Pioneira, com uma
primeira consolidagdo nas dreas ao sul do estado e a posterior incor-
poracdo das regides situadas mais ao norte. Com o desenvolvimento
tecnolégico, a fertilidade natural deixa de ser o fator determinante
e a topografia assume um papel mais importante (FERREIRA et al.,
2013). O modelo tedrico apresentado tem sido utilizado para identi-
ficar a dindmica de mudanca de ocupagdo e uso da terra no Cerrado
como um todo e, em Goids em particular (LOPES et al., 2020). Da
mesma forma foi possivel identificar as tendéncias de mudanca de
uso da terra em escala nacional (PARENTE et al., 2019).
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Esse processo apresenta impactos ambientais, econdmicos,
sociais e na satide da populagdo que serdo apontados nos préximos
itens. Assim, apesar do presente tépico relacionar-se mais direta-
mente com o ODS 15 “vida terrestre”, na medida em que implica na
compreensdo de um acelerado processo de desmatamento do Cer-
rado, dialoga com os demais ODS estudados nos préximos tépicos.

SAUDE DO TRABALHADOR RURAL

O Brasil é um dos grandes produtores agropecudrios do
mundo e o segundo pafs que mais exporta estes produtos que, con-
sequentemente desempenham importante papel na economia bra-
sileira. A utilizacdo de agrotéxicos para manter a produgédo agrope-
cudria e a extensa drea de plantio no Brasil proporcionou que o pais
fosse, desde 2008, o maior consumidor de agrotéxicos no mundo,
respondendo por 19% desse mercado.

Figura 1 - Ntmero de intoxicacdes de 2007 a 2017 em Goias e tipo de agrotéxico
Fonte: Brasil (2019)
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O estado de Goids, desde 2007, apresenta um aumento sig-
nificativo de drea plantada e acentuado crescimento do consumo
de agrotéxicos, sendo que, de acordo com o Relatério de produtos
agrotoxicos e afins comercializados em 2009 no Brasil, entre os pe-
riodos de 2009 a 2012, Goids ocupou a quinta posicdo entre os dez
estados onde hd maior comercializagdo desses produtos. O ntimero
de intoxicagdes em Goids de 2007 a 2017 e tipo de agrotdxico envol-
vido pode ser observado na Figura 1.

A exposicdo aos agrotéxicos pode ocorrer de diferentes for-
mas, uma vez que essas substancias quimicas estdo presentes no ar,
no solo, na 4gua ou nos alimentos e por isso é de grande relevancia
para a sadde publica, pois implica na possibilidade de que algum
efeito danoso a satide venha a ocorrer a populagdo. Nos ultimos
anos hd uma progressdo na compreensdo dos agrotdxicos enquanto
um relevante problema de satide publica, conjuntamente a amplia-
¢do de uso e das evidéncias dos impactos que a exposicdo a esses
compostos pode causar. Diversos estudos mostram que a exposigdo
a agrotoxicos pode afetar a satide da populagdo urbana ou rural com
efeitos carcinogénicos, mutagénicos, depressdo, doencas ligadas a
reprodugdo, entre outros.

Diante do uso indiscriminado dos agrotdxicos, é possivel con-
siderar que a maior parte da populacdo estd exposta a eles de algu-
ma forma. O dano a satide decorrente do contato com agrot6xicos
ird depender das caracterfsticas e da intensidade da exposicdo, as-
sim como do grau de suscetibilidade ou vulnerabilidade das pesso-
as expostas. Nesse contexto, as pessoas expostas ocupacionalmente
sdo especialmente preocupantes, pois, além do contato através de
alimentos e dgua contaminados, também sdo expostas por contato
direto durante o trabalho com esses produtos.

As comunidades situadas em torno os empreendimentos
agricolas ou industriais, onde comumente vivem as familias dos
trabalhadores, também sdo potencialmente expostas, pois podem
consumir dgua e alimentos contaminados, bem como inalar as subs-
tancias nocivas presentes no ar. A contaminagédo direta ou indireta-
mente da populagdo com exposi¢do ocupacional a agrotéxicos ou
por outra forma, faz com que essas pessoas possam desenvolver
intoxica¢des agudas ou cronicas e a correta notificagdo desses casos
torna possivel a efetivagdo de a¢des de prevencdo e atencdo a satide
dos trabalhadores e da populagdo em geral. Desta forma, cabe ao
setor de sauide estar atento a exposi¢do ambiental e dos trabalhado-
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res em toda a cadeia produtiva que envolve os agrotdxicos, a fim de
propiciar a estrutura necessdria para monitoramento, vigilancia e
assisténcia da populagdo exposta e potencialmente exposta.

Os pequenos produtores também sdo objeto de vérias pesqui-
sas, uma vez que chamam aten¢do por sua suscetibilidade ao uso
inadequado de agrotdxicos, tendo em vista seu reduzido acesso a
informacdo e as novas tecnologias. A importante participagdo do
pequeno produtor no cendrio agricola do estado de Goids é outro
fator que torna esse grupo de trabalhadores essenciais na identifi-
cacdo dos agravos a satide da exposi¢do ocupacional a agrotéxicos.
O Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) em seu censo
agropecudrio realizado em 2006, recenseou 135.683 estabelecimen-
tos agropecudrios em Goids, sendo que a agricultura familiar predo-
minava em 65% esses estabelecimentos.

Nesse contexto, hd a necessidade de se investigar a satide de
trabalhadores rurais no estado, que utilizam misturas complexas
de agrotéxicos em grandes quantidades e por periodos prolonga-
dos (NASCIMENTO et al., 2020). A realizacido de monitoramento
biolégico da satde desses trabalhadores, utilizando biomarcadores
de efeito e de suscetibilidade, sdo de fundamental importancia para
que se detectem os danos de exposi¢do mais precocemente e torna
possivel um melhor controle da exposigdo.

Estudos sobre agricultores expostos ocupacionalmente a
agrotoxicos demonstram uma série de agravos a satide dessa clas-
se de trabalhadores, além de evidenciar a subnotificagdo de casos
de intoxicacdo. Além disso, politicas ptiblicas sdo importantes para
a minimizacdo dos danos e contribuem para a produgdo de infor-
magdes que poderdo servir como subsidios para a intervengdo dos
6rgdos publicos nos processos de planejamento, gestdo e avaliacdo
de politicas publicas relacionadas a vigilancia em satide ambiental,
visando prevencao de riscos a satide.

RESISTENCIAS E DINAMICAS SOCIOAMBIENTAIS
EM AREAS DE CERRADOS

O modelo de produgédo agricola mundial e a incorporagdo das
dreas de Cerrado nos mercados internacionais como produtor de
grdos — commodities — ainda na década de 1970, gerou um novo pa-
dréo de uso e ocupagdo da terra que impactou os modos de vida das
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populagdes rurais. A producdo altamente mecanizada, dispensado-
ra de forca de trabalho e demandante de grandes por¢des de terra
gerou uma exclusdo socioterritorial e limitou o acesso dos povos
tradicionais aos recursos naturais. Programas, tais como o Programa
de Desenvolvimento dos Cerrados (Polocentro), desenvolvido no
ambito do II Programa Nacional de Desenvolvimento (1975-1979),
construiram as bases para uma nova dindmica da agricultura, prin-
cipalmente no Centro-Oeste brasileiro cujos reflexos sdo vivencia-
dos na atualidade. A ideia de um Cerrado como “celeiro do mundo”
transformou nédo s6 a base técnica da agricultura como excluiu a
populacdo rural de seu habitat, comprometendo a sociobiodiversi-
dade do bioma.

Esse processo, conhecido como modernizagéo conservadora
da agricultura no Cerrado brasileiro acuou, de diferentes maneiras,
os sujeitos sociais do campo, com destaque para os agricultores fa-
miliares, assentados de reforma agraria, povos e comunidades tra-
dicionais (SACHO, 2018). Dentro desse tltimo grupo, encontram-se
muitos territérios ainda por ser demarcados abrangendo os povos
indigenas, as popula¢des quilombolas, as populacdes de fecho de
pasto e os grupos de mulheres extrativistas, como as quebradeiras
de coco babagu. A pressdo desse modelo e o avango da fronteira tém
gerado uma nova onda de conflitos no campo, naquilo que ficou
conhecida como regido do Matopiba (FAVARETO, 2019).

Diferentemente de outras regides brasileiras, no Cerrado -
principalmente no Centro-Oeste -, a reforma agraria viu-se pressio-
nada pelo tensionamento entre o latiftindio e a grande fazenda que
se modernizava e a expulsdo dos camponeses sem sua integragdo
ao novo processo produtivo. A redemocratizagdo do pafs, na década
de 1980, e o fracasso da Politica de Reforma Agrdria com a ndo exe-
cugdo dos Planos Nacionais de Reforma Agrdria (PNRA) I e II ndo
possibilitou uma reversdo do controle da terra do grande latifindio
para os camponeses e trabalhadores rurais sem-terra, dando lugar,
cada vez mais, para uma agricultura capitalizada e de cardter em-
presarial. O resultado para essa regido, no final do século XX, foi a
alteracdo drdstica no padrdo de ocupagdo das terras, precarizacgdo
do trabalho no campo e o isolamento das populagdes rurais em regi-
des com menores indices de desenvolvimento humano.

Nado é por acaso que em Goids, por exemplo, a maior par-
te dos assentamentos rurais implantados pelo Instituto Nacional
de Colonizagdo e Reforma Agrédria (INCRA) ocupam a parte nor-
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te e nordeste do estado, territdrios com maior nimero de dreas de
vulnerabilidade ambiental e pouco propicias para a mecanizagdo.
E também na regido da bacia do Rio Vermelho, que se encontram
intimeros assentamentos, fruto da luta e resisténcia dos posseiros e
sem-terras. E, no nordeste goiano se concentram a maior parte dos
territérios quilombolas reconhecidos. Muitas dessas comunidades
encontram-se em localidades com maior déficit de infraestruturas
de saneamento e logistica de transporte e acessibilidade.

No estado de Goids é possivel encontrar diferentes comuni-
dades rurais e povos tradicionais, tais como: Povos Indigenas, Po-
vos Quilombolas, Assentamentos de Reforma Agrdria, entre outros.
Uma das marcas de resisténcia e caracteristicas dessas populagoes é
a especificidade que seus modos de vidas estabelecem com a natu-
reza, permitindo que as dreas de Cerrado sejam melhor preservadas
em seus territérios. Um estudo de Oliveira et al. (2020), analisan-
do as condi¢Ges ambientais dos assentamentos rurais inseridos em
microbacias, identificou melhor condi¢do de vegetagdo ali do que
no seu entorno. Ademais, em muitos assentamentos, sua implanta-
¢do ja ocorre em dreas com supressdo de vegetacdo, deixando para
os(as) assentados um passivo ambiental pré-existente.

Em fins da década de 1990, viu-se emergir a questdo ambien-
tal vinculada a problematica da reforma agraria no Brasil, face ao
avanco das lutas do movimento sem terra. Essa nova agenda de
conflito representa “um novo marco de disputa na reforma agraria
e na luta pelo direito aos territérios. Sob a premissa da preservagao
ambiental, inimeras comunidades tém perdido o acesso aos seus
territérios” (HORA; MAURO; CALACA, 2019, p. 152).

Em 2017, Goids registrava 419 assentamentos implantados,
sendo 307 sob gestdo do Incra-SR-04 e 112 sob gestdo do Incra-SR28
(INCRA, 2021). Ao todo, os assentamentos possuem capacidade de
atendimento de 24.360 familias, atendendo aproximadamente 81
mil pessoas, ou seja, préximo de 14% da populagéo rural do Estado.
Embora importante sinénimo de resisténcia social, os assentamen-
tos enfrentam intimeras dificuldades em relagdo ao acesso a infra-
estrutura bdsica, principalmente, estradas, habitacdo e saneamento
e outros de cunho socio econdmico (acesso a crédito produtivo, as-
sisténcia técnica, canais de comercializacdo, escolas, posto de satdde,
entre outros).

Mesmo programas governamentais recentes, tais como o
“Agua para Todos” ou o Programa Nacional de Habitagao Rural,
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mais tarde transmutado no “Minha Casa e Minha Vida Rural” ndo
conseguiram garantir condi¢des minimas para universalizar o aces-
so a dgua e moradia nestas localidades.

A auséncia de moradia e saneamento adequados comprome-
te a qualidade de vida e satde das populagdes. Scalize et al. (2014)
estudando a qualidade da dgua em assentamentos de reforma na
bacia do Rio dos Bois, abrangendo quase 300 familias, revelam que
77,1% delas utilizam pogos rasos, 20% mini pogos e 2,9% nascente.
Além disso, foram encontradas Escherichia coli em 85,7% das cap-
tacdes, principalmente em pogos rasos. A auséncia de saneamento
rural e sua relagdo direta com as condi¢des de moradia em comuni-
dades rurais de Goids sdo atestadas por outros estudos.

As comunidades quilombolas também enfrentam intimeras
situagdes de precariedade em seus territérios, embora sejam fun-
damentais na preservagdo da sociobiodiversidade local com suas
praticas de manejo florestal, turismo ambiental e artesanato, como o
manejo do capim dourado e de sementes do Cerrado produzido por
grupos de mulheres no Nordeste Goiano. As préticas de medicina
popular e o conhecimento das plantas locais, as atividades de ben-
zegdo e o sincretismo religioso de matriz africana também garantem
a preservacdo da cultura e identidade das suas comunidades.

O reconhecimento das comunidades quilombolas é recente e
deriva da assinatura da Convencdo 169 da Organizacdo Internacio-
nal do Trabalho (OIT), ratificada em 1989, que trata dos direitos dos
povos indigenas e tribais no mundo. A Constituigdo Federal de 1988
assegurou a protecdo a cultura da populacdo negra por meio dos
artigos 215 e 216. O artigo 68 do Ato das Disposi¢des Constitucio-
nais Transitérias indicou que “aos remanescentes das comunidades
dos quilombos que estejam ocupando suas terras, é reconhecida a
propriedade definitiva, devendo o Estado emitir-lhes titulos respec-
tivos” (BRASIL, 1988, n. p.). Para isto, criou-se a Fundagio Cultural
Palmares (FCP), por meio da Lei Federal n° 7.668, de 22 de agosto
de 1988, cuja finalidade é a de reconhecer as comunidades remanes-
centes de escravos.

As mudangas institucionais operadas pelo governo federal,
desde 2019, alteraram profundamente as politicas de apoio as po-
pulacdes rurais, afetando sobremaneira a condigdo e a interlocu-
¢do com os assentamentos rurais, povos indigenas e quilombolas.
Vé-se um cendrio de sucessivos cortes orcamentdrios no Incra,
extin¢gdo do Ministério do Desenvolvimento Agrdrio e perda da
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centralidade da politica destinada ao atendimento da agricultura
familiar no Ministério da Agricultura. A atengdo as comunidades
quilombolas encontra um dificil didlogo com a nova gestdo da
FCP, em 2020, e as populages indigenas seguem desassistidas nos
seus territdrios.

Em 2017, Goids, por exemplo, tinha o registro de 33 comuni-
dades certificadas, abrangendo 27 municipios e cerca de 45 comuni-
dades estdo aguardando processo de certificagdo realizado pela FCP
(FUNDACAO PALMARES, 2021). Bezerra, Hora e Scalize (2018)
estudando essas comunidades registram o baixo atendimento em
saneamento e a auséncia de politicas especificas sobre esta temadtica
para esta populagdo. O territério Kalunga é um dos mais conhecidos
pelas atividades de turismo ambiental e cultural e abrange varias
comunidades, das quais se destacam a da Contenda e Vao do Ca-
lunga; Vdo de almas; Vao do Moleque e Ribeirdo dos Bois.

De todas as populag¢des rurais, talvez uma das mais fragili-
zadas seja os povos indigenas. Em Goids, em 2010, existiam 8.583
pessoas indigenas, sendo 4.065 homens e 4.518 mulheres. Desse
contingente populacional, 336 viviam em Terras Indigenas, sendo
Carretdo I, localizada nos municipios de Nova América e Rubiataba,
a mais populosa. Outros povos estdo nas Terras Indigenas em Mina-
¢u, Colinas do Sul e Aruand. Mas a regido de Cerrado abrange dife-
rentes outras comunidades indigenas, sendo a maioria, concentrada
no estado de Mato Grosso do Sul. Estima-se a existéncia de 216 Ter-
ras Indigenas no Cerrado. O reconhecimento da importancia desses
territorios a dificuldade de politicas de assisténcia a essa populacdo
tem levado ao padecimento dos seus territérios nos periodos de cri-
se, seja com agricultores nas mediacdes seja, mais recentemente, face
a crise a sanitdria.

Em dreas de Cerrado, abrangendo os estados do Matopiba,
outras diferentes comunidades rurais enfrentam conflitos para per-
manéncia nos seus territérios e acesso aos recursos naturais. A luta
das mulheres quebradeiras de coco babugu ¢ histérica em busca do
reconhecimento do territério livre dos babaguais, assim como a luta
dos fundos de fecho de pasto tem ganhado notoriedade na Bahia
com o avanco da Fronteira Agricola. Os geraizeiros também enfren-
tam problemas territoriais com o avango do plantio de eucalipto em
Minas e Bahia. Esses povos se articulam e organizam suas formas de
luta e resisténcia pela Campanha Nacional em defesa do Cerrado,
sendo um dos temas em destaque, no perfodo recente, a defesa da
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dgua e dos seus modos de vida. O Cerrado, conhecido como o berco
das dguas, esconde intimeros conflitos de uso das dguas entre seus
povos e o modelo hegemonico de agricultura - o agronegécio. A cri-
se hidrica afeta cada vez mais os territérios das comunidades tradi-
cionais e a agricultura de autoconsumo. Sem acesso a tecnologias
de ponta ou sistemas avangados de abastecimento e, cada vez mais,
impactadas pelas mudangas climadticas globais, estas comunidades
buscam na agroecologia e no saneamento rural novas perspectivas e
estratégias de sobrevivéncia.

Em termos de saneamento rural, estudos de Sacho (2018) e
Sacho, Miziara e Hora (2019) tém apontado a busca incessante des-
ses povos na construcdo de outros paradigmas tecnolégicos que ndo
sejam a simples reproducdo das préticas urbanas para o meio ru-
ral. Para isto, as comunidades organizam sua demanda por dgua
e o manejo adequado dos efluentes com solugdes integradas que
abrangem a preocupacdo com a habitacdo e a produgdo. A revisdo
do paradigma tecnolégico para além da técnica e da perspectiva
puramente sanitarista para uma visdo ecoldgica e social mostra-se
como uma forma de resisténcia e de melhoria dos seus territérios.
Alternativas de saneamento (armazenamento de dgua, coleta e des-
tino final dos esgotos) integradas a producdo também beneficiam e
se traduzem em melhor condicdo de vida para as mulheres rurais.

A permanéncia dos povos do Cerrado em seus territdrios se-
gue sendo um desafio e os dados do Censo Agropecudrio de 2017
revelam o dominio do agronegdécio no Centro-Oeste brasileiro. As
formas de resisténcia, a producéo agricola e a questdo agrdria ainda
carecem de espagos académicos e politicos para se tornarem visi-
veis para a sociedade. Mesmo assim, os Povos do Cerrado seguem
inovando e buscando alternativas de ampliacdo de seus canais de
comercializagdo com a incorporagdo gradativa das vendas diretas
ao produtor. Esse sistema tem-se potencializado no periodo recente
com a pandemia. A ideia da Comunidade que Sustenta a Agricultu-
ra (CSA) estd ganhando as redes sociais e os coletivos organizados,
dando sobrevida as comunidades no periodo de isolamento social.
O que se vé, é um esforco de estabelecimento de novos contatos e
novas redes de apoio da economia soliddria, dando vida a socio-
biodiversidade local. Isto é exemplificado pelas parcerias institucio-
nais com as Institui¢des de Ensino Superior, mas também, com os
movimentos sociais e outros coletivos sociais organizados nas dreas
urbanas que se apresentam emergentes.
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AVANCO DA FRONTEIRA E RECURSOS HiDRICOS
NO CERRADO

O cerrado é tido como o berco das dguas pois nesta regido
nascem os principais rios brasileiros: Parand, Sdo Francisco, Parnai-
ba, Tocantins e Araguaia. A excec¢do é o Rio Amazonas que tem sua
cabeceira na cordilheira dos Andes. Embora seja um local em que
os recursos hidricos sdo importantes, esses eram muitas vezes con-
siderados na regido como “infinitos”. Entretanto, o seu uso ao lon-
go das tltimas décadas comegou a provocar situacdes de conflitos
pela dgua, trazendo a tona um aspecto importante que é a limitagdo
da quantidade de dgua disponivel para o uso. Esse aspecto ndo era
muito considerado em periodos anteriores, pois o nivel o desenvol-
vimento limitado ndo requeria grandes quantidades de dgua. Po-
rém, a intensificagdo da ocupagdo da regido, o crescimento de ci-
dades, a necessidade de dgua para irrigacdo e producao de energia
mostraram os limites dos recursos hidricos disponiveis. No Brasil
o cerrado apresenta uma disponibilidade hidrica somente superior
a Caatinga, apresentando vazdes medias inferiores as regides dos
demais biomas.

O clima do cerrado é classificado como Tropical Chuvoso
(Koppen - Aw) pois possui duas estacdes bem distintas, uma chu-
vosa, que se estende de outubro a maio, em que ocorre a quase to-
talidade das chuvas anuais, e outra estagdo seca, entre junho e se-
tembro, em que a precipitagdo é inexistente. Esses quatro a cinco
meses sem chuva nenhuma s&o caracteristicos do cerrado e, nesse
periodo, a maioria dos cursos d’dgua tém uma diminuicéo significa-
tiva das vazdes, afetando a sua capacidade de atender plenamente
as demandas. As descargas neste periodo podem chegar até a 25%
da vazdo média.

Para os rios terem capacidade de passar o periodo de estia-
gem com agua é preciso que parte do volume precipitado infiltre e
fique armazenado no aquifero subterraneo. O processo de ocupa-
¢do humana inicialmente desmata uma regido para usar a terra na
agricultura ou pecudria. Essa mudanca comeca a provocar redugdo
direta da infiltragdo no solo trazendo algumas consequéncias dire-
tas: 1) aumento das cheias, pois a d4gua que ndo consegue infiltrar
ird escoar superficialmente, ocasionando um actimulo excessivo na
regido do vale; 2) aumento da perda de solo, uma vez que o excesso
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de dgua ird carrear mais particulas de solo, empobrecendo a super-
ficie; 3) diminui¢do da vaz&do no periodo de estiagem.

Na ocupacdo do cerrado, a agricultura teve um papel essencial,
uma vez que é o motor da economia regional, caracterizada por uma
forte presenca do agronegdcio. A expansdo do cultivo da terra sem-
pre se deu em cima de dreas naturais que foram constantemente des-
matadas. Quando a disponibilidade de novas areas se tornou escassa
ou mais cara, o processo de exploracdo das dreas existente precisou
se tornar eficiente, e isto ocorre por meio principalmente da irriga-
¢do, que permite ao produtor rural ter mais safras anuais no mesmo
espaco de terra. O uso da irrigagdo estd se tornando cada vez mais
recorrente em toda a regido do cerrado, sendo atualmente a principal
demanda para o uso da dgua, sobretudo no perfodo mais seco.

A regido do cerrado também é caracterizada, do ponto de vis-
ta do relevo, por estar em uma regido de Planalto, com altitudes
variando de 300 a 1200 metros. Assim, os rios que drenam as dreas
do cerrado possuem desniveis consideraveis, que tém sido usados
para producdo de energia hidrelétrica desde os anos 1950. Pratica-
mente todo o parque de geragdo de energia estd localizado em rios
localizados, ou que nascem, na regido. Apenas o Rio Araguaia, em
decorréncia da grande quantidade de sedimentos, ndo possui Usi-
nas Hidrelétricas (UHE). Rios como o Parand, Tocantins, Paranaiba,
Grande, Sdo Francisco, Parnaiba e seus afluentes, tém suas dguas re-
gularizadas por uma cadeia de empreendimentos construidos para
tentar minimizar o efeito da grande variabilidade das vazdes. Essa
cascata de barramentos trouxe grandes impactos na ictiofauna des-
ses rios, principalmente nos peixes migratérios. O uso da dgua para
irrigacdo comegou a retirar parte da d4gua empregada nas cascatas
de geracdo de energia, para producdo agricola. A necessidade dos
dois usos pela mesma dgua estd comegando a gerar conflitos, que se
ndo forem bem geridos podem trazer prejuizos, uma vez que essa
interrelacdo entre os usos precisa de equilibrio. Os usos também
trazem impactos seja pela alteragdo do regime natural dos cursos
d’agua, seja pela diminuicdo das vazdes nos rios para niveis que ndo
conseguem sustentar a vida de algumas espécies.

Esses conflitos interferem em dreas primordiais para o desen-
volvimento econdmico e social do pafs e para a preservacdo ambien-
tal. A irrigagdo ao mesmo tempo que requer um uso mais extensivo
de dgua e energia e reduz a dgua disponivel para geragdo, é respon-
sdvel por um uso mais eficiente da terra, reduzindo assim a necessi-
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dade de se desmatar novas dreas. Com isto, relagdo entre a producéo
de alimentos e energia além do seu uso para o abastecimento huma-
no e a preservacgao ambiental precisa ser bem avaliada, estando hoje
bem caracterizado no cerrado brasileiro o nexo Alimento — Energia
— Agua [FEW (food — energy — water) Nexus] termo trazido a tona
pela Organizagdo das Nag6es Unidas para Alimentagdo e Agricultu-
ra (FAO) para definir os conflitos iminentes pelos diferentes usos da
dgua. A conciliacdo desses usos de modo ainda a se tentar preservar
o equilibrio ambiental nos rios do Cerrado é um desafio que precisa
ser pensado e planejado.

CONCLUSOES

O processo de expansdo de fronteiras no Cerrado é mar-
cado por profunda heterogeneidade. Se por um lado, o Cerrado
como “celeiro do mundo” implicou em aumento da produgédo de
alimentos, geracdo de renda e emprego e as bases para a industria-
lizagdo do agronegdcio, por outro, é possivel observar um conjunto
de impactos negativos para as populagdes tradicionais, trabalhado-
res rurais, qualidade e quantidade de d4gua disponivel, entre outros.
Essas consequéncias ndo podem ser consideradas uma decorréncia
inexordvel desse processo, mas refletem a correlagdo de forcas so-
ciais, os interesses do Estado, o tipo de inser¢do do Brasil no contex-
to internacional dentre outros fatores. Dessa forma, a compreensdo
desse processo, sua dindmica e consequéncias, é de fundamental
importancia para a busca do Desenvolvimento Sustentdvel em uma
parcela significativa do Brasil.

Todos os aspectos aqui apresentados sdo passiveis de reflexdo
e agdo por parte do conjunto de atores envolvidos. A identificagdo
de dreas prioritdrias para conservacdo, a busca pela utiliza¢cdo mais
segura de agrotéxicos, o desenvolvimento de politicas voltadas pa-
ras as populagdes historicamente excluidas e a elaboragéo de politi-
cas sustentdveis de utilizagdo de recursos hidricos sdo oportunida-
des que se revelam a partir dos estudos aqui apresentados.

Da mesma forma, a utiliza¢do dos ODS como eixo de andlise
deve ser estimulada, tanto como ferramenta analitica quanto possi-
bilidade de didlogo com a sociedade. Os temas aqui privilegiados
- ODS 15 “Vida terrestre”, o ODS 3 “Satide e bem-estar”, o ODS 10
“Redugéo das desigualdades”, e o ODS 6 “Agua potével e sanea-
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mento” — ndo esgotam a agenda de pesquisa sobre a expansao das
Fronteiras no cerrado, mas revelam o potencial de interagdo entre os
pesquisadores e a comunidade, especialmente quando se percebe que
0s ODS devem ser trabalhados de forma integrada e inter-relacionada.

REFERENCIAS

BEZERRA, R.; HORA, K. E;; SCALIZE, P. Cendrio das politicas
publicas de saneamento nas comunidades quilombolas do estado
de Goids. Anais 48 Congresso da ASSEMAE, 2018. p. 1-12. Dispo-
nivel em: https:/ / sanrural.ufg.br / wp-content/uploads /2018 /09 /
artigo_Roberto.pdf Acesso em: 4 set. 2021.

BRASIL. Constituicao 1988. Constitui¢do da Reptblica Federativa
do Brasil: promulgada em 5 de outubro de 1988. 4. ed. Sdo Paulo:
Saraiva, 1990.

BRASIL. Ministério da Agricultura. Relatério de novos registros.
2019. Disponivel em: http:/ / www.agricultura.gov.br /noticias/ de-
fensivos-agricolas  Acesso em: 20 dez. 2019.

FAVARETO, A. et al. H4 mais pobreza e desigualdade do que bem-
-estar e riqueza nos municipios do Matopiba. Revista Nera [online],
v. 22, n. 47, p. 348-381, 2019. Disponivel: https:/ / revista.fct.unesp.
br/index.php/nera/article/ view /6275 /4808 Acesso em: 4 set. 2021.

FERREIRA, M. E.; FERREIA, L. G.; LATRUBESSE, E. M.; MIZIA-
RA, F. Considerations About the Land Use and Conversion Trends
in the Savanna Environments of Central Brazil Under the Geomor-
phological Perspectiva. Journal of Land Use Science (Print), v. 23,
p- 1-15, 2013.

FUNDACAO PALMARES. Certiddes Expedidas as Comunidades
Remanescentes de Quilombos (CRQs). 2021. Disponivel em http:/ /
www.palmares.gov.br/?page_id=37551 Acesso em: 5 set. 2021.

HORA, K. E. R. Habitag&o rural em Goids: entre o direito a cida-
dania e a luta social por politica ptblica. In: FONSECA, C. et al.
Habitar o campo: experiéncias e reflexdes. Goidnia: Editora Trilhas
Urbanas, 2019. p 73-83.

HORA, K. E. R;; MAURO, R. A.; CALACA, M. Desafios para o par-
celamento dos assentamentos de reforma agraria sob a perspectiva

194



https://sanrural.ufg.br/wp-content/uploads/2018/09/artigo_Roberto.pdf
https://sanrural.ufg.br/wp-content/uploads/2018/09/artigo_Roberto.pdf
http://www.agricultura.gov.br/noticias/defensivos-agricolas
http://www.agricultura.gov.br/noticias/defensivos-agricolas
https://revista.fct.unesp.br/index.php/nera/article/view/6275/4808
https://revista.fct.unesp.br/index.php/nera/article/view/6275/4808
http://www.palmares.gov.br/?page_id=37551
http://www.palmares.gov.br/?page_id=37551

Impacto das Ciéncias Ambientais na Agenda 2030 da ONU

ambiental a partir da experiéncia do MST em Goids. Revista Nera
[online], v. 22, n. 49, p. 140-167, 2019. Disponivel: https:/ / revista.
fct.unesp.br/index.php/nera/article/view /5881 /4911 Acesso em:
5 set. 2021.

INSTITUTO NACIONAL DE COLONIZACAO E REFORMA
AGRARIA - INCRA. INCRA nos Estados. Informagdes gerais sobre
os assentamentos de Reforma Agraria. (2021) Disponivel: https://
painel.incra.gov.br/sistemas/index.php Acesso em: 5 set. 2021.

LOPES, V. C,; PARENTE, L. L., BAUMANN, L. R. E; MIZIARA,
F.; FERREIRA, L G . Land-use dynamics in a Brazilian agricultural
frontier region, 1985-2017. Land Use Policy, v. 97, p. 104740, 2020.

MARTINS, J. S. Frente pioneira: contribui¢do para uma caracteri-
zagdo sociolégica. In: MARTINS, J. S. (Ed.). Capitalismo e tradi-
cionalismo no Brasil: estudos sobre as contradi¢ées da sociedade
agrdria no Brasil. Sdo Paulo: Ed. Pioneira, 1975. cap. 3, p. 43-50.

MARTINS, J. S. O tempo da fronteira: retorno a controvérsia sobre
o tempo histérico da frente de expanséo e da frente pioneira. In:
MARTINS, J. S. Fronteira: a degradagdo do Outro nos confins do
humano. Sao Paulo: Hucitec: FFLCH /USP, 1997. p- 145-203.

MARX, K. O Capital. vol III. Sao Paulo: Boitempo, 2017.

MIZIARA, F. Condigdes estruturais e opgdes individuais na formulacdo
do conceito de Fronteira Agricola. In: SILVA, L. S. D. (Org.). Relacdes
Cidade-Campo: Fronteiras. led., Goidnia: CEGRAF, 2000. p. 273-289.

NASCIMENTO, F. A.; ALVES, A. A,; NUNES, H. F,; MIZIARA,

F.; PARISE, M. R,; SILVA, D. M. E. Cultivated areas and rural
workers? behavior are responsible for the increase in agricultural
intoxications in Brazil? Are these factors associated? Environmen-
tal Science and Pollution Research, v. 1, p. 1, 2020.

OLIVEIRA, V. T, HORA, K. E. R.; FERREIRA, N. C.; Conflitos
ambientais em sub-bacias hidrogréficas com assentamentos de
reforma agrdria em Goids. RP3 - Revista de Pesquisa em Politicas
Publicas, Brasilia, p. 1-23, 2020. DOI: 10.18829/2105.

PARENTE, L.; MESQUITA, V.; MIZIARA, F; BAUMANN, L.; FER-
REIRA, L. Assessing the pasturelands and livestock dynamics in
Brazil, from 1985 to 2017: A novel approach based on high spatial

195


about:blank
about:blank
https://painel.incra.gov.br/sistemas/index.php
https://painel.incra.gov.br/sistemas/index.php
http://lattes.cnpq.br/3275079358565458

Desenvolvimento (In)Sustentdvel

resolution imagery and Google Earth Engine cloud computing.
Remote Sensing of Environment, v. 232, p. 111301, 2019.

PASCOAL, L. M. L,; PARENTE, L. L.; NOGUEIRA, S. H. M; FER-
REIRA Jr, L. G. Deforestation Polygon Assessment Tool: Providing
Comprehensive Information on Deforestation in The Brazilizam
Cerrado Biome, The International Archives of the Photogrammetry,
Remote Sensing and Spatial Information Sciences, Santiago, v.
XLII-3/W12-2020, p. 213-218. https:/ /doi.org/10.5194 /isprs-archi-
ves-XLII-3-W12-2020-213-2020

RODRIGUES, V. de P. G.; HORA, K. E. R. Tecnologias sociais em
saneamento para habita¢des de interesse social rural em Vianépolis-
-Goids. In: FONSECA, C. et al. (Orgs.) Habitar o campo: experién-
cias e reflexdes. Goiania: Editora Trilhas Urbanas, 2019. p 109-112.

SACHO, S. D. Saneamento rural: o esgotamento sanitdrio no Pro-
grama Moradia Camponesa. 132 f. Disserta¢do (Mestrado em Cién-
cias Ambientais) - Universidade Federal de Goids, Goiania, 2018.

SACHO, S. D.; MIZIARA, F.; HORA, K. E. R. Saneamento rural no
Programa Moradia Camponesa. In: FONSECA, C. et. al. (Orgs.)
Habitar o campo: experiéncias e reflexdes. Goidnia: Editora Trilhas
Urbanas, 2019. p. 101-108.

SCALIZE, P. S. et al. Avaliagdo da qualidade da dgua para abaste-
cimento no assentamento de reforma agraria Canudos, Estado de
Goids. Revista Ambiente & Agua [online]., v. 9, n.4, p.696-707, 2014.

196



https://doi.org/10.5194/isprs-archives-XLII-3-W12-2020-213-2020
https://doi.org/10.5194/isprs-archives-XLII-3-W12-2020-213-2020

Doutorado em

Ambiente e Sociedade

da Unicamp e os Objetivos
de Desenvolvimento
Sustentavel

José Diego Gobbo Alves (Unicamp)

Roberto Donato da Silva Janior (Unicamp)
9 David Montenegro Lapola (Unicamp)

INTRODUCAO

Criado em 2004, no dmbito do Ntcleo de Estudos e Pesqui-
sas Ambientais (NEPAM), em parceria com o Instituto de Filosofia e
Ciéncias Humanas (IFCH) e o Instituto de Biologia da Universidade
Estadual de Campinas (Unicamp), o Programa de Pés-Graduagao
em Ambiente e Sociedade (PPGA&S) possui um histérico de contri-
buigdo para a consolidacdo do campo das Ciéncias Ambientais em
nivel nacional e internacional. Esta atuagdo se configura pela con-
jugacdo entre uma forte inser¢do académica e uma atuagéo social e
politica acerca das mudancas ambientais, por meio de suas agdes e
pesquisas desenvolvidas e em desenvolvimento (teses, projetos de
extensdo e iniciativas inter e intra-institucionais).
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Umas das caracteristicas fundamentais dessa atuagdo foi a de
sempre atentar-se e atender as demandas mais prementes dos deba-
tes ambientais, assim como para a interlocucéo ativa, criativa e au-
tonoma com a agenda internacional relacionada as grandes cartas,
conferéncias e painéis internacionais. Essa premissa também vem se
constituindo por parte da Organizagdo das Na¢des Unidas (ONU)
em torno dos 17 Objetivos de Desenvolvimento Sustentdvel (ODS)
estabelecidos em 2015. O objetivo deste capitulo, portanto, é refle-
tir e problematizar o alinhamento das pesquisas desenvolvidas no
ambito do doutorado em Ambiente e Sociedade com os 17 ODS, de
modo que seja possivel situar o Programa de Pés-Graduagdo (PPG)
entre os objetivos propostos pela ONU. Partindo da multidisciplina-
ridade do corpo docente e do esforgo interdisciplinar empregado na
realizacdo das pesquisas dos docentes e dos discentes, para além de
um cardter de diagndstico, o artigo reflete como as teses defendidas
no programa possuem uma articulacdo entre os préprios ODS, de
forma que seja possivel indicar as intera¢des, nexos e as contribui-
¢Oes que ndo estdo restritas a apenas um dos Objetivos.

A metodologia utilizada neste estudo consistiu no levanta-
mento e sistematizagdo das teses defendidas no PPGA&S no periodo
de 2015 a 2020. Totalizando 37 teses defendidas, o recorte temporal
escolhido baseou-se no ano de aprovagdo dos 17 ODS pela ONU.
Portanto, abrange as teses defendidas desde marco de 2015 a novem-
bro de 2020. Foram analisados os resumos de cada uma das teses de-
fendidas no recorte temporal, de modo que fosse possivel elencar os
principais temas abordados, atividade auxiliada pelo uso do software
NVivo que permitiu destacar os termos que mais repetiam-se a partir
da metodologia de contagem de palavras para, posteriormente, se-
rem elencados os principais temas abordados pelas teses.

Em uma matriz, foram elencadas todas as teses defendidas
no recorte temporal e destacados, a partir da leitura dos resumos e
dos temas das respectivas teses, os ODS com os quais as teses pos-
sufam algum grau de relagdo. A matriz serviu como um banco de
dados para a identificacdo das conexdes e interagdes entre os ODS
por meio das teses, andlise que foi realizada no software GEPHI, ver-
sdo 0.9. O GEPHI é um software livre que possibilita a construgéo e
andlise de redes complexas a partir dos seus nés e interagdes que as
compdem. Tem como fungado principal construir uma rede de inte-
ragdes entre dois ou mais nos, possibilitando a aplicagdo de métri-
cas para mensurar, por exemplo, o grau de centralidade de um né
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em uma rede para demonstrar sua importancia, o niimero e o grau
de interagdes/trocas entre os nds, entre outras medidas possiveis
(MARQUEZ et al., 2013; MUNIZ, 2018).

A titulo de exemplo, a pesquisa de Sanches (2015) sobre go-
vernanga ambiental na nascente do rio Xingu foi classificada em
quatro ODS distintos, jd a pesquisa de Braga (2017) sobre monocul-
tura e diversidade regional, em cinco ODS. Tais exemplos demons-
tram que as pesquisas aproximam mais de um ODS. Ou seja, na
medida em que as teses tangenciam mais de um ODS, esse resultado
abre margem para discutir sobre quais, quantos e como tais Objeti-
vos estdo relacionados entre si, formando uma rede de interagdes,
tendo as teses como fonte de tais conexdes.

Os resultados indicam que o PPGA&S contribui de forma ted-
rico-metodoldgica e empirica para 14 dos 17 ODS estabelecidos pela
ONU, o que mostra que as preocupagdes que norteiam as pesquisas
desenvolvidas no PPG estdo alinhadas com as preocupagdes globais
acerca das mudangas ambientais, bem como o seu papel politico,
institucional e social. Esse alinhamento, como também demonstram
os resultados, se constitui, no entanto, a partir de uma interlocucéo
auténoma e reflexiva em relagdo aos ODS, sendo elas tanto fruto
das opgoes teérico-metodoldgicas do Programa, quanto elemento
fundamental para garantir a vivacidade e pluralidade aos temas
propostos e organizados pelos vérios ODS.

DESENVOLVIMENTO

O Doutorado Ambiente e Sociedade, composto por um cor-
po docente fortemente multidisciplinar e a partir de um projeto in-
terdisciplinar ndo condizente com a estrutura de outros programas
de pds-graduacdo preexistentes na universidade até entdo. Rapi-
damente se constituiu como uma das referéncias para o nascente
campo das ciéncias ambientais no Brasil, a partir de um modelo de
articulagdo entre ciéncias humanas/sociais e naturais, mas sem dei-
xar de lado a participagdo ativa de pesquisadores e especialistas de
outras dreas de conhecimento e abordagens aplicdveis ao desenvol-
vimento de pesquisa socioambientais.

O tipo de interdisciplinaridade cultivada por seus docentes
e discentes se formou a partir de um equilibrio dindmico entre a
valorizagdo do arcabouco de origem académica de seus participan-
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tes (garantindo assim que as diferentes dreas do conhecimento pu-
dessem sempre se fazer representadas em seus debates mais con-
temporaneos e de forma aprofundada) e a constituicdo de equipes
e grupos nos quais os problemas e perguntas de pesquisa deveriam
ser complexos o suficiente para que um especialista ndo fosse capaz
de respondé-lo sem recorrer ao aprendizado e colaboragdo de outros
especialistas e abordagens teérico-metodoldgicas (FERREIRA; FER-
REIRA; JOLY, 2010). Esses componentes, quais sejam, a valorizac¢do
das especialidades de origens, a construcdo de estruturas de pesqui-
sa para além dos escopos disciplinares e sua realizagdo em coletivos
multidisciplinares produziu um ambiente formativo plural tanto
do ponto de vista da diversidade de solug¢des teérico-metodoldgi-
cas quanto na amplitude de temas de pesquisas cultivada pelo seu
corpo docente e materializada nas teses de seus discentes e egressos.

Como se materializa esta proposta? De forma geral, a partir
de uma articulacéo estreita entre a estrutura curricular e as ativida-
des de pesquisa. As disciplinas obrigatdrias, Teoria Social e Ambien-
te e, Fundamentos Conceituais de Ecologia, ambas ministradas no
1° semestre do ano letivo, oferecem o repertdrio conceitual funda-
mental para a qualificagdo das propostas de pesquisa dos discentes
ingressantes. Com esse arcabougo, realiza-se a reformulagdo e aper-
feicoamentos dos projetos de pesquisa individuais dos discentes na
terceira disciplina obrigatdria, a disciplina intitulada Semindrio de
Teses. Sob a responsabilidade de dois docentes (um oriundo das ci-
éncias naturais e outro das ciéncias sociais e humanas) os projetos
dos discentes sdo recolocados e tensionados em termos francamen-
te interdisciplinares, ao passo que estejam abertos aos processos de
(re)formulagdo de uma proposta capaz de responder criativamente
aos problemas ambientais do mundo contemporéaneo. As discipli-
nas eletivas, por sua vez, cumprem a fungdo de garantir os reper-
térios mais especificos dos temas que transitam no programa, por
meio da construgdo de ementas articuladas aos grupos e projetos
de pesquisa mantidos pelos seus docentes. Por fim, esse ambiente
de transitoriedade temadtica e metodologica se complementa por um
processo de supervisdo dupla, constituida pela relagdo orientacdo-
-coorientacdo, onde os docentes sdo necessariamente advindos de
campos de formacdo distintos.

No que se refere a pesquisa, a sua constituigdo resulta em pro-
jetos e tematicas interdisciplinares variadas e, em geral, sdo projetos
interinstitucionais, executados em colabora¢gdes com universidades
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nacionais e/ou internacionais. Essa experiéncia expde o corpo dis-
cente a um contexto muito dindmico de producéo de conhecimento.
Ademais, com o objetivo de promover e avangar nas principais dis-
cussdes tedricas e metodoldgicas, a internacionaliza¢do do Progra-
ma ocorre por diferentes frentes: coordenacéo e participagdo dos do-
centes em projetos de pesquisa internacionais, estdgio de Doutorado
no exterior, com bolsa sanduiche para parte dos alunos, ingresso de
alunos estrangeiros no corpo discente (vindos da Africa, América
Latina e Europa) e participagdo de docentes de universidades do
exterior no corpo de professores permanentes e visitantes (EUA e
México).

Analisando todos os projetos de pesquisa ja desenvolvidos,
a diversidade e interdisciplinaridade das pesquisas sdo fruto da re-
lagdo drea de concentragdo / linhas de pesquisa que o programa
mantém. A drea de concentragdo “Aspectos sociais de sustentabili-
dade e conservagdo” congrega quatro linhas de pesquisa: (1) Dina-
micas sociais, demogréficas, politicas, territoriais e econémicas da
sustentabilidade; (2) Mudangas ambientais globais e sustentabilida-
de; (3) Uso de recursos naturais e dos patrimonios: conhecimentos,
saberes e memdrias, conflitos e aspectos histéricos e politicos-ins-
titucionais; e (4) Uso de recursos naturais (escassez e abundancia):
conhecimentos, conflitos e aspectos politicos-institucionais. Por sua
vez, a drea de concentragdo “Aspectos bioldgicos e sustentabilidade
e conservagdo” congrega as linhas: (1) Caracterizagio e conservacao
de biodiversidade; (2) Energia e sustentabilidade; e (3) Recuperagio
de dreas degradadas, restauragdo da biodiversidade e servigos ecos-
sistémicos.

Assim, a configuragdo do Programa converge e estimula do-
centes e discentes ao enfrentamento dos temas e problemas ambien-
tais contemporaneos de forma ampla, diversa, interdisciplinar e
atualizada. Levando estes aspectos em consideragdo, pode-se ques-
tionar sobre qual seria a natureza de interlocugdo entre este escopo
de atuagdo e o amplo painel de atencdo possibilitado pelos ODS,
estudo cujos resultados sdo relatados nesse capitulo.

Reconhecendo-se aqui que os ODS se configuram como o ca-
talisador atual dos debates estabelecidos pelos marcos fundamentais
de ambientalismo interinstitucional, sustentados pela ONU, desde o
Relatério Brundtland (1988) e, cultivados nas grandes conferéncias
de meio ambiente e nos Objetivos de Desenvolvimento do Milénio
(ODM), é importante ressaltar que os 17 objetivos perfazem um es-
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pectro amplo de diretrizes que congregam relages importantes com
temadticas econdmicas, sociais e ambientais. Nesse sentido, ao anali-
sar a nossa producdo académica em relacdo aos 17 ODS, poderemos
observar o quanto e como o Programa contribui para os tratamentos
de tais diretrizes, mas também a amplitude e escopo da atuagdo do
programa em temas de primordial importancia na atualidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Como mencionado, foram analisadas neste estudo as teses
defendidas no PPGA&S entre os anos de 2015 e 2020. A primeira
tese defendida foi no ano de 2008, desde entdo, foram 77 teses no
total. O recorte temporal utilizado possibilitou a andlise de 37 teses
0 que representa, portanto, 48% do total de teses do PPG. A Figura 1
apresenta a distribui¢do do ntimero de teses defendidas desde 2008,
com destaque em amarelo para o recorte temporal analisado.

Figura 1 - Ntimero de teses
defendidas no PPGA&S entre 2008 e 2020

Fonte: Elaborado pelos autores através das Referéncias do Anexo L
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Em relagdo ao género das autoras e autores das teses defendi-
das entre 2015 e 2020, 22 entre as 37 teses foram escritas por pesqui-
sadoras mulheres, representando aproximadamente 60% do total do
periodo. Ja as teses escritas por homens representam cerca de 40%,
isto é, 15 teses. Essa é uma caracteristica importante do doutorado
em Ambiente e Sociedade, haja visto que desde a sua criagdo em
2004 até o ano de 2020, foram defendidas 49 teses por pesquisado-
ras, enquanto pesquisadores homens somam 28 teses defendidas.
Essa dimensao de género é uma questdo importante para o progra-
ma, dialogando com o ODS 5 sobre Igualdade de Género.

Ja em relacdo a pluralidade de temas que as pesquisas do
Programa congregam, a Figura 2 sintetiza os principais temas das
teses defendidas entre os anos de 2015 e 2020. A dimensdo das ge-
ometrias representa o ntimero de vezes que a temadtica aparece nas
pesquisas.

Figura 2 - Temas das teses
defendidas no PPGA&S entre 2015 e 2020

Fonte: Elaborado pelos autores através das Referéncias do Anexo L
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A pluralidade de temas que permeiam as discussoes das teses
defendidas no recorte temporal, demonstra a riqueza dos estudos
desenvolvidos no ambito do PPGA&S da Unicamp. Essa pluralida-
de indica a presenca de uma diversidade regional e multiescalari-
dade de estudos, desde a escala local a global, que abordam a com-
plexa relagdo entre os atores e institui¢des, os conflitos ambientais e
econdmicos, a importancia da preservacdo do patrimonio cultural
e ambiental, entre outros temas relevantes para a compreensao da
problemdtica ambiental global e no Brasil. Uma das justificativas
para essa pluralidade é a diversidade regional de origem dos pes-
quisadores. O reconhecimento internacional do Doutorado implica
na atragdo de pesquisadores de outros paises, tais como Alemanha,
Chile, Cuba, Haiti, Mogambique e Sdo Tomé e Principe, interessa-
dos em cursar o doutoramento em Ambiente e Sociedade. O mesmo
pode ser observado internamente no pafs, apesar do estado de Sao
Paulo ter destaque quanto a origem dos discentes do doutorado,
todas as regides do pafs estdo representadas com discentes oriundos
de diferentes estados brasileiros.

A sistematizagdo dos resumos e dos temas das teses defen-
didas permitiu sua classificagdo de acordo com os ODS, de modo
que foi possivel identificar o ndmero de teses que se enquadram em
cada um dos ODS (Tabela 1).

Todos os 37 resumos analisados foram classificados em um
ou mais ODS, o que justifica que a soma do ntimero de teses da
Tabela 1 supere o ntimero real de teses analisadas. Essa classificagdo
das teses em mais de um ODS decorre da complexidade dos proble-
mas ambientais e a pluralidade das pesquisas realizadas no &mbito
do Programa, o que despertou um interesse em compreender quais
sdo0 as conexdes entre os préprios ODS que sdo intermediadas pelas
pesquisas que foram desenvolvidas.

Dos 17 ODS, trés deles ndo estdo contemplados pelas teses
defendidas no recorte temporal analisado, sendo eles “Igualdade de
Género”, “Energia Limpa e Acessivel” e “Vida na dgua”. Pondera-se
que, com excec¢do de “Igualdade de Género”, tema no qual s6 atu-
almente hd pesquisas em desenvolvimento no Programa, os outros
dois ODS estdo presentes em teses ja defendidas e em pesquisas em
desenvolvimento. Ocorre que no recorte temporal estabelecido tais
temas nao foram contemplados de forma a estarem como um dos
principais objetivos das teses.
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Tabela 1 - Distribuicdo das teses defendidas
entre 2015 e 2020 de acordo com os ODS

Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel Numero de teses

Erradicacdo da pobreza

Fome zero e agricultura sustentdvel

Satide e bem-estar

Educagédo de qualidade

Igualdade de género

Agua limpa e saneamento

Energia limpa e acessivel

Trabalho decente e crescimento econdmico

Inovagao infraestrutura

| O[O | O || (k=

Redugéo das desigualdades

N
o

Cidades e comunidades sustentdveis

(@)}

Consumo e produgdo responsaveis

—_
—_

Acéo contra a mudanga global do clima

Vida na dgua 0

Vida terrestre 17

Paz, justiga e instituicdes eficazes 17

Parcerias e meios de implementagdo 11

Fonte: Elaborado pelos autores através das Referéncias do Anexo I.

Em média cada tese possui relagdo com trés ODS distintos, o
que jd indica que as teses do Programa possuem um escopo temati-
co que valoriza a transversalidade das questdes ambientais. A tese
que mais possui relagdo com os ODS é a de UMMUS (2017) que trata
de uma anélise temporal-sistémica sobre projetos de conservacéo e
de desenvolvimento em dreas protegidas na América do Sul. A Ta-
bela 2 apresenta o grau de centralidade de cada ODS.
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Tabela 2 - Grau de centralidade
dos ODS com base nas teses analisadas

Objetivo do Desenvolvimento Sustentivel | Grau de centralidade
Cidades e comunidades sustentdveis 12
Consumo e produgdo responsdveis 11
Paz, justica e institui¢des eficazes 11
Vida terrestre 10
Agua limpa e saneamento 10
Acdo contra a mudanga global do clima 9
Parcerias e meios de implementagdo 9
Trabalho decente e crescimento econémico 9
Educagdo de qualidade 8
Redugdo das desigualdades 8
Inovacao infraestrutura 7
Satide e bem-estar 7
Fome zero e agricultura sustentdvel 4
Erradicacdo da pobreza 3

Fonte: Elaborado pelos autores através das Referéncias do Anexo I.

O grau de centralidade é uma medida que leva em conside-
ragdo a importancia do n6 de um grafo, com base em sua interagdo
com outros nés e a organizacgdo do grafo. Nesse sentido, observa-se
que o ODS 11 — Cidades e comunidades sustentdveis é o ODS que
possui maior grau de interacdo e importancia na rede de intera¢des
elaboradas. Ademais, os ODS “Consumo e Produgdo responsdveis”,
“Paz, Justica e institui¢Ges eficazes”, “Vida Terrestre” e ”Agua lim-
pa e saneamento” aparecem na sequéncia como importantes ODS
que foram balizados pelas teses no recorte temporal analisado. A
Figura 3, ilustra, em forma de grafo, o grau de centralidade de cada
ODS e suas respectivas conexdes por meio das teses. As cores e as
espessuras dos nds e dos arcos representam o nivel de intensidade
de conexdo entre os ODS.
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Figura 3 - Rede de conexdes e intera¢des
entre os ODS das teses defendidas entre 2015 e 2020

Fonte: Elaborado pelos autores através das Referéncias do Anexo L

Observa-se que, na Figura 3, hd uma pluralidade de conexdes
entre os ODS, que apresentam intensidades diferentes de interagdes,
sendo que todos os 14 ODS identificados neste estudo possuem al-
gum grau de relagdo entre si. Com o auxilio do software Gephi para
a elaboragdo da figura e andlise da rede de intera¢ées, foram encon-
tradas 59 conexdes (arcos) distintas que interligam os 14 nés (ODS)
identificados a partir da leitura dos resumos das teses. Os resultados
encontrados indicam que hd diferentes niveis de interacdes e pre-
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senca dos ODS nas pesquisas, sendo o ODS de nimero 11 “Cidades
e Comunidades Sustentdveis” o que mais se destacou. Além deste,
os ODS 15 e 16, respectivamente, “Vida Terrestre” e “Paz, Justiga e
Institui¢Ges eficazes” também apresentaram alto grau de presenca
nas teses defendidas. Considerando as interagdes entre os ODS e
ndo apenas a presenca destes nas teses, a Tabela 3 apresenta as 10
principais conexdes dentre as 59 resultantes.

Tabela 3 - Principais interagdes entre
0s ODS nas teses defendidas entre 2015 e 2020

. . I -
N6 (ODS) N6 (ODS) ntera
¢Oes

Cldades, © (?omumdades Paz, justiga e institui¢des eficazes 10
sustentaveis
C1dade§ e Fomumdades Vida terrestre 8
sustentaveis
Traba}lho decente N Cidades e comunidades sustentdveis 7
crescimento econdmico
Vida terrestre Paz, justica e institui¢des eficazes 7
Agdo contra. a mudanca Parcerias e meios de implementagao 6
global do clima
Acdo contra. a mudanca Vida terrestre 6
global do clima
Cidades e comunidades ~ .

S Consumo e produgdo responsdveis 5
sustentaveis
Vida terrestre Parcerias e meios de implementagéo 5
Agua limpa e saneamento | Vida terrestre 4
Reducédo das desigualdades | Cidades e comunidades sustentdveis 4
Redugéo das desigualdades | Paz, justica e institui¢des eficazes 4

Fonte: Elaborado pelos autores através das Referéncias do Anexo I.

As interag¢Oes entre os ODS intermediadas pelas teses defen-
didas, demonstram os recentes interesses de pesquisas realizadas
pelo Programa, observados com a andlise das teses. O ODS 11 “Ci-
dades e comunidades sustentdveis” desponta nas trés primeiras po-
si¢des das principais conexdes e interagdes, além de estar presente
em outros temas das principais interagdes. Esse resultado represen-
ta o ntimero de pesquisas que versam sobre os conflitos socioam-
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bientais observados entre cidades, comunidades, grupos sociais e
institui¢des em relagdo a uma problemdtica socioambiental especi-
fica, bem como a relagdo desses agentes com as mudangas no uso e
cobertura da terra e seus impactos para a vida terrestre (fauna e flo-
ra). A tensdo entre trabalho digno, crescimento econdmico ambien-
talmente sustentdvel e suas relagdes com os agentes (grupos sociais,
institui¢des publicas e privadas, comunidades rurais, ribeirinhas e
tradicionais, entre outros) também possui um papel de destaque na
agenda de pesquisa do Doutorado.

A pluralidade de temas e abordagens que se afinam efetiva-
mente com grande parte dos ODS ndo apenas reverberam a diver-
sidade das préprias linhas de pesquisa do programa e do seu corpo
docente. Reflete, antes de tudo, uma opcdo tedrico-metodologica
que suporta esta pluralidade a partir de, pelo menos, dois vetores
fundamentais.

Primeiro, partir do entendimento de que a relacdo entre
a dindmica de produgdo versus o enfrentamento dos dilemas,
problemas e danos ambientais contemporaneos reorganiza as
relagdes entre ciéncia e politica, sejam elas compreendida pelo
viés da cientificizagdo da politica/politizagdo da ciéncia (BECK,
2011), seja pela perspectiva da co-producdo (JASANOFF, 2004).
Nesse sentido, tendo as referidas teses caracteristicas mais pro-
positivas (ou seja, a partir de busca pela formulagdo de agdes e
politicas diretamente relacionadas a resoluc¢do de problemas) ou
analiticas (orientadas pela constituicdo de modelos e referenciais
empirico-conceituais para o entendimento mais amplo das mu-
dangas ambientais), o fio condutor é a tentativa de formulagéo de
uma ciéncia pés-normal na qual a cldssica defini¢do entre ciéncia
“pura” ou “aplicada” perde o sentido. Isto é, nas diferentes possi-
bilidades surgidas nas teses, elas se constituem, geralmente, por
pesquisas politicamente interessadas, ampla constitui¢do inter-
disciplinar e transepistémica (constituida por uma comunidade
ampliada de interlocutores cientificos e ndo cientificos) e aten¢do
a contemporaneidade e relevancia dos problemas a serem enfren-
tados.

Por outro lado, em segundo lugar, a atencdo as formas de
atuacdo sobre as mudancas ambientais presente nas teses mantém
sua diversidade de abordagem, sem correr o risco da ossificagdo
por pautas politicas enviesadas, justamente, pelo fato de nosso
entendimento sobre sustentabilidade ndo se assentar como uma
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via de mao tnica. Toma-se sustentabilidade, antes de tudo, como
arranjos conceituais (SILVA JUNIOR; FERREIRA; LEWINSOHN,
2015), ontologicamente assentados na interface entre abordagens
ecoldgicas e sociolégicas (BERKES; COLDING; FOLKE, 2003;
MCMICHAEL et al., 2003), indissociavelmente articulagdo entre
“concepg¢do” e “acdo” (FUNTOWICZ; RAVEKS, 1997) e, por fim,
dotados de irredutivel potencial polissémico (NOBRE; AMA-
ZONAS, 2002; REDCLIFT, 2006; SILVA JUNIOR; FERREIRA;
LEWINSOHN, 2014).

Nesse sentido, as diferentes abordagens sobre sustenta-
bilidade configurariam em um terreno tipico de “controvérsia
sem fechamento” (BECK, 2011; MCMULLIN, 2003), um cam-
po de disputa pelo termo que, antes de produzir um consenso
plasmador e, muitas vezes, soterrador das diferentes possibi-
lidades conceituais, possibilita o desenvolvimento de um rico
manancial de formas criativas de atuag¢do sobre as mudancas
ambientais. Ainda que existam assimetrias de escopo e alcance
entre elas, o histérico do uso e produgdo das conceituagdes de
sustentabilidade, nos permitem observar que elas ndo sdo sufi-
cientemente incisivas para que um tnico modelo de sustentabi-
lidade transpareca.

Finalmente, isso possibilita que os temas tratados nas teses
e demais produtos de pesquisa cientifica do programa, consigam
articular diversidade temdtica, autonomia reflexiva e, ao mes-
mo tempo, um percurso de propdsitos comum aos objetivos do
programa e com as tendéncias contempordnea de enfrentamento
das mudancas ambientais. Assim, torna-se perceptivel que o PP-
GA&S acompanha a pluralidade de temas contemplados pelos
ODS, mas ndo necessariamente a reverbera, no sentido estrito.
Ou seja, essa aproximagdo ndo se constitui em uma agdo delibera-
da de seu corpo docente em responder as expectativas construida
pela Agenda 2030, mas principalmente porque a estrutura e di-
namica de intera¢ées do programa possibilita que as teses sejam
frutos de um processo intenso de acompanhamento das princi-
pais tendéncias apresentadas pelos debates politico-ambientais
contemporaneos. Isso pode ser evidenciado na forte presenga do
componente “analitico” das teses. Mesmo nas teses com orienta-
¢Oes normativas mais claras, a ténica da propositividade se cons-
titui a partir das andlises consistentes sobre os problemas a que
se dedicam.
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CONSIDERACOES FINAIS

O objetivo deste estudo foi refletir sobre a relagdo entre
as recentes teses defendidas no ambito do Doutorado em Am-
biente e Sociedade e os 17 ODS, um marco politico-institucional
importante e amplo para pensarmos as questdes ambientais de
forma multiescalar. Os resultados encontrados indicam que, dos
17 ODS estabelecidos pela ONU, as teses defendidas entre 2015
e 2020 aproximam-se de 14 ODS, um ndmero expressivo que re-
flete a pluralidade de temas de andlise acerca da relagdo entre
Ambiente e Sociedade.

As teses defendidas foram classificadas por possuirem uma
relagdo propositiva ou analitica com cada um dos 17 ODS. Isto €, as
“propositivas” possuem uma clara orientagdo a execugdo de politi-
cas publicas ou resolucdo de problemas socioambientais, as quais
foram entendidas como teses que possuem relagdo direta com as
agdes e iniciativas propostas pela ONU. Por outro lado, as pesquisas
“analiticas” possuem relagdo intensa com os Objetivos, mas ndo ne-
cessariamente se configuram em tentativas de “aplicacdo” de suas
diretrizes. Essas teses sdo estudos sobre iniciativas, a¢des, lugares,
agentes e institui¢des que em seu escopo de atuagdo possuem al-
guma relagdo com o desenvolvimento socioambientalmente susten-
tavel. Dessa forma, em sua maioria, sdo teses que contribuem para
os ODS fornecendo um arcabougo analitico e tedrico-metodolégico
sobre iniciativas que possuem rela¢des praticas com os Objetivos, o
que implica em um aumento da divulgagdo e do escopo de iniciati-
vas que estdo ocorrendo nos paises.

A pluralidade dos temas das teses defendidas e a intensi-
dade das conexdes e interagdes que as mesmas intermediam entre
os ODS, representam ndo s6 a complexidade das abordagens, mas
também a estrutura institucional do Programa de P6s-Graduacdo
(corpo docente multidisciplinar, linhas de pesquisas, disciplinas,
projetos de pesquisas e extensdo universitdria) o que implica em
pesquisas de cardter interdisciplinar, que contribuem para uma
epistemologia das ciéncias ambientais e a¢des de impacto socio-
politico. Contudo, como os resultados sugerem, necessita-se es-
timular dreas temdticas que ndo possuem pesquisas em desen-
volvimento ou o ndmero de pesquisa € incipiente, caso daquelas
voltadas a discussdo entre mudangas ambientais e igualdade de
género, por exemplo.
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INTRODUCAO

As mudancgas ambientais globais impdem uma série de de-
safios urgentes a sociedade global e a ciéncia como um todo (LA-
TOUR, 2017; PALSSON et al., 2013). As atividades humanas atingi-
ram dimensdes e intensidades a ponto de alterar diversos sistemas
naturais no planeta, ameagando aqueles dos quais a humanidade
depende. As alteragdes que vém ocorrendo desde a Revolucéo In-
dustrial tém sido de tal magnitude que potencialmente dao origem
a uma nova época geoldgica - o Antropoceno (ZALASIEWICZ et al.,
2017). A perspectiva do Antropoceno é central no desenvolvimento
do campo da Ciéncia do Sistema Terrestre, dando o lastro para a
desafiadora integragdo entre as ciéncias naturais, sociais e humanas
(CRUTZEN; SCHELLNHUBER, 1996; STEFFEN et al., 2020; STO-
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ERMER, 2000), sendo fundamental identificar e priorizar ameacas
e desenvolver solugdes criativas e integradas. Para isso, requer-se
uma visdo holistica do problema.

A Ciéncia do Sistema Terrestre (Earth System Science) destaca-
-se pelos estudos da complexa e dindmica interagdo entre os sistemas
naturais e humanos. Ela emerge como campo cientifico a partir da
década de 1980, como resultado de iniciativas de articulagdo e pes-
quisas em rede como o World Climate Research Programme (WCRP),
o International Geosphere-Biosphere Programme (IGBP), o International
Human Dimensions Programme (IHDP), o Earth System Science Part-
nership (ESSP) e, mais recentemente, é fortalecida no Programa Fu-
ture Earth (BRULLE; DUNLAP, 2015). O campo, de natureza essen-
cialmente interdisciplinar, parte da premissa da visdo sistémica do
planeta Terra, com énfase na compreensdo das mdltiplas e comple-
xas intera¢des entre os componentes fisico, quimico e biolégico, e do
papel central das influéncias humanas nas dinamicas.

A complexidade das intera¢gdes dos componentes do siste-
ma natural (oceanos, atmosfera, criosfera, solo-vegetagdo) entre si,
assim como a modelagem de suas interac¢des (biogeofisica, biogeo-
quimica e biodiversidade) com os sistemas humanos (institui¢des,
politicas, cultura, economia, demografia, etc.) exige uma abordagem
que sé pode ser alcangada com a participacdo de vdrias dreas de
pesquisa. Deve-se envolver, por exemplo, aspectos de engenharia
e desenvolvimento de tecnologias espaciais, ciéncias atmosféricas
e da fisica planetdria, além de técnicas computacionais e de geo-
processamento para aplicacdes de sensores orbitais em problemas
relacionados a agricultura tropical, ecossistemas tropicais e ciéncias
ambientais, buscando entender a dindmica da complexa interacdo
de sistemas naturais e sociais.

No Brasil, tradicionalmente as Ciéncias Ambientais dizem
respeito a aplicagdo das ciéncias naturais e sociais ao entendimento
e resolugdo dos problemas ambientais que impactam as atividades
humanas, tais como polui¢do, desmatamento, erosdo do solo, mu-
dangas climdticas e perda de biodiversidade. As pesquisas brasilei-
ras nessa drea evoluiram de duas maneiras razoavelmente distin-
tas. Por um lado, houve uma grande concentragéo de pesquisa que
enfoca as relagdes qualitativas entre desenvolvimento econdémico
e alteragdes ambientais, sob o ponto de vista das ciéncias sociais
(FLEURY et al., 2019; JACOBL; MAIA, 2016) e, por outro lado, hou-
ve avangos nas pesquisas e estudos em ciéncias fisicas e naturais,
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entre elas, Meteorologia, Climatologia e Oceanografia (ASSIS et al.,
2020; MARENGO et al., 2020; NOBRE et al., 2010). Tipicamente na
categoria de altera¢des ambientais e ciéncias sociais estdo os progra-
mas de pesquisa em meio ambiente e desenvolvimento sustentavel.
Outrossim, hd um ntimero crescente de programas de pesquisa em
Ciéncias Ambientais com um enfoque quantitativo sobre o impacto
das atividades humanas na Natureza. Nesses programas, observa-
-se énfase em ciéncias naturais e na modelagem ambiental, que deve
incluir ndo s6 os componentes abiéticos, como os bidticos e os sdcio-
-econdmico-culturais, ou seja, a biologia e os sistemas humanos séo
tdo importantes quanto os componentes abiéticos. Muitos dos pro-
gramas desta segunda categoria, se restringem a modelagem dos
aspectos fisicos e quimicos normalmente associados a polui¢do ou
contaminacdo do meio ambiente, seja esta polui¢do/contaminacdo
da atmosfera, das dguas ou do solo, as quais se concentram mais na
parte observacional, monitoramento, previsdo de tempo e clima, e
posteriormente proje¢des de cendrios de mudangas climaticas.
Nesse contexto, o Programa de Pés-Graduagdo em Ciéncia do
Sistema Terrestre do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE),
em S&o José dos Campos, SP (INPE, 2021a), tem como foco a realizagdo
de estudos para avaliagdo de impactos das mudangas ambientais glo-
bais e regionais nos sistemas socioecondmico-ambientais, especialmen-
te aqueles que possam subsidiar o desenvolvimento nacional e a quali-
dade de vida, bem como o desenvolvimento de tecnologias aplicdveis
ao monitoramento, mitigacdo e adaptagdo as mudangas ambientais, o
que requer, principalmente, a formagio de recursos humanos na 4rea.
O fato de o PPG-CST possuir apenas o curso de doutorado se
justifica em fungdo da necessidade do INPE, e do pais em geral, de
formar um sélido nticleo de pesquisadores de alto nivel em Cién-
cia do Sistema Terrestre, levando em consideragdo que é um campo
emergente em todo mundo, haja vista o crescente nimero de uni-
versidades de ponta que estabeleceram programas nestas dreas nos
dltimos 20 anos. O desenvolvimento das pesquisas atuais e futuras
de andlises de projecdes de cendrios climdticos futuros e de “downs-
caling” de cendrios de clima estdo sendo realizadas em colaboragées
nacionais com a Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria (EM-
BRAPA), Fundacdo Oswaldo Cruz (FIOCRUZ), Instituto Alberto
Luiz Coimbra de P6s-Graduagéo e Pesquisa de Engenharia (COPPE/
UFR]J), Centros Estaduais de Meteorologia e Hidrologia do Brasil e
com institui¢Ges estrangeiras como o Hadley Centre, Tyndall Centre,
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Universidade de Oxford no Reino Unido, Stockholm Resilience Center,
na Suécia, National Aeronautics and Space Administration (NASA) e Na-
tional Center for Atmospheric Research (NCAR) nos EUA, Instituto de
Pesquisas Meteorolégicas do Japao, Centro de Investigaciones del Mar y
la Atmésfera (CIMA), na Argentina, e com Orgéos Internacionais como
o Inter-American Institute for Global Change Research (IAI), World Bank,
Department for Environment Food & Rural Affairs (DEFRA) e Deutsche
Gesellschaft fiir Internationale Zusammenarbeit (GIZ). Os estudos se con-
centram na modelagem de cendrios climaticos futuros de mudangas
climdticas usando vdrios tipos de modelos climdticos globais e re-
gionais, assim como estudos de impactos e vulnerabilidade das mu-
dancas do clima em setores chaves do Brasil: economia, agricultura,
energia, migracgdo e satide. Ressalta-se que resultados destes estudos
serviram como base para o Plano Nacional de Mudancas Climaéticas
do Ministério do Meio Ambiente (BRASIL, 2008). Novos cenérios de
clima futuro tém sido gerados para as Comunicac¢des Nacionais do
IPCC, em parceria com o Programa Nacional de Mudangas Clima-
ticas do Ministério de Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo (MCTI), com
colaboragdo do World Bank e o Global Environmental Facility.

FORMACAO INTERDISCIPLINAR

Para a formagéo de recursos humanos altamente qualificados
em Ciéncia de Sistema Terrestre, a grade curricular visa promover
a interdisciplinaridade, um dos objetivos centrais do PPG-CST. O
elenco de disciplinas ofertadas inclui as ciéncias naturais, sociais e
socioecondmicas, e contemplam contetidos com diferentes aborda-
gens tedricas e aplicagdes. Espera-se, com sua estrutura curricular,
que todos os alunos adquiram conhecimentos basicos sobre i) o sis-
tema terrestre integrado e as mudancas ambientais globais; ii) os
paradigmas das ciéncias sociais, no contexto social, politico, econo-
mico, e as principais dimensdes humanas das mudangas ambientais
globais; iii) a modelagem do sistema terrestre para o estudo da inte-
ragdo entre os sistemas naturais com os sistemas humanos; e, iv) os
principais conceitos envolvidos nas atividades de pesquisa.

A interdisciplinaridade também é promovida nos Semindrios
Tematicos de Pesquisa, os quais tém o propésito de complementar
a formagéo curricular bdsica dos doutorandos e funcionam i) como
um laboratério de pesquisa; ii) como um espago reservado a pales-
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tras e curso temdticos de curta duragdo; iii) como uma oportunida-
de para reflexdo interdisciplinar e exploracédo cientifica com vistas
em pensar as politicas ptiblicas na perspectiva da sustentabilidade e
das mudancas ambientais globais. Essa interdisciplinaridade ndo se
restringe ao PPG-CST em si. Caso haja necessidade de obter conhe-
cimentos bdsicos em outras dreas disciplinares, os alunos poderédo
cursar disciplinas dos outros programas de pds-graduacdo dispo-
niveis no INPE, como a Meteorologia, Sensoriamento Remoto ou
Geofisica Espacial, além de outros programas.

Os(as) doutores(as) que se formam no PPG-CST tém um so6li-
do conhecimento de algumas das ciéncias naturais e das ferramentas
de avaliacdo quantitativa, principalmente modelos de componentes
do Sistema Terrestre e, a0 mesmo tempo, entendem a linguagem
das ciéncias sociais e humanidades nos aspectos da agdo humana no
ambiente e dos impactos das mudangas ambientais nos sistemas hu-
manos. Este(a) profissional estd preparado(a) para tratar de aspectos
complexos e abrangentes das a¢des humanas sobre o ambiente glo-
bal e para pensar as tecnologias do futuro para o desenvolvimento
sustentdvel, isto é, aquelas tecnologias que embasam a mudanca de
paradigma para formas sustentdveis de producdo e consumo. As-
sim, a formacédo do(a) doutor(a) egresso(a) do PPG-CST exige uma
diferencia¢do para lidar com as complexas questdes da sustentabi-
lidade, necessitando também formacdo humanistica de modo a fa-
zer o pafs avangar autonomamente na Ciéncia do Sistema Terrestre,
notadamente nas suas aplica¢des de relevancia social para o Brasil.
Almeja-se que os profissionais adquiram formagéo interdisciplinar
para atuar em questes ambientais e de desenvolvimento, podendo
ser absorvidos por institutos de pesquisa e universidades nacionais
e internacionais, além de empresas dos setores ptiblico e privado,
organizagdes ndo-governamentais, 6rgdos ptiblicos de atuagdo am-
biental, projetos de pesquisa nacionais e internacionais, entre outros.

TESES E A ABORDAGEM DOS ODS

Desde a criacdo do PPG-CST, em 2010, até o ano de 2020, fo-
ram defendidas 67 teses de doutorado (INPE, 2021b). Este capitulo
apresenta uma andlise de contribui¢ées explicitas destas teses com
os Objetivos de Desenvolvimento Sustentdvel (ODS) e respectivas
Metas da Agenda 2030. A Tabela 1 apresenta a proporgdo de ODS e
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de Metas da Agenda 2030 abordados em cada tese do perfodo ana-
lisado. Conforme a tabela, de maneira geral, os temas mais frequen-
tes abordavam desflorestamento, estimativas de biomassa vegetal,
ecossistemas terrestres e aqudticos e degradagdo da terra e florestal,
os quais estdo relacionados com o ODS 15. Outras temadticas relacio-
nadas com emissdes de gases de efeito estufa e modelagem climética
também foram frequentes, contribuindo para o ODS 13. A aborda-
gem conjunta dos ODS 13 e 15 pelas teses corresponde a 46,15% em
relacdo aos demais ODS e de 42,95% em relacdo as demais metas.
Importante salientar que até o momento néo foram defendidas teses
relacionadas, de forma explicita, com os ODS 4, 5e 17.

Tabela 1 — Proporgdo de ODS e Metas da Agenda 2030 abordados
nas teses defendidas do PPG-CST entre 2010 e 2020 com destaque
para os sete ODS mais frequentes

Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel % ODS | % Metas
ODS 1 - Erradicagdo da pobreza 3,42% 3,85%
ODS 2 — Fome zero e agricultura sustentavel 8,55% 8,33%
ODS 3 - Satde e bem-estar 2,56% 3,21%
ODS 4 — Educagdo de qualidade 0,00% 0,00%
ODS 5 - Igualdade de género 0,00% 0,00%
ODS 6 — Agua potavel e saneamento 7,69% 9,62%
ODS 7 - Energia limpa e acessivel 3,42% 3,85%
ODS 8 — Trabalho decente e crescimento econémico | 2,56% 1,92%
ODS 9 - Inddstria, inovagao e infraestrutura 1,71% 1,92%
ODS 10 — Redugéo das desigualdades 3,42% 3,21%
ODS 11 — Cidades e comunidades sustentaveis 7,69% 7,69%
ODS 12 — Consumo e produgido responsavel 5,98% 5,77%
ODS 13 - A¢ao contra a mudanga global do clima | 22,22% | 17,31%
ODS 14 - Vida na dgua 1,71% 1,92%
ODS 15 - Vida terrestre 23,93% | 25,64%
ODS 16 — Paz, justica e institui¢des eficazes 5,13% 5,77%
ODS 17 - Parcerias e meios de implementacéo 0,00% 0,00%

Fonte: Elaborado pelos autores com base em dados do PPG-CST.
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As proporgdes entre os ODS 13 e 15 se mantém praticamente
constantes ao observarmos a contabilidade cumulativa de aborda-
gem de Metas nas teses mostrada na Figura 1. Neste grafico, per-
cebe-se a inser¢do de outras Metas, entre 2015 e 2018, que contri-
buem para uma aproximagdo com a Agenda 2030 e com a Ciéncia
do Sistema Terrestre. Sio0 Metas relacionadas aos ODS 1, 3, 7, 8, 9,
10 e 14, abordadas de forma mais pontual e estdvel, o que as carac-
teriza como iniciais no contexto geral dos temas relacionados com
Metas dos ODS no PPG-CST. Por outro lado, existem Metas com
uma abordagem intermedidria e outras que inicialmente tinham pe-
quena representatividade, mas que apresentaram ligeiro incremen-
to ao longo dos anos. Estas Metas sdo as relacionadas aos ODS 2,
6, 11, 12 e 16. Tais Metas representam temas bastante transversais
com as Metas preponderantes (ODS 13 e 15) e com as Metas ainda
periféricas, pois tratam de questSes relacionadas com a seguranga
alimentar e hidrica, além de tratar com temas de cidades susten-
tdveis, padroes de consumo e questdes de governanga, conflitos e
institucionalizagéo.

Figura 1 - Contagem cumulativa de Metas
por tese conforme os respectivos ODS

Fonte: Elaborado pelos autores com base em dados do PPG-CST.
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O aumento observado na abordagem de Metas estd associado
parcialmente ao aumento de teses defendidas por ano, cujo minimo
de trés ocorreu em 2014 e 0o méximo de 16, em 2017. O PPG-CST, até o
momento, perfaz uma média de 9,6 defesas de tese por ano. Por outro
lado, entre os anos de 2016 e 2018, alcancou-se a maior diversidade
na abordagem de Metas, sendo constatada uma maior inser¢do das
questdes sociais e problemdtica humana, coerente com a proposta de
pesquisa em Ciéncia do Sistema Terrestre. Isso mostra, portanto, um
amadurecimento do PPG-CST ap6s cinco anos de sua criagdo. Este
fato explica o aumento da diversidade de Metas dos ODS abordadas
nas teses a partir de 2016, com sete Metas representadas em uma tini-
ca tese naquele ano e em 2017. A Figura 2 apresenta a porcentagem
da quantidade de Metas abordadas em cada tese ao ano, sintetizando
esta narrativa. Nos anos de 2019 e 2020 foram defendidas, proporcio-
nalmente, poucas teses (sete e cinco, respectivamente), o que pode
justificar a queda em termos de diversidade de Metas por tese. Vale
salientar que, com os cortes do niimero de bolsas nos tltimos anos,
aliado a pandemia do novo coronavirus (SARS-Cov-2), hd uma ten-

déncia de diminuicdo de defesas de teses por ano.

Figura 2 — Quantidade de Metas abordadas por tese (% ao ano)
Fonte: Elaborado pelos autores com base em dados do PPG-CST.
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No contexto geral, pode-se afirmar que o PPG-CST amadu-
receu na abordagem de temas mais antropocéntricos e sistémicos,
mantendo a caracteristica de associagdo da problematica planetd-
ria, mesmo em estudos locais, o que € tipico da drea de Ciéncia do
Sistema Terrestre (BIERMANN et al., 2009; ICSU, 2010). Todavia, o
PPG-CST ainda mantém um ndmero considerdvel de teses ao ano
acerca de aprimoramento de modelos ou de temas que observam
ou modelam o estado de um fen6meno ambiental. Essa caracteris-
tica dificulta o relacionamento de teses, de forma exclusiva, a ODS
e Metas da Agenda 2030, uma vez que a Agenda 2030 apresenta
recomendacdes de resposta a situagdes reais e de riscos para um
futuro mais sustentdvel. Esse fato foi observado em teses que abor-
dam, principalmente, o ODS 13. Vdrias delas foram construidas
para propor apenas aprimoramentos de modelos ou fontes de da-
dos para modelagem, mas ndo discutiram questdes de resiliéncia,
capacidade adaptativa ou estratégias para dirimir os impactos re-
lacionados a mudanga climadtica, por exemplo, questdes estas que
perfazem boa parte das Metas do ODS 13. Destaca-se, no entanto,
que tais abordagens mais especializadas sdo fundamentais, jd que a
posteriori, podem ser acopladas com outras dreas do conhecimen-
to, avangando na Ciéncia do Sistema Terrestre. Neste caso, uma
andlise com informacgdes de projetos ou de laboratérios, vislum-
brando cadeias de conhecimento de longo prazo, poderiam trazer
mais informagdes acerca das teses com os ODS, Metas e Ciéncia do
Sistema Terrestre.

PERFIL DOS EGRESSOS

O PPG-CST mantém contato regular com seus egressos a fim
de conhecer e acompanhar a relagdo de suas atuais atividades com
o perfil de formagédo proposto pelo curso. A andlise de uma amostra
de 64 egressos que concluiram o curso entre 2014 e 2020 (das 67
teses defendidas) mostra que a maior parte deles (61%) ocupa atu-
almente posi¢des remuneradas, sejam bolsas de estudos ou contra-
tos de trabalho e alguns, inclusive, foram absorvidos pelo préprio
INPE (Figura 3). Aproximadamente 23% trabalham sob contratos
regidos pela CLT e, aproximadamente, 19% atuam como servidor
publico. Apenas 6% dos egressos declararam estar desempregados

e 14% informaram ndo possuir vinculo empregaticio.
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Figura 3 — Principais vinculos informados
pelos 64 egressos do PPG-CST

Fonte: Elaborado pelos autores com base em dados do PPG-CST.

Figura 4 — Principais institui¢ées onde 67%
dos egressos do PPG-CST estdo alocados
Fonte: Elaborado pelos autores com base em dados do PPG-CST.
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Dos 64 egressos pesquisados, 67% deles declararam o tipo de
instituicdo onde estdo alocados (Figura 4). Destes, uma fragdo subs-
tancial (56%) foi absorvida por Institui¢cdes de Ensino e Pesquisa e
aproximadamente 26% foram absorvidos por Empresas Ptblicas ou
Estatais. Apenas 7% estdo alocados em Empresas Privadas e cerca
de 2% em Autarquias Federais. A fracdo de egressos que declararam
trabalhar em Fundagdes, Organizagdes de Cooperagdo Internacional,
Organizagdes Ndo Governamentais somam aproximadamente 9%.

Outras informagdes importantes obtidas a partir do acompa-
nhamento dos 64 egressos da PPG-CST estdo resumidas na Tabela 2.

Tabela 2 — Dados adicionais obtidos do acompanhamento
dos 64 egressos do PPG-CST

Género Masc. Fem.

645%5(;?305 40,6% 59,4%

Atua em Sim Nio
45 (e7g5~;s)sos 84,4% 15,6%
Raca /Etnia | Branca | Parda | Indigena | Negra | Amarela | ND
23 Egggg;}s)sos 56,5% | 34,8% 0% 0% 0% 8,7%

Brasil

Mo | N Ne | co [ s | s B

45egressos | 550 | 5o 0% 733% | 111% | 11,1%
(70%)

Observa-se pela Tabela 2 que as mulheres predominam no
PPG-CST, correspondendo a quase 60% dos egressos. Além disso,
outro dado importante é que cerca de 85% dos 45 egressos que decla-
raram sua drea de atuagdo continua atuando na drea de Ciéncia do
Sistema Terrestre apés deixarem o curso. A estatistica de raga/etnia
ficou um pouco prejudicada pois somente 36% dos egressos forne-
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ceu essa informagdo. Os (as) que se autodeclaram brancos(as) predo-
minam com 56,5%, seguidos dos(as) pardos (as) com 34,8%. Ninguém
se declarou negro, o que reflete a desigualdade étnico-racial também
na poés-graduagdo. Por fim, observa-se que, entre 70% dos egressos
que declararam seu atual local de trabalho, 11,1% estdo no exterior.
Dos 88,9% que continuam no Brasil, a grande maioria (73,3%) traba-
lha na Regido Sudeste, seguido pela Regido Sul, com 11,1%.

A seguir, sdo apresentados alguns exemplos de andlises qua-
litativas das teses a fim de apreender com mais detalhes como as
temadticas dos ODS foram abordadas e como os recursos humanos
formados pelo PPG-CST estdo sendo alocados.

Os resultados da tese “Previsdo de deslizamentos em encostas
por meio de modelagem numérica: estudo de caso na bacia Piracu-
ama, municipio de Campos do Jordado, SP”, defendida em 2018 por
Carla Correa Prieto, tém sido tteis para o desenvolvimento das ati-
vidades no cargo de Tecnologista junto a sala de monitoramento do
Centro Nacional de Monitoramento e Alertas de Desastres Naturais
(CEMADEN). Ao estudar o tema no municipio de Campos do Jor-
ddo / SP, um dos 958 municipios com maior histérico de desastres
no Brasil, a tese de Prieto aborda principalmente o ODS 11 (Cidades
e Comunidades Sustentdveis), embora o tema desastre também seja
mencionado nos ODS 1 (Erradicagdo da Pobreza) e ODS 2 (Fome
Zero e Agricultura Sustentdvel).

A tese “Mobilidade humana e heterogeneidade espacial: no-
vos elementos para o estudo da maldria na Regido Metropolitana de
Manaus”, defendida por Jaidson Nandi Becker em 2018, contou com
um estdgio sanduiche na Harvard School of Public Health, EUA, para
subsidiar o desenvolvimento de seu trabalho. O egresso atualmente
é servidor publico da Secretaria de Estado de Satide do Amazonas
(SUSAM) e estd lotado na Fundagdo de Vigilancia em Satide Am-
biental, sendo o coordenador do plano de elimina¢do da maldria no
Estado do Amazonas. Seu projeto de pesquisa no PPG-CST e a im-
plementacdo prética de seus resultados na SUSAM estdo alinhados
com o ODS 3 (Satde e Bem-Estar), mais especificamente na Meta de
“eliminac¢do das epidemias, tais como AIDS, tuberculose, maldria e
doengas tropicais negligenciadas”.

Em 2014, a entdo doutoranda Rita Marcia da Silva Pinto Viera
fez parte da equipe que desenvolveu o Sistema de Alerta Precoce de
Secas e Desertificagdo (SAP), o qual recebeu o certificado “Dryland
Champions — Eu sou parte da solugdo” emitido pela Convengdo das
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Nagdes Unidas para o Combate a Desertificagdo (UNCCD). No ano
seguinte, em 2015, defendeu a tese “Susceptibilidade a degradagéo/
desertificacdo no semidrido brasileiro: tendéncias atuais e cendrios
decorrentes das mudancas climéticas e do uso da terra”, cuja tema-
tica estd diretamente relacionada ao ODS 15 (Vida Terrestre), no que
se refere a necessidade de “proteger, recuperar e promover o uso
sustentdvel dos ecossistemas terrestres, gerir de forma sustentavel
as florestas, combater a desertificacdo, deter e reverter a degradacéo
da terra e deter a perda”.

Em 2018, Ana Paula Paes dos Santos recebeu a Mencdo Hon-
rosa na drea de Ciéncias Ambientais do Prémio CAPES de Tese pelo
estudo “Eventos extremos de descargas atmosféricas no Estado de
S3o Paulo: casos observados e cendrios futuros”, abordando os ODS
13 (Ac¢do contra a Mudanga Global do Clima) e ODS 15 (Vida Terres-
tre). No ano seguinte, em 2019, Raquel Carvalho de Lima também
recebeu a Mengdo Honrosa pela tese “Secondary vegetation dynamics
associated with cattle ranching systems in Pard, Brazilian Amazon” ao re-
alizar uma investigagdo interdisciplinar que combinou ferramentas
de andlise espacial e métodos de pesquisa social para entender, em
um contexto de pressdo contra o desmatamento, o papel da diversi-
dade de estratégias ambientais e de manejo de pastagens adotadas
pelos atores da pecudria sobre as mudangas na dindmica da vegeta-
¢do secunddria. Esse trabalho abordou os ODS 2 (Fome Zero e Agri-
cultura Sustentdvel), ODS 12 (Consumo e Produgido Responsével) e
ODS 15 (Vida Terrestre).

Os exemplos apresentados sdo uma pequena amostra das
pesquisas realizadas pelos(as) alunos(as) do PPG-CST, enfatizando
a interface das ciéncias naturais com as dreas de humanidades e ci-
éncias sociais. Os resultados desses estudos culminam em diferentes
impactos positivos na sociedade, tecendo andlises cientificas sobre
os ecossistemas brasileiros, as forcantes de mudanga do uso do solo,
os conflitos sociais, os impactos nas populagdes em decorréncia de
fatores antropogénicos e ambientais, em uma visdo holistica que ca-
racteriza a Ciéncia do Sistema Terrestre.

PROJETOS DE PESQUISA NACIONAIS

Os estudos e projetos relacionados a temdtica mudangas cli-
maticas globais ocupam destacada relevancia na Divisdo de Impac-
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tos, Adaptagdo e Vulnerabilidade (DIIAV) da Coordenagdo Geral
de Ciéncias da Terra (CGCT) do INPE (a qual estd vinculado o PP-
G-CST). Estes estudos transitam entre as diversas dreas do saber,
caracterizam-se notadamente pelo desenvolvimento de projetos
transdisciplinares, principalmente porque as perguntas cientificas
sdo complexas e demandam o envolvimento de ndo-cientistas na
descoberta dos problemas, assim como das solug¢des, em busca de
um paradigma de co-producio do conhecimento.

De maneira geral, os estudos e projetos tém abordado as con-
sequéncias das mudangas ambientais com respeito a estabilidade
do Sistema Terrestre e ao bem-estar da humanidade e dos sistemas
naturais. Um exemplo dos projetos de pesquisa em andamento é o
NEXUS: caminhos para a sustentabilidade (INPE, 2021c¢), liderado
pela DIIAV, com apoio da Fundacdo de Amparo a Pesquisa do Es-
tado de Sdo Paulo (FAPESP, Processo 17/22269-2). A partir de uma
abordagem participativa, que integra métodos qualitativos e quan-
titativos, o projeto busca propor estratégias que viabilizem a tran-
sicdo para um futuro sustentdvel nos biomas Cerrado e Caatinga.
O foco da pesquisa é a elaboragdo de cendrios e indicadores que
reconciliem as dimensdes econOmicas, sociais e ambientais — os trés
pilares da sustentabilidade — na produgdo agricola, energética e no
uso de recursos naturais.

Outro aspecto igualmente importante nos projetos de Pes-
quisa e Desenvolvimento (P&D) sdo as colaboragdes institucionais
cientificas. Estas vdo além das contrapartidas financeiras e compar-
tilhamento de uso de seus equipamentos e sua infraestrutura, uma
vez que possibilitam a dissemina¢do do conhecimento produzido
e estimulam a inovagdo cientifica e tecnoldgica em diversas dreas.
Para os alunos do PPG-CST, elas também criam janelas de oportu-
nidades na participacdo de artigos cientificos e perspectivas futuras
de trabalho.

A ciéncia com impacto em politicas publicas é outra missdo
importante no PPG-CST. As evidéncias de aumento do impacto eco-
noémico relacionado com as varia¢des de extremos climéticos, bem
como a ameaga crescente ao desenvolvimento social e ambiental
sustentdvel, motivaram o desenvolvimento da Plataforma Adap-
taBrasil (BRASIL, 2021), a qual ilustra bem a constru¢do de uma
colaboracdo cientifica forte e sustentdvel. Ela é desenvolvida pela
DIIAV e Rede Nacional de Pesquisas (RNP), com o apoio do MCTI
(Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo), além de institui¢oes
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parceiras executoras temdticas, como a FIOCRUZ e COPPE/UFRJ. A
iniciativa tem como objetivo consolidar, integrar e disseminar infor-
mag0es que possibilitem o avango das andlises dos impactos observa-
dos e projetados no territorio nacional, dando subsidio aos tomadores
de decisdo para agdes de adaptagdo frente as mudangas climdticas. De
cardter inovador, esse projeto, na sua primeira fase, aborda as teméti-
cas de seguranca hidrica, alimentar e energética, itens essenciais para
o cotidiano, que sdo analisados sob a perspectiva dos impactos da
mudanga do clima através de uma série de indicadores selecionados
e ponderados por especialistas. Além disso, a plataforma revela a ne-
cessidade de agGes conectadas em niveis locais, regionais, nacionais e
globais, alinhados com os ODS e com o tema da governanga.

Uma série de outros projetos, financiados pelas agéncias de
fomento como CNPq, CAPES e FAPESP, abordam o tema mudan-
¢a do clima sob o prisma da sustentabilidade ambiental, econémi-
ca e social. Na pesquisa voltada diretamente para a compreensdo
do funcionamento do sistema climdtico e os impactos ambientais
causados pelas agdes humanas, podemos citar vérios projetos como:
CARBAM, vinculado ao Laboratério de Gases de Efeito Estufa da
DIIAV, que estuda a variagdo interanual do balanco de gases de efei-
to estufa na Bacia Amazonica e seus controles em um mundo sob
aquecimento e mudangas climdticas; o RHBPS (Recursos Hidricos
na Bacia do Paraiba do Sul: integrando aspectos naturais e antré-
picos), o qual se propde a diagnosticar, a partir de abordagens in-
tegrativas, interdisciplinares e participativas, em multiplos niveis
e escalas, elementos significativos para a capacidade adaptativa da
gestdo das dguas nas bacias hidrogréficas sob influéncia das regides
metropolitanas de Sdo Paulo e Rio de Janeiro. Outros temas também
sdo abordados nos projetos da DIIAV como Recuperacdo e Prote-
¢do dos Servigos de Clima e Biodiversidade do Corredor Sudeste da
Mata Atlantica, pesquisas cientificas e tecnolégicas em eletricidade
atmosférica, modelagem climdtica, quantificacdo da biomassa e do
carbono do bioma Amazdnia, entre outros.

O PPG-CST tem papel relevante na execucdo dos projetos
da DIIAV, os quais nédo se realizam sem a colabora¢do dos docen-
tes e discentes do Programa. Os doutorandos e colegas docentes de
vdrias dreas tém se dedicado a elaborar trabalhos académicos com
uma abordagem variada e aprofundada em vérios niveis do conhe-
cimento, 0s quais, na maioria das vezes, tém se tornado o arcabougo
metodolégico para as pesquisas desenvolvidas na Divisdo. Portan-
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to, 0 PPG-CST é visto como parte da Divisdo e essa integragdo repre-
senta uma atitude proativa e coloca as duas entidades numa posicdo
de vanguarda. Ressalta-se que os projetos apresentados sdo apenas
alguns exemplos entre o variado portfélio de projetos desenvolvi-

dos pela DIIAV em sinergia com o PPG-CST.

INTERNACIONALIZACAO

O INPE teve seu Projeto Institucional de Internacionalizacédo
(PII) aprovado no Edital n° 047 /2017 do Programa de Internaciona-
lizacdo da Pés-Graduacao (PrInt) da CAPES em 2018 (INPE, 2021d).
No Brasil, foram apenas 36 Universidades e/ou Institutos de Pes-
quisa contemplados.

O PII-INPE visa consolidar o Instituto com uma forte inter-
nacionalizacdo de suas atividades académicas e desenvolvimento
tecnoldgico, ampliando ainda mais as parcerias e colaboragdes in-
ternacionais e a formacdo académica de recursos humanos de nivel
internacional. Almeja-se que se cumpra, de forma mais abrangente,
a missdo de produzir ciéncia e tecnologia nas dreas espacial e do
ambiente terrestre - sendo referéncia nacional e internacional -, além
de oferecer produtos e servicos singulares para atendimento e ante-
cipagdo das demandas de desenvolvimento e de qualidade de vida
da sociedade brasileira.

Os principais objetivos do PII-INPE sio: (1) fomentar a cons-
trucdo, a implementagdo e a consolidacdo de um plano estratégico
de internacionaliza¢do dos PPG do Instituto em sete dreas teméticas
prioritdrias; (2) manter e ampliar as redes de pesquisas internacio-
nais existentes atualmente no INPE, bem como estimular a criagdo
de novas redes com vistas a aprimorar a qualidade da producéo
académica vinculadas aos seus PPGs; (3) ampliar as a¢Ges de in-
ternacionalizacdo nos PPGs do INPE, inclusive com o estimulo a
construgdo de projetos de pesquisa em cooperagdo com Institui¢des
no exterior; (4) manter e ampliar a formacdo académica de pessoal
através da mobilidade de docentes e de discentes, com énfase em
doutorandos, pés-doutorandos e docentes, do Brasil para o exterior
e do exterior para o Brasil, vinculados a PPGs “stricto sensu”; (5)
ampliar e consolidar o INPE como um ambiente internacional; (6)
integrar acdes diferenciadas de cada PPG ao esfor¢o de internacio-
nalizagdo do INPE.
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Entre as sete dreas tematicas prioritdrias do PII-INPE estd a
drea de Mudancas Ambientais Globais, liderada pelo PPG-CST, a
qual inclui a participagdo de mais outros cinco PPG do INPE e prevé
atividades conjuntas com oito paises: Alemanha, Argentina, Bélgica,
Estados Unidos, Franca, Holanda, Reino Unido e Suécia. Nessa drea,
propde-se desenvolver pesquisas interdisciplinares e conhecimento
na busca de solugdes e tecnologias cientificamente embasadas que
promovam o caminho em dire¢do a um desenvolvimento sustenté-
vel, seguro e socialmente justo, minimizando impactos negativos de
mudangas ambientais regionais, particularmente na regido tropical,
nos sistemas socioeconémicos e naturais vitais para a sustentabi-
lidade ambiental e para o bem estar humano, no que se refere ao
acesso a alimentacdo, recursos hidricos, energia e satde.

Desta forma, busca-se, cada vez mais, priorizar agdes a fim de
promover parcerias internacionais em pesquisas em dreas de: Mo-
delagem do Sistema Terrestre, Diagndsticos e Cendrios de Intera-
¢Oes S6cio-Ambientais, Redes de Observacgdo do Sistema Terrestre e
Nexo Agua-Energia-Seguranga Alimentar. Essas parcerias ensejam
elaboragédo e desenvolvimento de diversos projetos internacionais.

Dentro da édrea temética de Mudangas Ambientais Globais,
existe o Projeto de Cooperagdo Internacional (PCI) coordenado pela
Dra. Anggélica Giarolla, docente do PPG-CST, o qual tem como ob-
jetivo representar o sistema terrestre em modelos computacionais,
abrangendo ndo somente as dimensdes fisicas e biolégicas, mas
também as dimensdes humanas. O projeto conta com uma equipe
de doze docentes-pesquisadores do INPE, trés membros externos
(CEMADEN e UFR]) e dois membros estrangeiros (Holanda e Reino
Unido) e se propde a expandir a cooperagdo internacional existente
no INPE para aprimorar a representagdo em modelos dos proces-
sos atmosféricos, biofisicos e socioecondémicos na regido tropical,
principalmente no territério brasileiro, que contribuam ao melhor
entendimento do Sistema Terrestre. As atividades envolvem trés
grandes eixos de atividades de pesquisa que se integram de manei-
ra transdisciplinar: 1) Coleta e sintese de dados observacionais do
sistema terrestre e efeitos de mudancas ambientais globais como,
por exemplo, redes globais de medicdes de gases de efeito estufa e
ciclos biogeoquimicos, caracterizacdo do potencial para producéo
de energias renovéveis e deteccdo de descargas elétricas atmosféri-
cas; 2) Parametrizagdo e desenvolvimento de diferentes componen-
tes do Sistema Terrestre em modelos adequados aos processos ob-
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servados na América do Sul, principalmente na regido tropical, que
contribuam para o entendimento e simulagdo integrada do Sistema
Terrestre no passado recente e futuro, e que possam contribuir para
a construgdo de cendrios; e, 3) Formulacdo de cendrios e diagndsti-
cos do funcionamento do Sistema Terrestre, considerando aspectos
naturais e/ou antrépicos.

O Climate Science for Service Partnership (CSSP) é um segun-
do PCI realizado pela DIIAV em uma parceria com o Reino Unido
(MET OFFICE, 2021), com o apoio do PPG-CST. Este projeto conta
com o envolvimento, além do INPE, do Instituto Nacional de Pes-
quisas da Amazonia (INPA), do CEMADEN, do MetOffice (6rgao
de servico meteorolégico nacional do Reino Unido) e de vérios ou-
tros institutos de pesquisa. O Programa de Parcerias para o Clima
e a Ciéncia do Clima, do qual o CSSP Brasil faz parte, é financiado
pelo Fundo Newton do Governo do Reino Unido. O objetivo princi-
pal desta parceria é desenvolver estudos nas temdticas da mudanga
do clima, mitigacdo e estratégias de adaptacdo e fomentar servigos
que apoiem o desenvolvimento econdmico resiliente ao clima, as
condigdes climaéticas e ao bem-estar social.

Outro importante PCI desenvolvido na DIIAV / PPG-CST
é o projeto NNet (INPE, 2021e), o qual consiste em uma ampla rede
integradora de pesquisa e divulgacdo na América Latina cujo obje-
tivo é examinar o impacto humano em ecossistemas naturais e mo-
dificados em uma ampla gama de climas, desde medig¢Ges diretas
a exercicios de modelagem regional, aspirando a uma maior com-
preensdo de como o excesso ou a escassez de nitrogénio afetam os
processos do ecossistema e a biodiversidade relacionada.
Finalmente, o Forests-2020 (ECOMETRICA, 2021) constitui
um outro PCI de grande relevancia, uma vez que visa monitorar
o desmatamento florestal na regido tropical do planeta. O projeto é
um grande investimento da Agéncia Espacial do Reino Unido, como
parte do Programa de Parcerias Internacionais (IPP), para ajudar a
proteger e restaurar até 300 milhdes de hectares de florestas tropi-
cais, melhorando o monitoramento florestal em seis paises parceiros
por meio do uso avangado de dados de satélite. O IPP é um progra-
ma com duracdo de cinco anos, projetado para fazer parceria com
a experiéncia espacial do Reino Unido com governos e organiza-
¢cOes estrangeiras. E financiado pelo Fundo de Pesquisa de Desafios
Globais (GCRF) do Departamento de Negdcios, Energia e Estratégia
Industrial (BEIS). Liderado pela Ecometrica, o Forests 2020 retine
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alguns dos principais especialistas do Reino Unido em monitora-
mento de florestas com especialistas locais na Indonésia, Brasil,
Colombia, México, Belize, Gana e Quénia para fornecer dados de
desmatamento precisos e atualizados gerados por satélites para go-
vernos, comunidades, agronegécios e comerciantes.

ATIVIDADES DE EXTENSAO E IMPACTO SOCIAL

A abrangéncia das investiga¢des em Ciéncia do Sistema Ter-
restre também pode ser refletida por meio dos didlogos e conexdes
entre campos cientificos diversos - isto €, ser interdisciplinar -, como
também nas possibilidades de interface com segmentos e setores da
sociedade, ou seja, em busca da transdisciplinaridade e suas dife-
rentes formas de conhecimento e saberes. Tais relacdes dao materia-
lidade ao cardter inter e transdisciplinar do conhecimento construi-
do a partir do PPG-CST.

Neste sentido, é relevante a participa¢do de alunos em even-
tos cientificos relacionados a um amplo espectro de temas e dreas
do conhecimento, desde campos mais tradicionais como ecologia,
limnologia e geociéncias, passando por dreas mais aplicadas como
sensoriamento remoto, eletricidade atmosférica e recursos hidricos,
e transitando por temas da fronteira do conhecimento inter- e trans-
disciplinar, como adaptacdo, servigos ecossistémicos, rela¢cbes am-
biente-sociedade, entre outras.

Aintegrac¢do do PPG-CST com projetos estruturantes da DIIAV
e do INPE oferece oportunidades adicionais concretas para o exercicio
da reflexdo cientifica a partir de uma diversidade de correntes teori-
cas, abordagens metodoldgicas e da viabilizacdo da aproximacdo com
outros atores — académicos e ndo-académicos Exemplos podem ser
verificados a partir de projetos como o “NEXUS: caminhos para a sus-
tentabilidade” e o projeto “Recursos Hidricos na bacia do Paraiba do
Sul: integrando aspectos naturais e antrépicos”, mencionados acima.
Em ambos os casos, os projetos foram compreendidos como platafor-
mas para a integracdo multi- e interdisciplinar, e como oportunidades
para a transicdo para a transdisciplinaridade, em um movimento de
aproximagdo com tomadores de decisdo, em diversas escalas, visando
a reducado das distancias e assimetrias entre ciéncia e sociedade (BLY-
THE et al., 2017, FUNTOWICZ; RAVETZ, 1993; SCHOLZ; STEINER,
2015; STEELMAN et al., 2021).
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Em ambos os projetos foram co-produzidas estratégias para
a conexdo das pesquisas com atores com influéncia local e regional.
Os dois casos mencionados ilustram objetivos e abordagens ligeira-
mente distintas na abertura da relagdo com a sociedade. No caso do
projeto NEXUS, buscou-se a interface entre atores locais e regionais
com o objetivo de compreender conflitos, disputas e articula¢des
locais e regionais e, de maneira participativa, construir cendrios,
trajetdrias e estratégias para alcancar futuros sustentdveis. No caso
do projeto na Bacia do Paraiba do Sul, buscou-se a integracdo aos
espagos de participagdo, controle social e tomada de decisdo, com
o objetivo de aproximar o universo das disputas e da tomada de
decisdo para ambientacdo dos alunos do PPG-CST, além de possi-
bilitar a integracdo das pesquisas de doutoramento nestas arenas,
oferecendo novos inputs para os processos. Em ambos os casos, os
projetos buscaram o didlogo com prefeituras, organizag¢des sociais e
de classe, setor privado e arenas politicas como comités de bacia hi-
drografica, conselhos de meio ambiente, conselhos gestores de uni-
dades de conservacgéo e redes de atores, entre outros atuantes dentro
das suas dreas de interesse.

Estes exemplos de aprendizagens em projetos de pesquisa-
-extensdo ilustram algumas das iniciativas de membros do PPG-
-CST junto a instancias e organizagdes ligadas ao planejamento e
implementagdo de politicas publicas de diversos temas e setores
relacionados a interface ambiente-sociedade. Neste contexto, desta-
cam-se também a apresentacdo de palestras, realizacdo de oficinas,
semindrios e a publicagdo de relatérios como estratégias para am-
pliar as dreas de contato do Programa com a sociedade.

Outro caso de projetos de extensdo que buscam uma relagédo
mais direta e préxima com o publico externo é o projeto educativo
Gaia em Jogo (INPE, 2021f), idealizado pelos préprios alunos do PP-
G-CST. O mote de Gaia em Jogo é incentivar a reflexdo de como agir
e reagir as ameacas provenientes das mudancas globais de uma ma-
neira lddica e divertida. Vencer no jogo é sobreviver. Para tal, cada
jogador anda estrategicamente pelas casas do tabuleiro e escolhe as
alternativas que possam assegurar sua permanéncia até chegar ao
centro do tabuleiro, onde sua sobrevivéncia estara garantida. O jogo
vem sendo divulgado em congressos, oficinas e palestras com o ob-
jetivo de disponibilizar uma ferramenta simples e divertida para a
reflexdo sobre decisées econdmicas e politicas e as consequéncias
sobre os limites planetdrios. No final de 2020, foi desenvolvida a
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versdo digital do jogo, visando ampliar seu alcance a todos(as)
os(as) interessados(as) em se envolver com a temdtica das mudan-
cas ambientais globais e conhecer um pouco mais sobre os impactos
de nossas decisGes na satide do planeta.

A difusdo do conhecimento tem sido realizada também por
diferentes meios, como organizagdo de eventos presenciais e virtu-
ais, bem como compartilhamento de informagées e publicacdes por
meio do site institucional e das redes sociais, sobretudo Twitter, Fa-
cebook e YouTube (INPE, 2021g). Em relagdo a eventos presenciais
destaca-se a organizagdo, pelos préprios discentes, do Simpdsio dos
Pés-Graduandos em Ciéncia do Sistema Terrestre (SPGCST) que,
agora em 2021, chegard em sua 10” edicdo, a ser realizado na moda-
lidade virtual (INPE, 2021h).

Em 2021, o PPG-CST iniciou o I Ciclo de Semindrios em Ci-
éncia do Sistema Terrestre (INPE, 2021i), envolvendo docentes,
egressos e pesquisadores externos e promovendo debates, pales-
tras, mesas-redondas e discussdes a respeito das diferentes temd-
ticas abordadas no Programa, em pleno alinhamento com os ODS
e a Agenda 2030. O evento, em formato on-line, é aberto a todo o
publico interessado. A proposta é consolidar essa atividade de tal
forma que ocorram futuras versdes anualmente.

CONCLUSOES E DESAFIOS

A Agenda 2030 tem influenciado a trajetéria do PPG-CST em
trés aspectos principais: 1) o perfil do curso, tanto no ensino quanto
na formacao; 2) o perfil das pesquisas, dos projetos interdisciplina-
res e o processo de internacionalizagdo da pds-graduagéo; e, 3) ativi-
dades de extensédo e impacto social em busca de uma ciéncia voltada
a sustentabilidade.

Desde sua criagdo, em 2010, foi possivel identificar algumas
caracteristicas da influéncia da Agenda 2030 na trajetéria do PPG-
-CST: 1) desenvolvimento de pesquisas interdisciplinares de grande
extensdo, que se refletem nas ementas das disciplinas e na compo-
sicdo do corpo docente, assim como no acompanhamento das ativi-
dades dos egressos; 2) internacionalizagdo consolidada, que envolve
constante mobilidade entre docentes, pesquisadores e discentes em
vdrias institui¢des de ensino, incluindo co-orientagdes; e, 3) ampla
divulgacdo cientifica através de atividades de extensdo com diver-
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sos publicos e metodologias, incluindo-se jogos cooperativos e co-
munica¢do em redes sociais, sempre com o compromisso social de
minimizar os impactos negativos de mudangas ambientais regionais.

Refletindo-se sobre essa trajetéria e analisando as temaéticas
das 67 teses defendidas pelos egressos entre 2010 e 2020, identifica-
-se um forte alinhamento das atividades do PPG-CST com a Agen-
da 2030, com destaque para sete principais objetivos: ODS 2 (Fome
Zero e Agricultura Sustentdvel), ODS 6 (Agua Poté4vel e Saneamento),
ODS 11 (Cidades e Comunidades Sustentdveis), ODS 12 (Consumo
e Produgédo Responsédveis), ODS 13 (Ag¢do Contra a Mudanca Global
do Clima), ODS 15 (Vida Terrestre) e ODS 16 (Paz, Justica e Institui-
¢oes Eficazes). Os resultados dessa andlise também mostraram que, a
partir de 2016, o PPG-CST amadureceu na abordagem de temas mais
antropocéntricos e sistémicos através da abordagem mais frequente
das questdes sociais, mantendo ainda a caracteristica de associagdo
da problematica planetdria (mesmo em estudos locais), coerente com
a proposta de pesquisa em Ciéncia do Sistema Terrestre.

Em termos de perfil dos egressos, constatou-se que cerca de
60% sdo mulheres, 57% sdo brancos(as) e 73,3% atuam na Regido
Sudeste, além de 11% estar trabalhando no exterior. A grande maio-
ria (80%) realiza atividades remuneradas, 14% atuam sem vinculo
empregaticio e apenas 6% declaram-se desempregados(as). Entre os
egressos atuantes, a maior parte (56%) foi absorvida por Institui¢des
de Ensino e Pesquisa, 18% por Empresas Publicas ou Estatais, 5%
por Empresas Privadas e 9% atuam em Fundagées, Organiza¢Ges
de Cooperagéo Internacional e Organizagdes Ndo Governamentais.

Apesar dos resultados alcangados no PPG-CST, sdo sempre
importantes as reflexdes autocriticas que nos permitam aprimorar
as atividades de pesquisa, ensino e extensdo. Nesse sentido, elenca-
mos alguns desafios para o Programa em busca de ampliar a abor-
dagem da Agenda 2030 em suas agdes:

* Aumentar a quantidade e qualidade das atividades de ensi-
no, pesquisa e extensdo voltadas a dimens&o institucional e
de fortalecimento da governanca para lidar com os ODS;

¢ Avangar em estudos com o ODS 4 (Educacdo de Qualidade)
e 0 ODS 5 (Igualdade de Género) nas atividades de ensino,
pesquisa e extensdo, assim como as interfaces das mudangas
ambientais globais com as particularidades de outros grupos
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sociais, tais como a dimensdo etdria, étnico-racial, refugiados
e deslocados ambientais;

¢ Manter atividades do PPG-CST atualizadas em relacdo aos ODS;

e Prospectar e informar os alunos sobre oportunidades de tra-
balho alinhadas aos ODS, coerente com o ODS 17 (Parcerias e
Meios de Implementagao).
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INTRODUCAO

Em 2015, lideres mundiais de 193 paises assinaram um acor-
do com a Organizacdo das Nag¢des Unidas (ONU), assegurando que
até 2030, agdes fossem implementadas rumo a um desenvolvimento
mais sustentdvel. Este acordo estd contemplado nos 17 Objetivos de
Desenvolvimento Sustentdvel (ODS) pautado na Agenda 2030 da
ONU para planejar, implementar e construir politicas ptblicas que
levem o mundo ao alcance do progresso social em cinco perspecti-
vas: pessoas, planeta, prosperidade, parceria e paz.

O cumprimento dos ODS néo se restringe somente as deci-
soes de lideres mundiais, empresas e sociedade civil. As universida-
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des também tém papel crucial de cunho participativo e agregador,
podendo, inclusive, desenvolver a¢des de ensino, pesquisa e exten-
sdo que colaborem com o cumprimento destes objetivos. Ademais,
realizam estudos para acompanhar e analisar os desempenhos dos
paises e, encontrar solugdes e oportunidades para acelerar o pro-
gresso social dentro dos critérios e metas estabelecidas nos ODS as-
sumidos pela ONU e as liderangas mundiais (DIAS, 2020).

Devido ao cardter indissocidvel e a complexidade dos ODS,
torna-se essencial internalizar esta agenda global, isto é, discutir e
desenvolver politicas de desenvolvimento territoriais considerando
as necessidades locais ou regionais. Deste modo, os Planos de Desen-
volvimento Institucional (PDI) das universidades podem ser cons-
truidos considerando as metas dos ODS. Nessa perspectiva, desde
2009, o curso de Doutorado em Desenvolvimento e Meio Ambiente,
Associagdo Plena em Rede, que envolve a Universidade Federal do
Piaui (UFPI), Universidade Federal do Ceara (UFC), Universidade
Federal do Rio Grande do Norte (UFRN), Universidade Federal da
Paraiba (UFPB), Universidade Federal de Pernambuco (UFPE), Uni-
versidade Federal de Sergipe (UFS), Universidade Estadual de San-
ta Cruz (UESC) e, mais recentemente, a Universidade Federal Rural
do Semi-Arido (UFERSA), qualifica recursos humanos em nivel de
doutorado interdisciplinar na Regido Nordeste, tendo contribuido
para a formagdo de 345 doutores. Atualmente, a Rede conta com um
corpo docente composto de 59 professores permanentes, 24 colabo-
radores e 2 visitantes, com diferentes formagdes o que caracteriza a
natureza interdisciplinar da Rede. O corpo discente atual é formado
por 290 doutorandos com distintas formagdes e dreas de atuagéo.

Essas institui¢Ges integram o Programa Regional de Pés-Gra-
duagdo em Desenvolvimento e Meio Ambiente - autodenominado
Rede PRODEMA - que dialoga com os ODS da Agenda 2030, por
meio da formagéo profissional e de recursos humanos e, principal-
mente, pelas produgdes cientificas e tecnolégicas em trés linhas de
pesquisas articuladas em torno da drea de concentragdo “Desen-
volvimento e Meio Ambiente”. A linha de pesquisa denominada
de “Planejamento, Gestao e Politicas Socioambientais” estd vol-
tada para a formagdo de recursos humanos capacitados para atuar
em temas como: Politicas Puiblicas Rurais e Urbanas; Governanca
e Participacdo Social; Fundamentos e Gestdo Socioecondémica dos
Recursos Naturais e Culturais; Espagos Livres e Sustentabilidade
Urbana; Movimentos Sociais Rurais e Urbanos; Politicas Ptdblicas de
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Convivéncia com o Semiéarido. J4 a linha “Rela¢des Sociedade-Na-
tureza e Sustentabilidade” tem por objetivo desenvolver pesquisas
e qualificar recursos humanos que busquem o equacionamento nas
interrelagdes sociedade-natureza, destacando tépicos como o uso
sustentdvel dos recursos naturais; avaliagdes de riscos, desastres e
vulnerabilidades socioambientais; causas e consequéncias da per-
da da biodiversidade e a conservacdo e etnoconservacgdo da socio-
biodiversidade. Por fim, a terceira linha de pesquisa “Tecnologias
para o Desenvolvimento Sustentavel” visa desenvolver pesquisas
e formar recursos humanos capacitados para atuar nas 4reas de
tecnologias de convivéncia com a seca; tecnologias para energias
renovaveis; sistema de monitoramento dos recursos naturais; geo-
tecnologias para monitoramento socioambiental; sistema de alerta e
monitoramento dos desastres naturais; sensoriamento remoto apli-
cado a anélise socioambiental; e mudangas, variabilidades e eventos
climaticos extremos e suas repercussdes na sociedade.

Os 17 ODS da Agenda 2030, embora interligados, sdo agrupa-
dos em quatro dimensdes, as quais sdo: ambiental, social, econémi-
co e institucional. Nos tltimos cinco anos, o Doutorado em Desen-
volvimento e Meio Ambiente tem priorizado, expressivamente, em
suas atividades de ensino, pesquisa e extensdo, as dimensdes social
(Erradicacdo da pobreza — ODS 1, Fome zero e Agricultura susten-
tavel — ODS 2, Satide e Bem-estar — ODS 3, Educag¢do de Qualidade
— ODS 4, Igualdade de Género — ODS 5 e Reducéo das Desigualda-
des — ODS 10) e ambiental (Agua Potdvel e Saneamento — ODS 6,
Energia Acessivel e Limpa — ODS 7, Consumo e Produgdo respon-
saveis — ODS 12, A¢do contra a Mudanca Global do Clima — OSD
13, Vida na Agua — ODS 14 e Vida Terrestre — ODS 15), que é decor-
rente da natureza do Programa. Entretanto, mesmo que em menor
expressdo, a Rede também contribui nas dimensdes econémica e
institucional, especialmente com o ODS 11 (Cidades e Comunida-
des Sustentdveis), como serd demonstrado ao longo deste capitulo.
Além disso, a Rede PRODEMA tem construido parcerias em prol do
cumprimento dos ODS no contexto do bioma Caatinga e do bioma
Mata Atlantica na Regido Nordeste.

Neste capitulo serd abordada a contribuigdo institucional da
Rede PRODEMA por meio da sua produgdo académica, em espe-
cial teses e artigos, como forma de subsidiar o acompanhamento e a
implementagdo dos ODS, considerando aspectos ambientais, socio-
econdmicos e culturais, tanto no campo como nos centros urbanos.
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METODOLOGIA

Considerando que os Programas de Pds-Graduagdo (PPG)
tém como fundamento a formacdo de recursos humanos, o desen-
volvimento de pesquisas e a producdo da propriedade intelectual,
foram escolhidos as teses e os artigos publicados em periédicos para
analisar a aderéncia da Rede PRODEMA aos ODS.

TESES

Foi realizado um estudo bibliografico do contetido cientifico
das teses defendidas nos programas da Rede PRODEMA, nos tltimos
cinco anos com o objetivo de identificar quais ODS, dentre as dimen-
sdes ambiental, social, econdmica e institucional, estdo frequentemente
presentes nas pesquisas desenvolvidas pela Rede. Foram utilizados os
titulos e os resumos de todas as teses das institui¢des, considerando o
periodo mencionado, para identificar em seu contetido as contribui-
¢Oes dessas investigagdes com os ODS, e ap6s essa andlise, utilizou-se o
software Iramuteq 0.7 alfa 2 para identificar a frequéncia e a forte predo-
minancia dos ODS no contetdo das teses (similtude).

ARTIGOS CIENTIFICOS

Um total de 568 artigos publicados pela Rede PRODEMA e
indexados na Plataforma Sucupira CAPES, correspondente ao peri-
odo de 2018-2020, quando as novas linhas de pesquisa comecaram
a vigorar, foram analisados considerando sua insercdo nos 17 ODS
da Agenda 2030. Informagdes sobre a institui¢do de ensino superior
(IES) de origem dos artigos cientificos, assim como da linha de pes-
quisa vinculada, foram coletadas por meio da Plataforma Sucupira.
A classificacdo dos artigos foi realizada por meio da andlise do titulo
e resumo em relagdo a adequagdo da pesquisa considerando como
critério de classificagdo os 17 ODS, além das respectivas dimensdes
(social, ambiental, econdmica e institucional).

A Rede PRODEMA estd inserida na drea de Ciéncias Ambien-
tais (CiAmb), que se caracteriza por ser interdisciplinar. Nesse senti-
do, é importante salientar que a classificagdo dos artigos nao foi exclu-
dente, ou seja, um mesmo artigo pode ter tido aderéncia com mais de
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um ODS. A andlise dos dados foi do tipo descritiva mediante a anélise
percentual da informac&o por categoria de classificagdo considerada:
IES, ODS e linhas de pesquisa. Além disso, uma andlise descritiva
multivariada, mediante uma andlise de correspondéncia mdltipla, foi
realizada com o intuito de descrever o perfil da producdo cientifica da
Rede. Os quantitativos obtidos foram descritos em tabela e graficos
de barras. A andlise descritiva multivariada foi representada através
do gréfico biplot onde € relatada a distribuicdo espacial das distintas
categorias de cada varidvel (IES, ODS e linhas de pesquisa) que des-
crevem o perfil de produgdo académica. As andlises estatisticas men-
cionadas foram realizadas utilizando o software IBM-SPSS versdo 26.

RESULTADOS
TESES

Foram analisados o contetido cientifico e suas relagdes com os
ODS dos resumos das 327 teses defendidas nos tltimos cinco anos
pela rede PRODEMA (UFRN = 37, UFC = 39, UFPI = 42, UFPB = 36,
UESC = 69, UFPE = 30 e UFS = 74).

Neste estudo, foram elaborados, com auxilio do software Ira-
muteq, a drvore médxima dos resumos e a nuvem de palavras dos
ODS relacionados com os titulos das teses da Rede. Os resultados
demonstram que os temas abordados em todas as teses analisadas
estdo alinhados com pelo menos um dos 17 ODS da Agenda 2030 e,
além disso, identificou-se que as institui¢des da Rede PRODEMA
tém prioridades diferentes com relacdo as suas contribui¢des cien-
tificas para o cumprimento dos ODS, principalmente dentro das di-
mensdes ambiental, social e econémica (Figura 1 a 7).

Ao analisar a nuvem de palavras da associagdo dos ODS com
as temadticas das teses defendidas no PPG da UFRN, verifica-se que o
registro mais elementar encontrado foi dos ODS 15 (Vida Terrestre), se-
guido do ODS 6 (Agua potével e Saneamento). Na andlise da &rvore
méxima dos resumos e titulos das teses da UFRN destaca-se a forte
presenca das palavras “sustentabilidade”, “ambiental” e “conservagao,
seguido de “semidrido”, evidenciando as pesquisas sobre recuperagdo
e uso sustentdvel dos ecossistemas terrestres e combate a desertificacdo
(ODS 15), a gestdo sustentdvel da dgua e saneamento (ODS 6) e, conse-
quentemente cidades e comunidades sustentdveis (ODS 11) (Figura 1).
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Dentre as 36 teses defendidas na UFPB, o ODS 15 (Vida Terrestre)
apareceu com maior frequéncia, seguido do ODS 2 (Fome Zero e Agri-
cultura Sustentavel). Na andlise da drvore maxima dos resumos e titulos
das teses defendidas nessa IES fica evidente as palavras “sustentabili-
dade”, “ambiental” e “semidrido”, podendo-se inferir que as pesquisas
desenvolvidas por este programa abrangem as temadticas recuperagao e
manejo sustentdvel do ambiente semidrido (ODS 15) (Figura 2).

Nuvem de palavras

. cidades_e?comunidades_sustenléveis
agua_potavel_e_saneamento

vida terrestre

_ WMa_na_agua
salde_e bem_estar

Arvores maximas

Figura 1 - Arvore méximas e nuvem de palavras das teses defendidas
pela UFRN nos tltimos cinco anos e suas relagdes com os ODS

[
sustentabiiade
semideid -

. Nuvem de palavras

ambiental

Arvores maximas

Figura 2 - Arvore madximas e nuvem de palavras das teses defendidas
pela UFPB nos tltimos cinco anos e suas relagdes com os ODS

249




Contribui¢do do Doutorado em Desenvolvimento e Meio Ambiente, Associagao
Plena em Rede, para o alcance dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentdvel

Em relagdo a UFC, com 39 teses defendidas, os ODS 15 (Vida
terrestre) e ODS 8 (Trabalho decente e crescimento econémico) apa-
receram com maior frequéncia, seguido dos ODS 1 (Erradicagdo da
pobreza) e ODS 2 (Fome zero e agricultura sustentdvel). Na andlise
da arvore méxima dos resumos e titulos das teses defendidas neste
programa as palavras “pobreza”, “desenvolvimento”, “turismo”,
“agricultor familiar” e “semidrido” aparecem com maior frequén-
cia, evidenciando que as pesquisas desenvolvidas na UFC estdo
alinhadas aos ODS recuperacdo e uso sustentdvel dos ecossistemas
terrestres e combate a desertificagdo (ODS 15), crescimento econd-
mico inclusivo e sustentdvel (ODS 8), agricultura familiar (ODS 2) e
erradicacdo da pobreza (Figura 3).

dgua_potdvel_e_saneamento
trabalho_decente_e_crescimento_econdémico
vida_ferrestre

educacio_dé_qualidade
=

erradicagao_da_pobrez:
_e_agricultura_sustentével

fome_zero_e_a

Nuvem de palavras

Arvores maximas

Figura 3 - Arvore médximas e nuvem de palavras das teses defendidas
pela UFC nos tltimos cinco anos e suas relagdes com os ODS

Na UESC, com 69 teses defendidas, Vida terrestre (ODS 15)
apareceu com maior frequéncia, seguidos dos ODS 3 (Satide e bem-
-estar), ODS 6 (Agua potédvel e saneamento) e ODS 8 (Trabalho de-
cente e crescimento e crescimento), confirmado na anélise da arvore
maéxima dos resumos e titulos das teses defendidas, em que as pa-
lavras “ambiental”, “desenvolvimento”, “solos”, “rural”, “comuni-
dade”, “planejamento” e “socioambiental” relacionadas a estes ODS
aparecem com maiores frequéncias (Figura 4).
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Figura 4 - Arvore médximas e nuvem de palavras das teses defendi-
das pela UESC nos tltimos cinco anos e suas relagdes com os ODS

A UFPI contribuiu com 42 teses alinhadas, principalmente,
aos ODS 15 (Vida terrestre) e Cidades e comunidades sustentdveis
(ODS 11) — dimensdo econdmica. A anélise dos resumos e titulos
das teses defendidas nesse programa fica evidente as palavras “co-
munidade”, “tradicional”, “urbano”, “saneamento” e “ambiental”
(Figura 5).

A avaliagdo das 30 teses definidas pelo programa da UFPE
indica que o seu contetido cientifico estd alinhado com maior fre-
quéncia aos ODS 15 (Vida terrestre), ODS 13 (A¢édo contra a mu-
danga global do clima) e ODS 6 (Agua potével e saneamento). Na
andlise da drvore médxima dos resumos e titulos, fica evidente a
maior frequéncia da palavra “caatinga” (Figura 6).

A UFS contribuiu com 74 teses alinhadas, principalmen-
te, aos ODS 15 (Vida terrestre), seguido do ODS 11 (Cidades e
comunidades sustentdveis) e ODS 4 (Educagdo de qualidade).
A andlise dos resumos e titulos das teses defendidas neste pro-
grama fica evidente as palavras “ambiental”, “conservacdo”,
“4gua”, “assentamento”, “sustentabilidade” e “subsidio” (Fi-
gura 7).

v
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Figura 5 - Arvore maximas e nuvem de palavras das teses defendi-
das pela UFPI nos tltimos cinco anos e suas relagées com os ODS
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Figura 6 - Arvore maximas e nuvem de palavras das teses defendi-
das pela UFPE nos tltimos cinco anos e suas relagdes com os ODS
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Figura 7 - Arvore méximas e nuvem de palavras das teses defendidas
pela UFS nos tltimos cinco anos e suas relagdes com os ODS
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ARTIGOS CIENTIFICOS

Considerando as publica¢des oriundas das teses defendidas en-
tre 2018 e 2019, verifica-se que os ODS abordados nos artigos sdo um
reflexo do que foi observado nas teses, uma vez que sdo produtos deri-
vados destes trabalhos de conclusédo. Na Figura 8 encontram-se descri-
tos o total de artigos cientificos publicados pela rede PRODEMA con-
siderando cada uma das dimensdes do desenvolvimento sustentavel.
Observando o quantitativo das publicagdes, as dimensées mais abor-
dadas foram a ambiental (68,5%) e a social (42,4%) seguida pela econ6-
mica (29,9%). A dimensio institucional foi a menos representada com
uma representacao relativa de 1,4% do total de publicacdes. Os valores
absolutos foram ponderados por meio do célculo da média aritmética
contemplando o nimero de ODS envolvidos (D. social: ODS 1, 2, 3, 4,
5, 10; D. ambiental: ODS 6, 7, 12, 13, 14, 15; D. econémica ODS 8, 9, 11;
D institucional: ODS 16, 17). Assim, a dimensao ambiental apresentou
o maior valor médio no periodo considerado de 65 publicacdes seguido
pela dimensao econdémica com 57 publica¢bes, a dimenséo social com
40 publicacdes e 4 publicagbes na dimenséo institucional.

Na Figura 9 estdo descritos a quantidade total de artigos
cientificos discriminados por ODS, e a dimens&o envolvida. Como
pode-se observar, os ODS mais abordados, integrantes das dimen-
sdes social, ambiental e econdmica foram o 13, 4, 11, 2, 14 e 15. Os
percentuais foram 9,7; 10,4; 12,5; 16,2; 19,4 e 24,1%, respectivamente
para cada ODS, contemplando o ntimero total de publicagdes. Em
seguida, destacam-se os ODS 12, 6, 3, 9 e 8 com percentuais de 5,6;
6,9; 7,7, 8,6 e 88%, respectivamente. Finalmente, os ODS menos
abordados foram 0 5, 17, 16, 7, 10 e 1 (percentuais entre 0,2 e 4,6%).
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Figura 8 - Numero de artigos cientificos
publicados pela Rede PRODEMA por dimensao
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Na Tabela 1 estdo representados os percentuais de produtivi-
dade por ODS discriminado por IES. Os ODS 5, 16 e 17 sdo os menos
representados na Rede PRODEMA. E possivel verificar que o perfil
das produgdes varia entre as IES. A maior homogeneidade obser-

vada na Rede, considerando os objetivos mais representativos, estd
relacionada aos ODS 2, 11, 14 e 15.

140
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ODS1 ODS2 ODS3 ODS4 ODS5 ODS6 ODS7 ODS8 ODS9 ODSI0 ODS11 ODS12 ODS13 ODS14 ODS15 ODS16 ODS17

M o.sociaL [ o.avsientaL ] b. Economica M o insTITUCIONAL

Figura 9 - Namero de artigos cientificos
publicados pela Rede PRODEMA discriminado por ODS

Tabela 1 - Perfil de produgdo ODS de artigos cientificos de cada IES

UFRN UFC
ODS1 10,2% 7,3%
ODS2 22,0% 15,9%
ODS3 20,3% 4,9%
ODS4 11,9% 12,2%
ODS5

ODS6
ODS7
ODS8 10,2% 8,5%
0ODS9 6,8% 6,1%

opsio [N <%
oDsil  68% | 183%
opsi2 | 136%  61%
ops1z [ 122%
oDS14  186%  22,0%
oDS15 11,9%  22,0%
ODS16

ODS17

UFPI UFPB UFPE UFS UESC
3,7% 5,7% 5,3%

24,1% 15,0% 7,3% 11,5% 17,1%
9,3% 5,0% 5,2% 4,6% 7,9%
6,5% 10,0% 5,2% 19,5% 9,2%

11,5% 9,2% 3,9%

6,7% 3,9%
17,6% 6,7% 6,3% 6,6%
46% 11,5% 4,6% 25,0%
5,0% 9,2%
12,0% 15,0% 12,5% 10,3%  11,8%
7,4% 7,9%

5,6% 5,0% 25,0% 10,3%
16,7% 13,3% 30,2% 16,1% 15,8%
21,3%  36,7% 24,0% 34,5% 18,4%

Nota: As cores classificam os percentuais por tercil. Vermelho: tercil inferior de 0,0% até
3,4%; amarelo: tercil médio de 3,7% até 10,2%; verde: tercil superior de 10,3% até 36,7%.
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Linhas de pesquisa

Dentro desta mesma abordagem, foi feita uma andlise in-
cluindo as linhas de pesquisa contempladas no Programa. Em um
primeiro momento foi feito um enquadramento dos 568 artigos ana-
lisados nas diferentes linhas de pesquisa, como pode ser observado
por meio de um grafico Biplot gerado pela andlise de correspondén-
cia mdltipla (Figura 10).

Pode-se observar que as instituigdes UFC e UFS estdo mais di-
recionadas a abordar temadticas dentro das linhas de “Planejamento,
Gestao e Politicas Socioambientais” (elipse azul) enquanto a UESC e
a UFPE estdo mais associadas a pesquisas nas dreas da linha de “Tec-
nologias para o Desenvolvimento Sustentdvel” (elipse azul). J& no
caso da UFRN, a produgdo cientifica estd vinculada com as linhas de
Planejamento e de Tecnologias (elipse verde). Por outro lado, a UFPI
estd fortemente relacionada a pesquisas associadas a linha de “Rela-
¢Oes Sociedade-Natureza e Sustentabilidade” (elipse azul). Por fim, a
UFPB é a IES que apresenta um maior equilibrio de producio (elipse
laranja) pela sua localizagdo no centroide das trés linhas de pesquisa.
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Figura 10 - Producéo cientifica de cada IES,
considerando as trés linhas de pesquisa
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O préximo passo foi relacionar as produgdes das linhas de
pesquisa com os ODS. Na Figura 11 (A, B e C) sdo descritos a quan-
tidade total de artigos cientificos por linha de pesquisa, discrimi-
nados por ODS, e a dimensdo envolvida. A andlise dos dados do
grafico A demonstra que os ODS menos abordados na linha de Pla-
nejamento, Gestdo e Politicas Socioambientais sdo 0 5,7, 9, 10, 16 e
17 (0,0% a 3,5%) seguido pelos ODS 3, 6, 8, 12 e 13 (4,6% a 12,2%).
Finalmente, os ODS mais representados para essa linhasdoo1,2, 11,
14 e 15 (13,4% a 24,4%).

Ja para a linha de pesquisa Relagdes Sociedade-Natureza e
Sustentabilidade 0s ODS 1, 5, 6,7, 16 e 17 (0,5% a 2,8%) sdo 0s menos
representados seguido pelos ODS 3, 9,10, 12 e 13 (2,8% a 7,5%). Os
ODS mais abordados nessa linha sdo 02, 4, 8, 11, 14 e 15 (12,1% a
27,6%).

Considerando a linha de pesquisa Tecnologias para o Desen-
volvimento Sustentdvel a menor representatividade estd relaciona-
da com os ODS 1, 5, 7, 16 e 17 com percentuais entre 0,0% e 3,3%
seguido pelos ODS 3, 4, 8, 11, 12 (3,8% a 9,9%). Os maiores indices
estiveram atrelados aos ODS 2, 6,9, 13, 14 e 15 (11,0% e 19,2%).

PLANEJAMENTO, GESTAQ E POLTICAS SOCIOAMBENTAIS B RELACOES SOCEDADE-NATUREZA E SUSTENTABLIDADE

A
I‘II il - _Ill_ i

M osoca [ o.amsenta [Eo.ecovomica M. NSTITUCIONAL Mosoca  [Moaveentau  [Io.economica D INSTITUCIONAL

c TECNOLOGIAS PARA O DESENVOLVINENTO SUSTENTAVEL
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Figura 11 - Ndmero de artigos cientificos publicados pela Rede
PRODEMA por ODS na linha de pesquisa Planejamento, Gestdo e Politicas
Socioambientais (A); Relagdes Sociedade-Natureza e Sustentabilidade (B);
Tecnologias para o Desenvolvimento Sustentével (C)
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DISCUSSAO

A partir da andlise dos dados, é possivel verificar que as te-
ses e artigos produzidos pela Rede PRODEMA estdo alinhados com
pelo menos um dos 17 ODS. Entretanto, hd uma maior expressivi-
dade quando se considera as dimensdes social e ambiental, seguida
da dimensdo econdmica. Esse comportamento é o esperado, para
PPG ligados a drea CiAmb, conforme observado por Sampaio et
al. (2020), a contribuigdo efetiva de 13 programas académicos (nota
7, 6 e 5), além de 2 mestrados profissionais (nota 5) e 2 mestrados
profissionais em rede nacional, vinculados a CiAmb, apresenta
ocorréncias nas trés dimensdes que fundamentam o tripé da sus-
tentabilidade, ou seja, social, ambiental e econémica. Esses autores
constataram que a dimensao dos ODS que incorpora a temdtica am-
biental predomina em conjunto com a temadtica social, porque re-
mete a complementaridade e a indissociabilidade da problematica
socioambiental, parte integrante da defini¢do da drea CiAmb.

De fato, na perspectiva da compreensédo de que a ciéncia deve
avangar no sentido da melhoria das condi¢des de vida das pesso-
as sem comprometer as geragdes futuras, a Rede PRODEMA tem
desenvolvido as suas agdes pensando na responsabilidade social. E
impossivel pensar em discutir sustentabilidade de um bioma sem
pensar no social, ja que alguns paises, a exemplo do Brasil, tém mi-
lhdes de pessoas vivendo em condi¢des de seguranga alimentar gra-
ve e excluidas do consumo. S6 existe sustentabilidade possivel se
houver, também, uma forma de inclusdo social — este é o grande de-
safio da humanidade, especialmente das institui¢des de pesquisas.

Levando-se em consideragdo esses aspectos, a responsabi-
lidade do PRODEMA ndo se restringe em desenvolver atividades
exigidas na avaliagdo do curso, mas a necessidade de enfrentar os
desafios postos a formacdo académica e cientifica de exceléncia para
o desenvolvimento do pais. Por essa razdo, a Rede tem contribuido
com desenvolvimento de atividades sustentdveis na sua drea de in-
fluéncia, por meios de a¢des que qualificam os indicadores de res-
ponsabilidade socioambiental. Essas a¢des incluem parcerias com
diversas organizagles governamentais e ndo governamentais com
o intuito de compartilhar experiéncias e solugdes de problemas por
meio de pesquisas direcionadas e, ainda, as atividades de transfe-
réncia de conhecimento e/ou tecnologias para segmentos sociais
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especificos por meios de projetos de extensédo e pesquisas participa-
tivas em comunidades rural e urbana.

Os impactos sociais resultantes destes projetos permitem a
sua insercdo social e, as interfaces com a educagéo bdsica contribui
para o desenvolvimento microrregional e regional, disseminando
técnicas e conhecimentos que concorrem diretamente para os efeitos
sociais e ambientais. O impacto educacional se dd pela contribuicdo
para a melhoria do ensino bésico, tanto fundamental quanto médio,
além da graduacdo e da formacao profissional, a partir de propostas
inovadoras de ensino, vinculadas as agdes de pesquisa. O impacto
se revela também pela formacdo de recursos humanos qualificados
para diversas atividades civis e ptublicas, contribuindo assim para
a reducdo da divida social, ou para a formagdo de um ptblico que
faca uso dos recursos cientificos, educativos e tecnoldgicos de ma-
neira adequada.

Outro ponto a ser destacado, é o fato que as institui¢des da
Rede PRODEMA tém prioridades diferentes com relagdo as suas
contribuig¢des cientificas para o cumprimento dos ODS. Isto pode ser
justificado pelo fato que as IES estdo localizadas geograficamente
em condig¢Ges socioambientais e edafoclimaticas diversas no territ6-
rio brasileiro e, provavelmente, impdem demandas cientificas para
solucionar problemas locais dentro de diversos contextos sociais,
ambientais e econdmicos. Por exemplo, algumas IES tém priorizado
pesquisas voltadas para as cidades e comunidades sustentdveis por
estarem localizadas em capitais de estado da federagdo e, outras,
priorizado estudos académicos em comunidades rurais por estarem
mais préximo dessas dreas. Deste modo, percebe-se que dentre os
programas da Rede existe, de certo modo, a internalizacdo dos ODS
para uma realidade socioambiental, isto é, as pesquisas alinham-se
aos ODS em um ambiente climatico plural e diversos com especi-
ficagdo e particularidades locais no contexto do semidrido (ASA,
2004; MALVEZZI, 2007; MENDES, 1997).

Além da maior contribuicdo da Rede nas dimensdes social e
ambiental, a dimensdo econémica também se destaca, uma vez que
0 ODS Cidades e Comunidades Sustentdveis (11) estd entre os obje-
tivos priorizados em todas as IES da Rede. Cabe ressaltar que este
ODS esta relacionado com vérios outros como, por exemplo, o ODS
6 (Agua Potdvel e Saneamento), o ODS 7 (Energia Acessivel e Lim-
pa), 0 ODS 12 (Consumo e Producido Responsadveis), o ODS 13 (A¢do
Contra a Mudanca Global do Clima) e o ODS 14 (Vida na Agua),
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o que fica marcado pela forte presenca das palavras “sustentabili-
dade”, “ambiental”, “urbano” e “semidrido” na maioria das teses
(ODS BRASIL, 2020). De fato, a andlise dos artigos também apon-
ta para esta mesma diregdo, uma vez que ao observar os ODS que
conferem uma maior homogeneidade nas publicagdes da Rede, estd
o ODS relacionado com as Cidades e Comunidades Sustentdveis
(11). Esse comportamento observado na Rede PRODEMA, também
foi evidenciado quando foram analisados alguns PPG vinculados
a drea CiAmb. A dimensdo econdmica, ainda que ndo tenha apre-
sentado protagonismo maior, ndo foi ignorada entre os temas abor-
dados nestes programas. O ODS 11 também apresentou um maior
destaque dentro da dimensdo econdmica (SAMPAIO et al., 2020).

Conforme discutido anteriormente, na Rede hd uma tendén-
cia de estudos voltados para as dimensdes social e ambiental, segui-
do da dimensdo econdmica, representadas, principalmente, pelos
ODS 2; 4; 6; 11; 13; 14; 15. No estudo realizado para avaliar a contri-
buigdo da pés-graduagdo brasileira na drea de avaliacdo de CiAmb
a sociedade, no processo de incorporagdo dos ODS, foi observado
que a regido Nordeste, da qual faz parte a Rede PRODEMA, € a
que atende ao menor ntimero de ODS (6 entre os 17 possiveis), mas
traz uma contribui¢do expressiva em relagdo ao ODS 4 (Educagio de
Qualidade), seguido do 6 (Agua Potdvel e Saneamento) e 14 (Vida
na Agua) (SAMPAIO et al., 2020). De fato, a partir desta andlise, po-
demos inferir que a Rede PRODEMA, além de incorporar os ODS
acima mencionados, ainda apresenta uma expressividade significa-
tiva em outros ODS, como por exemplo o 2 (Fome Zero e Agricul-
tura Sustentdvel), o 11 (Cidades e Comunidades Sustentaveis), o 13
(Agdo contra a Mudanga Global do Clima) e o 15 (Vida Terrestre).
Isto pode ser resultado da particularidade da Regido em que a Rede
PRODEMA atua que é classificada como sendo de média a alta vul-
nerabilidade socioambiental (IBGE, 2017; 2019), e com isso apresen-
ta determinadas demandas em nivel local e regional.

Considerando a dimensdo social, um dos mais expressivos
ODS na Rede é o 4 (Educagdo de Qualidade). De fato, os docentes
do PRODEMA desenvolvem ag¢des educativas tanto em espagos for-
mais, como ndo formais, com produc¢des de materiais didaticos ou
instrucionais diversos para o ensino bdsico (fundamental e médio),
divulgados nas dreas de atuacdo dos docentes do curso, além de
participarem de projetos de formacédo de professores, de produgées
didaticas importantes para a divulgacdo cientifica a partir de ma-
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teriais paradidaticos. Essas agdes consolidam a interface do PRO-
DEMA com a educagdo bdsica visando a melhoria da qualidade da
educacdo oferecida nas categorias formal e ndo-formal, bem como a
promocao de agoes de didlogos entre estas instancias. A criagdo de
oportunidades de aproximagdes entre a¢des desenvolvidas dentro e
fora da Universidade, promovendo o debate a respeito da interface
existente entre elas é um dos objetivos da Rede.

Outro ponto que merece especial atengao é a menor repre-
sentatividade dos ODS 5 (Igualdade e Género), 16 (Paz, Justica e
Institui¢des Eficazes) e 17 (Parcerias e Meios de Implementagdo) na
producdo académica, teses e artigos, da Rede PRODEMA. O estudo
realizado por Sampaio et al. (2020) demonstrou que os ODS menos
expressivos dentre os programas avaliados sdo o ODS 5, 7, e o 16,
corroborando com o que foi observado no presente estudo. Essa bai-
xa representatividade pode ser devido ao fato de o Programa prio-
rizar em sua linha de pesquisa as questdes socioambientais e, tam-
bém, devido a formacdo profissional do corpo docente, embora as
questdes de género e as de legislacdo — principalmente a ambiental e
o estado de direito democratico sejam abordados dentro do contexto
dos dados produzidos nas pesquisas do PRODEMA.

Diante do exposto, podemos observar que a andlise dos da-
dos reafirma e destaca o impacto da producao cientifica da Rede em
quase todos os ODS da Agenda 2030, sendo mais frequente as di-
mensdes ambientais e sociais. E evidente que as linhas de pesquisas
objeto do PRODEMA relacionam-se com o ambiente e a sociedade,
embora, com menor frequéncia, a Rede contribua indiretamente para
as dimensdes econdmicas (cidades e comunidades sustentdveis) e
institucionais (legislagdo ambiental) dos ODS.

CONSIDERACOES FINAIS

A agenda do desenvolvimento sustentdvel ndo é apenas uma
preocupacdo das liderancas mundiais, mas de gestores ptiblicos lo-
cais, organiza¢fes ndo governamentais, universidades e sociedade
civil. Devido a preocupagdo e as pressdes impostas pela sociedade,
as questdes socioambientais ganharam importancia global. Atual-
mente, é um equivoco pensar que a economia de um pafs tem di-
mensdo puramente econémica, uma vez que outras questdes de
apelos sociais e ambientais se transformaram em natureza de valor,
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sendo determinante nas relagdes econdmicas entre os paises e os
blocos econémicos.

No contexto universitario, as IES devem criar condigdes favo-
réveis para praticar no ensino, na pesquisa e na extensao atividades
que contribuam com o desenvolvimento sustentdvel por meio da
formacdo de recursos humanos e da inovagao cientifica e tecnolégi-
ca, independentemente da drea de conhecimento. Dentro desse con-
texto, o presente capitulo, demonstrou como a contribuigdo cientifi-
ca e social da Rede PRODEMA atua para o cumprimento dos ODS
da Agenda 2030. Esta andlise quantitativa apresenta-se como uma
etapa preliminar de uma abordagem de cardter mais qualitativo. De
fato, a partir destes dados, abre-se um caminho para pesquisas futu-
ras que considerem, com uma maior profundidade as anélises qua-
litativas, os impactos aos ODS oriundos das agdes desenvolvidas a
partir das pesquisas aplicadas, em especial aquelas decorrentes de
atividades extensionistas.

Portanto, a Rede PRODEMA dialoga com os ODS, pela for-
magdo profissional e de recursos humanos e, principalmente, pela
producéo cientifica e tecnoldgica dentro das suas linhas de pesqui-
sa, como forma de subsidiar o acompanhamento e a implementacao
dos ODS, considerando aspectos ambientais e socioeconémicos na
Regido Nordeste.
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INTRODUCAO

A Agenda 2030 é um documento proposto pela Organizacédo
das Nag¢des Unidas (ONU) assinado por paises de todos os conti-
nentes, que traz um conjunto de 17 Objetivos de Desenvolvimento
Sustentdvel (ODS) e 169 metas voltados para o desenvolvimento
sustentdvel as quais devem ser atingidas até o ano de 2030 (UN,
2016). A Agenda 2030 busca alcangar um desenvolvimento susten-
tdvel, que permita que as geragdes atuais se desenvolvam sem com-
prometer a oportunidade das geracdes futuras se conhecerem (PE-
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RALES JARILLO et al., 2019). Trata-se de uma iniciativa desafiadora
que requer o engajamento de todos os setores da sociedade.

Em 2015, quando a proposta dos ODS foi divulgada ficou
claro que se tratava de uma ambigdo a ser partilhada por toda a co-
munidade mundial: governos, empresas, universidades, sociedade
civil. Ainda hd muito a fazer até 2030 e a medida que o tempo pas-
sa se torna mais importante e urgente uma avaliacdo que direcione
agOes possiveis de serem implementadas pelos agentes, dentro da
sua drea de atuacdo e evidencie como cada um pode participar de
forma construtiva da mudanga esperada.

O papel da universidade, em um contexto no qual todos de-
veriam estar comprometidos, extrapola os limites fisicos de seus la-
boratérios de pesquisa e de suas salas de aula. Ndo ha duvida de
que a implementagdo dos ODS estimula e oferece novas e motiva-
doras oportunidades de insercdo das universidades na construcéo
de um mundo mais sustentdvel (SHIEL et al., 2015). Nesse contexto,
também ndo hd duvida de que a natureza das atividades da uni-
versidade (ensino, pesquisa e extensdo) potencializa o seu papel na
implementagdo dos ODS (SDSN, 2017).

Acrescente-se seu papel direto explicito no ODS 4, que se vol-
ta para a educagéo e a consciéncia de que a educagdo e seus impac-
tados adquirem desdobramentos que influenciam quase todos os
demais ODS seja direta ou indiretamente. Essa caracteristica confere
as universidades uma posi¢do tinica para liderar a implementacéo
intersetorial dos ODS e fazer avangar a Agenda 2030 (EL-JARDALI
et al., 2018).

Apesar dessa relevancia notéria ainda ndo hd um mapeamen-
to mundial sobre como as universidades estdo se envolvendo com
0s ODS (LEAL FILHO et al., 2019). Essa caréncia de estudos também
é observada quanto a maneira como as universidades brasileiras es-
tdo se inserindo nesse contexto de interesse global. Acredita-se que
o rastreamento das contribui¢des dos programas de pés-graduacéo
(PPG) pode melhorar a inser¢do das universidades nesse cendrio de
mobilizagdo global rumo aos ODS (WILKS; VAN DEN BELT, 2017).
Sob essa égide, o objetivo deste capitulo é apresentar a experiéncia
do mestrado em Desenvolvimento e Meio Ambiente da Universida-
de Federal do Cear4, tratado neste texto como PRODEMA-UFC, e a
sua contribuicdo para a implementagdo dos ODS. Para tanto, foi rea-
lizada uma sistematizacdo das atividades realizadas pelos docentes
e discentes seguida da andlise de sua vinculagdo com os 17 ODS.
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Buscou-se destacar as principais atividades em cada eixo do tripé
ensino-pesquisa-extensdo. Os indicadores selecionados para repre-
sentar tais atividades foram:

i) eixo ensino: disciplinas ministradas,
ii) eixo pesquisa: dissertagdes defendidas e projetos de pesquisa

iii) eixo extensdo: projetos de extensdo e agdes de insercdo social.

UMA RAPIDA APRESENTACAO DO MESTRADO
DO PRODEMA-UFC

O PRODEMA-UEC foi criado em 1995 e faz parte de uma
rede de programas distribuidos em sete universidades (UFPL, UFC,
UFRN, UFPB, UFPE, UFS e UESC) que busca “compreender e incor-
porar a complexidade do desenvolvimento sustentdvel nos estudos
da regido Nordeste do Brasil” (RABELO et al., 2013, p. 648).

O Programa objetiva a andlise interdisciplinar que propicia
uma base cientifica e técnica de natureza interdisciplinar para o en-
tendimento dos problemas ambientais e socioeconémicos na busca
efetiva do desenvolvimento sustentdvel. Para tal, busca-se a produ-
¢do e difusdo do conhecimento cientifico, bem como o desenvolvi-
mento de tecnologias voltadas para o planejamento e gestdo. Pauta-
do nesses compromissos destacam-se os seguintes objetivos:

e Formar Mestres que estejam comprometidos com a compre-
ensdo e solugdo dos problemas de desenvolvimento e meio
ambiente;

e Propiciar a efetiva base cientifica e técnica de natureza trans-
disciplinar necessdria para o entendimento dos processos
socioecondmicos e ambientais na busca do desenvolvimento
sustentdvel;

e Produzir e difundir o conhecimento cientifico, bem como o
desenvolvimento de tecnologias voltadas para o planejamen-
to e gestdo dos recursos naturais e da qualidade ambiental;

e Estudar e propor politicas ptblicas visando a melhoria da
qualidade de vida da populacio;
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* Priorizar pesquisas voltadas para andlise dos problemas so-
cioecondmicos e ambientais do Nordeste brasileiro e particu-
larmente do semidrido e do litoral.

O principal diferencial do PRODEMA é o conhecimento in-
terdisciplinar voltado para a solugdo de problemas decorrentes
da interagdo sociedade-natureza. A interdisciplinaridade propicia
uma base cientifica e técnica para o entendimento dos problemas
ambientais e socioecon6micos na busca efetiva do desenvolvimen-
to sustentdvel, dado que pode ser entendida como um instrumento
capaz de integrar estruturas tedricas de diversas disciplinas neces-
sdrias ao entendimento das complexas rela¢des e inter-relagdes entre
os sistemas humanos e ambientais.

Essa configuracdo retine professores e discentes das mais
variadas formac6es académicas o que favorece a compreensdo das
relagdes que explicam processos ambientais, sociais, econdmicos,
politicos, histéricos e culturais. Atualmente o programa possui um
quadro de 18 docentes composto por agréonomos, bidlogos, econo-
mistas, engenheiros de pesca, filésofos, gedgrafos, ge6logos e qui-
micos. Além disso, possui egressos que atuam como disseminado-
res de conhecimento na forma de: i) docentes (como exemplo temos
egressos em Universidades e Faculdades — Universidade Federal do
Ceard, Universidade Estadual do Ceard, Universidade Federal da
Paraiba, Universidade Federal do Piaui, Universidade de Fortaleza,
Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia); ii) técnicos do
servico publico (como exemplo temos egressos que atuam em ativi-
dades de pesquisa, monitoramento e fiscalizacdo exercendo fung¢des
no Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais,
Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes — DNTI,
Secretaria do Meio Ambiente do Ceard (SEMACE), Fundacdo Cea-
rense de Meteorologia e Recursos Hidricos (FUNCEME), Superin-
tendéncia do Patriménio da Unido do Estado de Sergipe (SPU-SE),
Banco do Nordeste do Brasil; iii) consultores qualificados a realizar
estudos de impactos (como exemplo temos egressos que participa-
ram de EIA/RIMAS (Estudo de Impacto Ambiental e Relatério de
Impacto Ambiental), Zoneamentos ambientais, monitoramentos
ambientais, dentre outras atividades) e atuam em assessorias técni-
cas em projetos de inclusdo social — empreendimentos econémicos
soliddrios e iv) atuagdo técnico- politica em secretarias municipais
do meio ambiente.
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O PRODEMA-UEFC conta com duas linhas de pesquisa que se
encontram fundamentadas: i) nas diretrizes propostas pelos eventos
que discutiram a importancia da pesquisa e conhecimento interdis-
ciplinar, como a 1la Conferéncia Intergovernamental sobre Educagéo
Relativa ao Meio Ambiente (UNESCO/PNUMA, Thbilisse-URSS,
1977), 1o Semindrio sobre Universidade e Meio Ambiente para Amé-
rica Latina e Caribe (PNUMA, Bogot4-Colombia, 1985) e o Coléquio
Internacional sobre a Interdisciplinaridade (UNESCO, Paris, 1991)
(OLIVEIRA; ARAUJO, 2013), e ii) nos principios embutidos na Edu-
cagdo para o Desenvolvimento Sustentdvel, que tem como principal
objetivo “integrar os valores inerentes ao desenvolvimento sustenté-
vel em todos os aspectos da aprendizagem com o intuito de fomen-
tar mudancas de comportamento que permitam criar uma sociedade
sustentdvel e mais justa para todos.” (UNESCO, 2005, p. 17).

As duas linhas de pesquisa referidas sdo: a) Protecdo Ambien-
tal e Gestdo dos Recursos Naturais: consiste na elaboracdo de tra-
balhos ambientais integrados, dando-se énfase a prote¢do do meio
ambiente e gestdo dos recursos naturais; a questdo da degradacéo
ambiental ou da desertificagdo; identificacdo de conflitos de uso dos
recursos naturais e das politicas ambientais e b) Organizagdo do Es-
pago e Desenvolvimento Sustentdvel: consiste na elaboragdo de tra-
balhos integrados de natureza socioecondmica visando a sustenta-
bilidade e a compreensdo de processos de organizacdo dos espagos
urbano, rural e regional; estudos de casos de experiéncias empiricas
de desenvolvimento sustentdvel; a dialética das relacGes sociedade-
-natureza e seus reflexos na politica ambiental e nas tipologias de
organizacdo do espago.

Além de trazer a visdo interdisciplinar para as questdes vol-
tadas ao desenvolvimento sustentdvel, o fato de ser um programa
inserido na regido Nordeste também potencializa seus impactos na
minimizagdo de problemas socioeconémicos e ambientais associa-
dos a condigGes climéticas adversas (secas recorrentes), uso intensi-
vo dos recursos naturais, concentra¢do de renda, oferta inadequada
de servigos de infraestrutura, baixos niveis de capital humano, capi-
tal econémico e capital social.

O contexto no qual o mestrado do PRODEMA-UFC se encon-
tra inserido favorece a sua insercdo em ag¢des que contribuem para a
implementagdo dos ODS. A atuagdo do programa nessa dire¢do pode
ser percebida nas atividades desenvolvidas em cada porgéo da triade
ensino, pesquisa e extensdo, conforme relacdes apresentadas a seguir.
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A EXPERIENCIA DO MESTRADO DO
PRODEMA-UFC NA IMPLEMENTACAO DOS ODS

Dentre as vdrias possibilidades de agdo no dmbito das uni-
versidades e de sua capacidade de contribuir para a implementagdo
dos ODS, Leal Filho et al. (2019) destacam: o treinamento em pesqui-
sas nos cursos de pés-graduacio, tomada de conscientizagdo de pro-
fessores e coordenadores, participagdo na elaboragdo de subsidios
as politicas de educacdo, criacdo de ambientes de aprendizagem
favoraveis a difusdo dos ODS. Essas a¢des ocorrem naturalmente
no dia a dia do PRODEMA-UFC, dada a proposta sob a qual o pro-
grama foi concebido. Destaca-se a insercdo de professores na Rede
de Estudos Ambientais de Paises de Lingua Portuguesa (REALP),
fortalecendo o intercimbio internacional de docentes e discentes e
ampliando a inclusdo social ao envolver paises em desenvolvimento
(Angola, Mogambique, Cabo Verde e Timor Leste).

No eixo ensino, a grade curricular é composta por discipli-
nas que enfatizam a responsabilidade individual na problemadtica
que ameaga a 0 bem-estar de todos os seres vivos. Os alunos do
programa tém acesso a disciplinas diretamente voltadas para as
questdes que nortearam os ODS, o que facilita a sensibiliza¢do e o
compromisso com a sustentabilidade para além dos dominios da
universidade. A preocupagdo do PRODEMA com uma formagédo
nesses moldes é corroborada por Priyadarshini e Abhilash (2019)
quando ressaltam a importancia de curriculos escolares capazes de
ir além da transmissdo de conhecimento, voltando-se para a cons-
tru¢do de um pensamento critico as questdes do desenvolvimento
sustentdvel. Acredita-se que dessa forma o PRODEMA-UFC esteja
contribuindo para formar liderancas e tomadores de decisdo com as
habilidades necessarias para inserir os ODS em seus respectivos am-
bientes de trabalho. A partir da andlise das ementas das disciplinas
ministradas evidencia-se a possibilidade de abordagens e discus-
sOes voltadas para os ODS e os complexos desafios que a sociedade
enfrenta atualmente (Figura 1).

A educagio vai além dos curriculos formais ILHAM et al.,
2020). No universo dos PPG o eixo pesquisa é, sem davida, a parte
mais poderosa do tripé. Mader e Rammel (2015) reforcam que as
pesquisas realizadas nas universidades sdo cruciais para todos os
17 ODS. Contudo, os autores realizaram uma pesquisa em 425 Insti-
tui¢des de Ensino Superior (IES) de 101 paises e verificaram que os
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ODS mais impactados sdo os objetivos 4, 9, 12, 16 e 17. Esses ODS se
destacam em relagdo aos demais como reflexo da atual estrutura dos
curriculos, o baixo grau de implementacdo de abordagens transdis-
ciplinares e uma estrutura politica que ndo incorpora os principios
de sustentabilidade na gestdo das universidades.

GESTAO DAS .

AGUAS EM
AMBIENTES

SEMIARIDOS
(ODS: 1¢6)

A

CONFLITOS
AMBIENTAIS,
TRABALHO E

SAUDE

(0DS: 3,7, 8,10,
14 ¢ 15)

Figura 1 - Convergéncia de disciplinas do PRODEMA-UFC para os ODS

No caso do PRODEMA-UFC, os docentes possuem uma tra-
jetéria de pesquisas voltadas para o meio ambiente e o desenvolvi-
mento sustentdvel o que se reflete nas dissertagbes defendidas, as
quais contemplam os interesses da sociedade e de gestores ptiblicos,
inclusive servindo de subsidio para a elaboragdo de politicas pu-
blicas em ambitos municipal e estadual. No Quadro 1 consta uma
sintese quantitativa da contribui¢do do programa para a implemen-
tagdo dos ODS via 64 dissertagdes defendidas no quadriénio 2017-
2020. Uma andlise dos titulos, dos resumos e das palavras-chave
permitiu identificar que algumas dessas dissertagdes perpassam por
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mais de um dos 17 ODS. E importante destacar a insercdo desses
temas no debate mundial voltado para a busca por estratégias que
potencializem o desenvolvimento sustentdvel, seja em escala global,
seja em escala local.

Quadro 1 - Nuamero de dissertaces defendidas no
PRODEMA-UEC com vinculag¢do aos problemas de
sustentabilidade representados pelos ODS (2017-2020)

ODS No. ODS No.

1. Erradicacdo da Pobreza 12 |10. Reducdo das Desigualdades | 5
11. Cidades e Comunidades

2. Fome Zero 2 P 24
Sustentdveis

3. Satide e Bem-estar 2 12. Cor}sumo e Producio 11
Responsaveis

< . 13. Acdo Contra a Mudanga

4. Educagdo de Qualidade 3 Global do Clima 5

5.Igualdade de Género 2 |14.Vidana Agua 1

6. Agua Potavel e Saneamento | 13 |15. Vida Terrestre 4

7. Energia Limpa e Acessivel 4 16.' Paz, Justica e Instituicdes 3
Eficazes

8. Trabalho Decente e 5 17. Parcerias e Meios de 6

Crescimento Econdmico Implementacao

9. Industria, Inovacdo e
Infraestrutura

No. = ntimero de disserta¢Ges

Além das dissertagdes os docentes realizam suas préprias
pesquisas, muitas vezes em parceria com pesquisadores de outras
institui¢des. As parcerias tém sido enriquecedoras no sentido de
pensar solugdes transversais para os problemas socioecondmicos e
ambientais da regido semidrida brasileira. Nesse campo sdo desta-
cadas as experiéncias apresentadas na Figura 2. Tais experiéncias
estdo representadas por projetos de pesquisas executados entre
2017-2020, alguns deles ainda em andamento no periodo de elabo-
racdo do presente texto. A maior parte deles é executada por meio
de parcerias com entidades nacionais e internacionais, centros de
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pesquisa e/ou entidades governamentais. Como é possivel obser-
var, a contribui¢do do PRODEMA-UFC na implementacdo dos ODS
ocorre principalmente nas a¢ées voltadas para os objetivos 13 (Agdo
Contra a Mudanga Global do Clima), 1 (Erradicagdo da Pobreza), 9
(Industria, Inovagio e Infraestrutura), 11 (Cidades e Comunidades
Sustentdveis) e 14 (Vida na Agua).

Figura 2 - Projetos de pesquisa do PRODEMA-UFC e sua
associac¢do com os ODS - Perfodo 2017-2020
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Alguns dos projetos citados na Figura 2 ilustram a potenciali-

dade do PRODEMA-UFC para a implementacdo dos ODS:

Urban Water Provisioning Systems and Household Water
Security: tem como objetivo principal avaliar os sistemas de
abastecimento hidrico domiciliar urbano, considerando suas
fontes diversas, assim como a qualidade do acesso a dgua,
por parte dos habitantes.

Projeto A¢des integradas de tecnologias sociais na redu-
¢ao da vulnerabilidade de comunidades inseridas em areas
susceptiveis a desertificacdao: objetiva realizar investigacdo e
prover solugdes pautadas em tecnologias sociais visando a re-
ducdo da vulnerabilidade em comunidades inseridas em éare-
as susceptiveis a desertificagdo. Dessa forma, prevé o desen-
volvimento de estratégias de convivéncia com o semidrido
visando reduzir a seguranga hidrica, energética e alimentar
de comunidades rurais.

Projeto TropiCool - Infraestrutura verde em cidades tropi-
cais para reducao do stress térmico e adaptacao as altera¢des
climaticas - o exemplo de Fortaleza, Ceara: tem por objetivo
fornecer dados meteoroldgicos de elevada resolucdo espacial
(inferior a 1 km x 1 km) sobre a cidade de Fortaleza através
da adaptagdo da metodologia de downscalling do clima urba-
no desenvolvida no projeto UrbanSIS. Pretende igualmente
estabelecer uma forte ligagdo ao planejamento urbano (in-
cluindo zonas verdes) e ao conforto térmico da populagdo. O
TropiCool tem por ambigdo estabelecer cooperagdo dindmica
e efetiva com universidades, érgdos decisores e administra-
tivos, empresas, bem como ONGs e publico em geral, com
vista a apoiar planejadores, engenheiros e especialistas nas
dreas ambientais, climdticas ou saide humana, em prol da
promocao da resiliéncia de cidades tropicais, de que Fortaleza
é exemplo, e seus cidaddos as pressoes exercidas pelo aumen-
to populacional, urbanizacéo e alteragdes climadticas.

Projeto Analise socioambiental da implantacao de parques
edlicos no Nordeste - perspectivas para a sustentabilidade
da geracao de energia renovavel no Brasil: busca analisar
os impactos socioambientais do Ceard e do Rio Grande do
Norte, regides de maior concentracio de empreendimentos
de energia edlica do Brasil, a partir da quantificagdo das mu-
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dangas das paisagens naturais e da percepgdo social de co-
munidades localizadas em municipios do Ceard (Camocim,
Itapipoca e Aracati) e do Rio Grande do Norte (Areia Branca
e Macau).

Projeto Periodos de seca no semiarido e na Amazdnia
Oriental - influéncia sobre ecossistemas aquaticos, paisa-
gens e comunidades vulneraveis: tem como finalidade iden-
tificar os impactos socioecondmicos e ambientais decorrentes
de periodos prolongados de seca, analisar a sensibilidade dos
ecossistemas e vulnerabilidade das populagdes a tal mudan-
¢a climdtica, bem como elaborar estratégias que envolvam a
identificacdo de impactos futuros, no nordeste semidrido - na
Bacia Hidrogréfica de Acarati - e na Amazonia Oriental - na
Bacia Hidrogréfica do rio Caeté.

Projeto Tecnologias sociais e a¢des integradas de sustenta-
bilidade para a garantia da seguranca hidrica, energética e
alimentar em nivel comunitdrio no semiarido cearense: tem
como foco as segurancas hidrica, energética e alimentar pau-
tadas nos principios da sustentabilidade da Agenda 2030.

Os projetos de pesquisa do programa tém levado a producao

de conhecimento cientifico com uma visdo interdisciplinar em de-
senvolvimento e meio ambiente, contribuindo assim para solugdes
alternativas dos problemas regionais de interesse do desenvolvi-
mento sustentdvel.

Existem ainda os projetos de extensdo executados continua-

mente pelos docentes. O relato da experiéncia de trés desses proje-
tos é descrito a seguir.

Ac¢des Integradas de Extensio em Comunidades
Tradicionais do Semiarido e da Amazdnia Oriental.
Medidas de Planejamento e Gestao Socioambiental para
o Fortalecimento da Agricultura Familiar (ODS1, ODS2,
ODS8, ODS11): Esse projeto desenvolve pesquisas e ativi-
dades de extensdo rural em parceria UFC/UFPA nas regides
Norte e Nordeste do Brasil, onde foram selecionados setores
litoraneos (litoral do Cear4 e do Pard), fluviais (Pard) e do Ser-
tdo (Ceard). As atividades sdo realizadas em escolas de edu-
cagdo bdasica e comunidades locais, e envolvem a realizagdo
de oficinas de reaproveitamento de materiais recicldveis com
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o objetivo de incrementar a renda da populagdo local e pales-
tras de educagdo ambiental. A partir dessas a¢des de educa-
¢do ambiental (projetos, oficinas e palestras) sdo organizadas
produgdes académicas e cartilhas que divulgam o impacto
dessas ac¢Ges nas comunidades e escolas.

Projeto “Sala Verde Agua Viva” (ODS4): Esse projeto ocorre
em escolas de educagdo infantil e ensino fundamental reali-
zando atividades de educacdo ambiental com o objetivo de
conscientizar os alunos sobre a importancia da conservagao
ambiental dos recursos naturais na busca pela formacao de
cidaddos com atitude e valores ecologicamente orientados
aos principios da sustentabilidade. A Sala Verde também atua
na propria Universidade através de Cines-Sala Verde, para
os alunos do primeiro semestre do curso de Geografia, o que
contribui para a formacdo de jovens profissionais sensiveis
aos problemas que ameacam a sustentabilidade.

Salas Interativas e A¢dbes Comunitarias: estratégias de De-
senvolvimento Local em Terra Indigena no Ceara (ODS1,
ODS4, ODS10, ODS16): O projeto atua em escolas indige-
nas de ensino fundamental I e II por meio de a¢Ges voltadas
a educacdo ambiental e realizacdo de oficinas de reciclagem
que buscam capacitar os beneficiados para obter uma renda
complementar ao sustento da familia. Além disso, apresen-
ta estratégias de desenvolvimento local de terra indigena no
Ceard, com o objetivo de aprimorar as formas de promogdo
comunitdria nas terras indigenas do Ceara.

Por fim, destacam-se reflexos positivos da forte insergdo so-

cial do Programa e sua contribui¢do em a¢des que favorecem que os
ODS sejam alcangados:

atendimento de demandas de institui¢des ptblicas, associa-
das a montagem de documentos técnicos de ordenamento
do territério (Pacto Por Fortaleza, Criacdo da APA de Sabia-
guaba) (ODS17);

delimitacdo de Zonas Especiais de Interesse Social — ZEIS em
Fortaleza com a elaboragdo do Plano Integrado de Regulari-
zagdo Fundidria PIRF de Fortaleza, participagdo no Plano do
Ceard 2050 (ODS11);
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* cartografia social dos povos indigenas e comunidades tradi-
cionais (ODS11);

e implantacdo de politicas compensatdrias para dreas indige-
nas e de pescadores artesanais no Ceard (ODS 4, ODS10,
ODS17);

* participacdo na elaboracdo do anteprojeto da lei de sanea-
mento bdsico e movimentos sociais (ODS6, ODS17);

* a elaboragdo de Planos Diretores Participativos nos munici-
pios do Ceard (ODS11, ODS17);

* estudos ambientais como subsidio ao geoturismo no munici-
pio de Ubajara (ODS8);

* participacdo em Planos Diretores e Sustentabilidade em Mu-
nicipios Piauienses (Pronex) (ODS8, ODS11) e

* mapeamento de solos para otimizacdo do aproveitamento da
produtividade agricola nas dreas de influéncias do Pronaf:
Regido dos Inhamuns-Ce (ODS15).

O rastreamento das contribui¢des dos PPG na implementacéo
dos ODS pode orientar mudangas em curriculos, sugerir pesquisas
especificas e projetos de extensdo, enfim, pode potencializar a in-
sercdo das universidades no cendrio global de mobilizagdo rumo
ao desenvolvimento sustentdvel (WILKS; VAN DEN BELT, 2017).
A adaptacdo da pés-graduagdo as mudangas passa por um maior
incentivo aos alunos para que estes sejam mais ativos dentro e fora
da universidade (DI GERIO; FIORANI; PACIULLO, 2020). Como
argumentam Larsson e Holmberg (2018) isso é possivel porque as
universidades utilizam a educagédo e a pesquisa como orientagdes e
ferramentas para a construgdo de novas ideias.

A andlise das atividades do PRODEMA-UEFC a partir da tri-
ade ensino, pesquisa e extensao, sintetizada no Quadro 2, reforca o
compromisso dos docentes e discentes para com os ODS. Direta ou
de forma transversal, em uma perspectiva sistémica, as pesquisas
perpassam por todos os objetivos da Agenda 2030. No ambito da
extensdo, a configuracdo do curso e a atuagdo dos docentes reduzem
a abrangéncia das agdes o que ndo reduz a importancia local de cada
uma delas. O programa almeja que seus alunos dominem conheci-
mentos sobre desenvolvimento sustentdvel e adquiram habilidades
que os tornem conscientes e disseminadores de um comportamento
respeitoso diante do meio ambiente onde vivem.
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Quadro 2 - Conexao entre as atividades do PRODEMA-UFC e os
ODS no periodo 2015 a 2020

ODS Ensino | Pesquisa | Extensdo

1 - Erradicacdo da pobreza

2 - Fome zero e agricultura sustentdvel

3 - Satide e bem-estar

4 - Educacdo de qualidade

5 - Igualdade de género

6 - Agua limpa e saneamento

7 - Energia limpa e acessivel

8 - Trabalho decente e crescimento econémico

9 - Inovagdo infraestrutura

10 - Redugao das desigualdades

@ (B | (¥ |

11 - Cidades e comunidades sustentdveis

12 - Consumo e produgédo responsaveis

13 - Agdo contra a mudanga global do clima

14 - Vida na dgua
15 - Vida terrestre

IR I I I N N N A S &)

|

16 - Paz, justica e institui¢Ges eficazes

8 ||| B | | | | | | (o (o (o o |

17 - Parcerias e meios de implementacao

Adicionalmente, nota-se um esforco para fortalecer as ac¢des
classificadas na vertente reconhecida como “Terceira Missdo” que,
segundo Di Gerio, Fiorani e Paciullo (2020), corresponde a um con-
junto de atividades pelas quais as universidades desencadeiam pro-
cessos de interacdo direta com sociedade civil e empresas, institui-
¢Oes publicas e organiza¢des sem fins lucrativos com o objetivo de
promover o crescimento do territério.

Os desafios enfrentados pelo PRODEMA-UFC convergem
para aqueles experimentados por outros PPG e pelas universidades
de um modo geral:

* criagdo de mecanismos institucionais que reforcem os lagos
entre o programa e outros setores da sociedade (BARBOSA et
al., 2019; EL JARDAL]I, et al., 2018);

e fortalecimento do apoio da alta administragdo (LEAL FILHO
et al., 2018);
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* organizacdo das atividades do programa no sentido de pro-
mover uma maior integracio dos ODS (MARTINAZZO et
al., 2020).

CONSIDERACOES FINAIS

A experiéncia do mestrado em Desenvolvimento e Meio Am-
biente da Universidade Federal do Ceard (PRODEMA-UFC) a par-
tir do tripé ensino-pesquisa-extensdo mostra que as universidades
podem atuar como agentes capazes de interagir com a sociedade,
pesquisadores de diferentes dreas, governos e empresas no sentido
de favorecer a implementacéo de estratégias voltadas para o alcance
das metas tracadas nos ODS, na Agenda 2030.

Ao adotar a concepcdo de desenvolvimento sustentdvel como
paradigma fundamental do curso, o programa assume que é pos-
sivel a conciliacdo da eficiéncia econdmica com a conservagdo am-
biental e o bem-estar social, buscando proteger a diversidade biol6-
gica, disciplinar o processo de uso e ocupagédo da terra e assegurar
a sustentabilidade de uso dos recursos naturais. Essa conjuntura
proporciona situagdes facilitadoras para a realizagdo de a¢Ges que
contemplam diretamente as diretrizes que levardo a um planeta
mais sustentdvel.

Além disso, outras condi¢des contribuem para tornar mais
eficaz a inser¢do na proposta dos ODS. Dentre elas destaca-se:

* o trabalho em rede nacional e internacional que possibilita o
intercAmbio de docentes e discentes, promovendo a troca de
experiéncias, conhecimento e desenvolvimento de projetos
de pesquisa integrados na temadtica desenvolvimento susten-
tavel;

* o atendimento de profissionais de variados campos de atua-
¢do que buscam o programa na perspectiva de abrir seu ho-
rizonte na compreensdo do ambiente e do desenvolvimento
sustentdvel;

® a parceria em projetos diretamente associados com o desen-
volvimento econémico do Estado do Ceard e do Nordeste
Brasileiro e que atendem aos interesses dos gestores publicos,
inclusive servindo de subsidios para a elaboragdo de politicas
publicas sustentdveis em dmbitos municipal e estadual.
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De forma sintética, as contribui¢des do PRODEMA-UFC para
a implementacdo dos ODS contemplam o desenvolvimento de tec-
nologias voltadas para o planejamento e gestdo por meio da for-
macdo de mestres e doutores comprometidos com a compreensio
e solucdo dos problemas de desenvolvimento e meio ambiente, a
producdo de subsidios para politicas publicas visando a melhoria
da qualidade de vida da populagdo

Contudo, existe a tomada da consciéncia de que ainda hd
muito por fazer. E possivel avancgar na realizagdo de a¢des internas,
ou seja, entre docentes e discentes do préprio curso como por exem-
plo: estimular a realiza¢do de pesquisas voltadas diretamente para o
aumento da eficiéncia dos ODS, com enfoque em métodos de apli-
cacdo, estudos de caso, metodologias de avaliagdo.

Além disso, o PRODEMA-UEFC precisa se tornar mais atuante
na prépria universidade, o que pode ocorrer por meio de:

* organizacdo de palestras sobre os ODS e o papel da comuni-
dade universitdria na sua implementacao;

¢ realizacdo de cursos de capacitagdo na temética para a forma-
¢do dos recursos humanos. Corroborando as ideias de Lazza-
rini, Perez-Foguet e Boni (2018), o desenvolvimento de pes-
soal é reconhecido como o principal motor para a integragdo
dos ODS na atividade académica;

* proposi¢do de campanhas para estimulo a mudanca de com-
portamentos entre os membros da comunidade universitaria.

A experiéncia do PRODEMA-UFC mostra que a inser¢do dos
PPG na implementa¢do dos ODS é possivel em todos os niveis da
triade ensino-pesquisa-extensdo. Entretanto, trata-se de uma jornada
que deve ultrapassar o modelo tedrico-conceitual e buscar o apoio
institucional dos gestores. Nesse sentido, Paletta e Bonoli (2019) cha-
mam a ateng¢do para uma situagdo comum nas universidades que é a
falta de engajamento da alta hierarquia institucional no que se refere
a assumir a responsabilidade pela sustentabilidade.
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INTRODUCAO

O surgimento do termo desenvolvimento sustentdvel trouxe
um novo olhar para o equacionamento dos problemas socioambien-
tais em nivel mundial. A constatagdo de que o modo de produgdo
capitalista poderia ocasionar prejuizos significativos ao meio am-
biente e 8 humanidade levou a compreenséo e incorporagdo do de-
senvolvimento limitado pela capacidade de suporte do ambiente e
da sociedade (VEIGA, 2015). Os estudos e pesquisas relacionados ao
desenvolvimento sustentdvel precisam ser analisados sob perspecti-
va histérica, devendo ser consideradas as abordagens que exploram
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o desenvolvimento como crescimento, desde os trabalhos seminais
de Sachs (2004) baseados na perspectiva do ecodesenvolvimento e
desenvolvimento includente e sustentdvel, até chegar aos avangos
tedrico-metodolégicos propostos por Sen (2000), e considerando
ainda o foco e abordagem do desenvolvimento com emergéncia sis-
témica proposta por Boiser (2003).

Para Enriquez (2010), as discussdes acerca do desenvolvi-
mento devem ser pautadas nos debates sobre os novos desafios a se-
rem superados para a busca do desenvolvimento sustentdvel. Para
esta autora, desde a publicacdo do documento Our Common Future
(WCED, 1987), o debate sobre o tema se intensificou, resultando em
vdrios principios e defini¢des de processos sustentaveis, implicando
em uma série de entendimentos diferenciados acerca de tais prin-
cipios e defini¢des, sobretudo quanto as suas formas de aplicagdes.

Para além de toda uma produgdo cientifica relacionada a
temadtica do desenvolvimento sustentdvel em multiplos contextos
temporais e espaciais, ocorreram vdrios eventos para discussdes
acerca de abordagens tedricas, metodologicas e empiricas, culmi-
nado em um conjunto de novas abordagens com viés mais prag-
matico. Nesse contexto, ap6s varias conferéncias e féruns mundiais
realizados em busca de alcancar o tdo propalado desenvolvimento
sustentdvel, a exemplo da Rio 92 e Rio + 20, foi implementado pela
Organizagdo das Nagoes Unidas (ONU) um plano internacional de-
nominado “Década da Educagdo para o Desenvolvimento Sustenta-
vel” (EDS), durante os anos 2005 a 2014. Este Plano teve a educacdo
como indispensdvel para promover valores, atitudes, capacidades
e comportamentos essenciais para enfrentamento dos diversos de-
safios, tais como pobreza, consumo desordenado, degradagdo am-
biental, decadéncia urbana, crescimento da populagéo, entre outros
(UNESCO, 2005).

No entanto, concluida a EDS, em 2014, sem que muitas ati-
tudes, agdes e defini¢des préticas tenham sido institucionalizadas,
a ONU estabeleceu em seguida a “Agenda 2030 para o Desenvolvi-
mento Sustentdvel” (2015-2030). Nessa agenda mundial estdo esta-
belecidos 17 Objetivos de Desenvolvimento Sustentdvel (ODS) e 169
metas, elaborados sob o legado dos Objetivos de Desenvolvimento
do Milénio, com a perspectiva de concluir o que estes ndo conse-
guiram alcangar. Os ODS buscam assegurar os direitos humanos
de todos e alcangar a igualdade de género e o empoderamento das
mulheres; além de integrados e indivisiveis, buscam equacionar as
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diferentes nuances do desenvolvimento sustentdvel (ONU, 2015) e,
de acordo com suas metas, podem ser categorizados em quatro di-
mensdes predominantes (Figura 1): a social, a ambiental, a econémi-
ca e a institucional (SAMPAIO et al., 2020). Esses objetivos e metas
estimulam ag¢des para os 15 anos seguintes a sua proposicdo em are-
as de importancia crucial para a humanidade e para o planeta, com
foco em cinco principios iniciados com a letra “P”: Pessoas, Planeta,
Prosperidade, Paz e Parceria (ONU, 2015).

Figura 1 — Objetivos de Desenvolvimento Sustentdvel (ODS) -
Agenda 2030, estabelecidos em 2015 na Assembleia Geral das
Nagdes Unidas, categorizados em quatro dimensdes

Fonte: Adaptado de Brasil (2017)

A referida Agenda 2030 retine indicadores voltados para o
desenvolvimento sustentdvel, que podem auxiliar no aprimora-
mento das andlises necessdrias. A partir destas consideragdes, sur-
ge a necessidade de que as vdrias instancias direta e indiretamente
relacionadas com o desenvolvimento sustentdvel adotem praticas
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capazes de minimizar os dissensos acerca desta temadtica, tanto em
termos tedricos e metodolégicos quanto em relagdo as questdes mais
pragmadticas e empiricas das aplicagdes dos seus conceitos, aborda-
gens e modelos. Assim, adquirem importancia fundamental as for-
mas de atuacdo das institui¢Ges envolvidas com a Ciéncia, a Tec-
nologia e Inovacdo (C, T & I), em especial, as universidades e seu
desempenho através dos seus Programas de Pés-Graduagdo (PPG),
uma vez considerando-se a prépria complexidade e diversidade da
temdtica das ciéncias ambientais e a necessidade da sua interlocu-
¢do com édreas de conhecimentos e campos disciplinares diversos.
Consequentemente, as pesquisas vém se tornando cada vez mais
interdisciplinares, na busca de um melhor entendimento acerca dos
fendmenos relacionados ao desenvolvimento sustentdvel, com o ob-
jetivo de que estudos e pesquisas correlatos sejam mais consistentes
e fidedignos para realidades construidas historicamente em contin-
géncias muito especificas.

No Brasil, desde o inicio dos anos 1990, existe uma preocupa-
¢do das institui¢des direta ou indiretamente envolvidas com temati-
cas relacionadas as questdes ambientais, aos recursos naturais e ao
desenvolvimento sustentdvel, com a busca e prética da interdiscipli-
naridade. Nesse aspecto, Lucena e Freire (2018), a partir de revisdo
acerca da percepgdo ambiental aliada aos ODS como subsidios para
o equacionamento dos problemas socioambientais na regido semia-
rida brasileira, reconhecem a Agenda 2030, que contempla os ODS,
como uma possibilidade para suprir, principalmente, a falta da ins-
titucionalizagdo do desenvolvimento sustentdvel, possibilitando a
erradicagdo da pobreza, as promogdes da satide, educagdo, seguran-
¢a alimentar e nutricional, dentre outras questdes.

Ainda nessa perspectiva, uma série de a¢des vem sendo via-
bilizada, como criagdo e/ou fortalecimento de institui¢des envol-
vidas com as temadticas, editais para financiamento de projetos de
pesquisa e, em especial, a criacdo de PPG para explorar de forma
mais abrangente e diversa as temadticas relacionadas ao desenvol-
vimento sustentdvel. Nesse ultimo caso, destaca-se a criagdo, a
partir de 1995, dos PPG em Desenvolvimento e Meio Ambiente
(PRODEMA) em vdrias institui¢des nordestinas, com o objetivo
primordial de identificar as diversas possibilidades de associar as
teorias e praticas interdisciplinares relacionadas ao desenvolvi-
mento e meio ambiente, através da abordagem cientifica de pro-
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blemas econdmicos, sociais e ambientais em seus diversos escopos
temporais e territoriais.

O PRODEMA da Universidade Federal do Rio Grande do
Norte (PRODEMA /UFRN), nivel mestrado, teve sua proposta de
criagdo aprovada pela Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pes-
soal de Nivel Superior (CAPES) em 2004, inicialmente na Area In-
terdisciplinar, juntando-se a outras universidades nordestinas que
ja tinham seus mestrados em Desenvolvimento e Meio Ambiente.
Desde a sua origem, o PRODEMA /UFRN possui uma constitui¢do
interdisciplinar, interinstitucional e intrarregional, norteado pela
composi¢do da Rede PRODEMA. Em 2009, foi aprovado o curso de
Doutorado em Desenvolvimento e Meio Ambiente (DDMA), Asso-
ciagdo Plena em Rede, da qual participam as mesmas universidades
publicas nordestinas. Em 2011, o Programa migrou para a recém
criada Area de Ciéncias Ambientais da CAPES. No segundo trié-
nio ap6s sua recomendacdo (2007-2009), recebeu o conceito 4, e no
quadriénio seguinte (2013-2016) este Programa obteve conceito 5,
com forte atuagdo em uma regido com indice de vulnerabilidade so-
cioecondmica e ambiental alta (variando de 6 a 7), além de insercdo
e impacto social, tanto regional quanto nacional. Para maior abran-
géncia e padronizacdo dos cursos de mestrado PRODEMA com a
Rede do Doutorado, no ano de 2018 suas linhas de pesquisas foram
equalizadas as do doutorado, quais sejam: Rela¢Ses Sociedade-Na-
tureza e Sustentabilidade; Planejamento e Gestdo e Politicas Socio-
ambientais; e Tecnologias para o Desenvolvimento Sustentavel.

A partir dessas considera¢Ses, o objetivo deste capitulo
é avaliar a experiéncia do PRODEMA /UFRN, nivel mestrado,
quanto a vinculagdo e aderéncia dos estudos produzidos com os
diversos objetivos e indicadores que compdem os ODS. Em termos
metodolégicos, trata-se de um estudo descritivo e exploratério, no
qual serdo identificadas nas dissertagdes e artigos produzidos as
vinculagdes entre escopos temdticos e resultados obtidos com os
temas centrais e indicadores que compdem os ODS.

Além deste contetddo introdutdrio, explora-se ainda os as-
pectos tedricos relacionados ao desenvolvimento, a sustentabili-
dade e aos ODS, seguidos da caracterizagdo e contextualizagdo do
PRODEMA /UFRN. Na sequéncia, sdo apontados os procedimen-
tos metodolégicos utilizados para coleta, tratamento e andlise dos
dados, discussdo dos resultados da pesquisa e considerag¢des acer-
ca da proposta do capitulo e dos respectivos resultados.
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DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL
E SUSTENTABILIDADE

O termo desenvolvimento sustentdvel foi conceituado e
disseminado a partir de 1987 pela Comissdo Mundial da Orga-
nizacdo das Nacdes Unidas sobre o Meio Ambiente e Desenvol-
vimento (UNCED), através da publicagdo “Our Common Future”
(WCED, 1987), conhecido popularmente como Relatério Brun-
dtland. Nesse Relatdrio, o conceito de desenvolvimento susten-
tdvel estd estabelecido como “aquele que atende as necessidades
do presente, sem comprometer a possibilidade de as geragdes fu-
turas atenderem a suas préprias necessidades” (WCED,1987. p.
16). Com esse significado, o conceito ganhou notoriedade e visi-
bilidade durante a Conferéncia das Na¢oes Unidas sobre o Meio
Ambiente e o Desenvolvimento, também conhecida como Rio-92
ou Eco-92, realizada no Rio de Janeiro, em 1992. A partir desta,
o tema desenvolvimento sustentdvel se tornou o eixo de todas
as discussoes, e constante nos principais documentos, sendo um
dos mais relevantes a Agenda 21, a qual contém um conjunto de
propostas e objetivos para reverter o processo de degradacdo do
meio ambiente (GADOTTI, 2008).

Apesar da relevancia desse conceito, existe uma polissemia
envolvendo os termos “desenvolvimento sustentdvel” e “susten-
tabilidade” nas mais diversas organizac¢fes, sejam governamen-
tais ou ndo governamentais, com consensos e usos variados. Nesse
contexto, consideramos que sustentabilidade, de modo pratico, é a
capacidade de algo se sustentar ou se manter e, somente através
do desenvolvimento sustentdvel, a sustentabilidade é promovida.
Torna-se necessdrio, portanto, considerar e discutir tanto o adjetivo
sustentdvel, como o proprio desenvolvimento, pois, conforme Ga-
dotti (2008), sdo propostas distintas.

Desde as ultimas décadas do século XX, as andlises acerca
do desenvolvimento tém sido proficuas e voltadas para novas con-
textualizagdes, em fungdo da constatacdo de que os enfoques vol-
tados para as questdes econémicas prioritariamente ndo atendiam
a novas demandas individuais, coletivas e institucionais. Desde
entdo, aspectos relacionados a sustentabilidade passaram a ser in-
corporados nas novas abordagens do desenvolvimento, incluindo
ainda mecanismos para avaliacdo do desenvolvimento a partir de
indicadores especificos.
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Anocdo de desenvolvimento, até antes dos anos 1970, direcio-
nava-se para o ideal de progresso, baseado no crescimento econémi-
co. As questdes relacionadas a natureza mostravam a faceta preda-
téria do sistema capitalista, na perspectiva de recursos infinitos a
serem utilizados em processos produtivos, com o pressuposto prin-
cipal de que o crescimento seria capaz de reduzir as desigualdades
sociais e melhorar a qualidade de vida da populagdo. No entanto,
ao longo da vigéncia desse modelo de desenvolvimento, as diversas
formas de desigualdades se intensificam, levando a um amplo pro-
cesso de degradacdo ambiental. Nesse sentido, Malheiros, Coutinho
e Philippi Jr. (2012) reconhecem que, na prética, o paradigma do de-
senvolvimento sustentdvel implica na necessidade de atuagdo em
ambientes de relagdes complexas: governo-sociedade, sociedade-so-
ciedade, sociedade-individuo, sociedade-natureza e natureza-natu-
reza; na esfera local; com foco na integracdo dos componentes do
desenvolvimento sustentdvel e levando-se em conta o componente
temporal nas decisdes (crescimento das taxas de polui¢do e capaci-
dade de resiliéncia dos ecossistemas reduzida).

Os pressupostos do desenvolvimento como crescimento eco-
noémico passam a ser questionados diante das evidéncias de de-
sequilibrio e inequidade, assim como das medidas para avaliar a
qualidade deste desenvolvimento. Para Sachs (2004), o crescimento
econdmico, se colocado como a servigo de objetivos socialmente de-
sejdveis e repensado de forma adequada, precisaria considerar os
impactos ambientais, novas formas de producédo e consumo, além
dos crescentes aumentos nos niveis de desigualdades sociais e eco-
nomicas. Considerando isso, os conceitos, abordagens e modelos de
desenvolvimento precisariam ser repensados, direcionando-os para
a conciliagdo e integragdo concomitante e equitativa entre um con-
junto de dimensdes (econdmica, social, ambiental, politica, institu-
cional etc.), em prol do chamado desenvolvimento sustentavel.

Para este conjunto de dimensdes, sdo propostos indicadores
de sustentabilidade, considerados como ferramenta para avaliar a
qualidade do desenvolvimento sustentdvel e propiciar um melhor
entendimento de um desenvolvimento mais equilibrado e equitati-
vo. Sua aplicacdo seria capaz de minimizar os efeitos do modelo de
desenvolvimento centrado no crescimento econdmico. E neste con-
texto que é publicado o Relatério Brundtland (WCED, 1987), que es-
tabeleceu o desenvolvimento sustentdvel como um conceito-chave
sob o qual essa preocupacéo global se articula. Neste Relatério, sdo
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colocados principios e préticas capazes de superar um modelo de
desenvolvimento destrutivo e degradante dos recursos e processos
naturais.

Apo6s discussdes sobre abordagens tedricas, metodolégicas
e empiricas, constitui-se um conjunto de novos enfoques com viés
mais pragmatico; em especial, os sistemas de indicadores de susten-
tabilidade foram considerados como uma ferramenta capaz de ava-
liar até que ponto um dado modelo de desenvolvimento praticado
poderia ser considerado sustentdvel, em uma perspectiva de equi-
librio e equidade entre as vdrias dimensdes do desenvolvimento
sustentdvel. Nesse sentido, foram criados varios sistemas de indica-
dores de sustentabilidade, além dos que eram preponderantemente
utilizados, tais como, o Produto Interno Bruto (PIB) voltado para as
questdes econdmicas, 0 Indice de Desenvolvimento Humano (IDH)
para as questdes sociais e o Pressdo — Estado — Resposta (P-E-R),
para as questOes ambientais. Mais recentemente, em 2015, a ONU
publicou a Agenda 2030, intitulada: Transformando nosso mundo, na
qual sdo estabelecidos os 17 ODS, com suas 169 metas e mais de
250 indicadores. (ONU, 2015). A viabilizagdo das agdes propostas
pela ONU seria contributiva para a promogdo da inclusdo social, o
desenvolvimento sustentdvel e a governanca democrdtica em todo
o mundo no periodo de 2016 a 2030. Essas metas deverdo ser acom-
panhadas por um conjunto de indicadores para que governos, socie-
dade civil e empresas revejam suas ag¢des e prioridades em favor de
um novo modelo de desenvolvimento capaz de recolocar a humani-
dade no planeta e o planeta na humanidade.

No Brasil, o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE), assessorado por uma equipe interdisciplinar e institucional,
tem desenvolvido um trabalho de adaptagdo dos objetivos, temas e
indicadores dos 17 ODS para o contexto politico, econémico, social
e ambiental do pafs. Tais indicadores foram classificados inicialmen-
te como produzidos (descritos, justificados e com critérios e para-
metros de andlise), em andlise, sem dados, e os que ndo se aplicam
(IBGE, 2017).

Considerando a importancia da utilizagdo dos ODS e seus
respectivos temas e indicadores para a redefinicdo das politicas
publicas de apoio a geracdo do desenvolvimento, assim como da
forma de atuagédo das institui¢des publicas e privadas, é necessdrio
também considerar a sua utilizagdo para a reorganizagdo das formas
de atuacdo das institui¢ées envolvidas com C, T & I. Em especial, as
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dreas de concentra¢do, linhas de pesquisa e formas de atuacdo dos
docentes e discentes dos PPG, devem estar direta e indiretamente
relacionados com politicas e a¢des direcionadas para a geragdo do
desenvolvimento e questdes ambientais.

CARACTERIZACAOE
CONTEXTUALIZACAO DO PRODEMA/UFRN

O PRODEMA /UFRN encontra-se sediado no Centro de Bio-
ciéncias da UFRN, do qual originalmente surgiu a proposta de sua
criagdo e onde a maioria dos docentes atuam, mas é também cons-
tituido por docentes lotados em diversos Centros e Unidades Aca-
démicas desta Universidade, quais sejam, os Centros de Ciéncias
Humanas, Letras e Artes (CCHLA), de Ciéncias Exatas e da Terra
(CCET) e de Tecnologia (CT), além da Escola de Ciéncia e Tecno-
logia (ECT) e a Escola Agricola de Jundiai (EAJ; Unidade Acadé-
mica Especializada em Ciéncias Agrarias). Ao longo de 16 anos de
existéncia (2004 a 2020), o PRODEMA /UFRN ja qualificou 179 Mes-
tres. Desde 2015, ano em que foram propostos os ODS pela ONU,
78 dissertagdes de mestrado foram defendidas, com destacado in-
cremento nas publica¢des conjuntas de docentes com discentes em
peridédicos indexados (nacionais e internacionais), resultando em 47
artigos cientificos.

O PRODEMA Mestrado realizou, no ano de 2018, a adequa-
¢do do seu Regimento interno em consonancia com a Resolugédo
181/2017 do Conselho Superior de Ensino, Pesquisa e Extensdo
(CONSEPE/UERN). Encontra-se alinhado a politica de melhoria
da qualidade dos cursos de p6s-graduacdo da CAPES, por meio da
realizacdo anual de oficinas de autoavaliagdo, planejamento qua-
drienal, politica de recredenciamento, descredenciamento e cre-
denciamento de novos docentes. Sua drea de concentragido é Meio
Ambiente, Cultura e Desenvolvimento, contemplada por trés linhas
de pesquisa: Rela¢des Sociedade-Natureza e Sustentabilidade; Pla-
nejamento e Gestdo e Politicas Socioambientais; e Tecnologias para
o Desenvolvimento Sustentével.

Um dos pontos fortes para o desenvolvimento e integracdo
do Programa é a realizacdo anual do Semindrio Integrador da Rede
PRODEMA, evento anual sediado e organizado em sistema de ro-
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dizio por uma das Universidades da Rede [Universidade Federal
do Piaui (UFPI), Universidade Federal do Cearda (UFC), Univer-
sidade Federal da Paraiba (UFPB), Universidade Federal de Per-
nambuco (UFPE), Universidade Federal do Rio Grande do Norte
(UFRN), Universidade Federal de Sergipe (UFS) e Universidade
Estadual de Santa Cruz (UESC)]. Nesses eventos, os discentes in-
gressantes no curso vivenciam a oportunidade de apresentar os seus
projetos de pesquisa, os quais sdo avaliados por bancas interdisci-
plinares, possibilitando o aperfeicoamento e troca de experiéncias.
Ao mesmo tempo, os docentes tém possibilidade de conhecer, ava-
liar e integrar as diversas pesquisas que estdo sendo desenvolvidas
nas demais universidades. No ano de 2020, o Semindrio Integrador
foi realizado em sua XXIV edic¢do pela UFRN, de forma remota, em
func¢do do isolamento social imposto pela pandemia do COVID-19.

Em seu escopo, 0o PRODEMA /UFRN tem como objetivo ge-
ral congregar os diferentes saberes, especialidades e competéncias
do seu corpo docente para a formagao de profissionais qualificados
que possam contribuir com o equacionamento dos problemas so-
cioambientais em prol do desenvolvimento sustentavel da regido
Nordeste. Para isso, busca formar mestres e pesquisadores qualifi-
cados, comprometidos com os desafios postos para o enfrentamento
dos problemas complexos do meio ambiente enquanto dimensdo
do desenvolvimento. Busca ainda fornecer a efetiva base cientifica e
técnica necessdrias para a qualificagdo de profissionais com visdo in-
tegrada e de natureza multi e interdisciplinar frente as questdes am-
bientais atuais, bem como consolidar competéncias para contribuir
diretamente em nivel cientifico e, indiretamente, em niveis politico,
econdmico, sociocultural e ambiental, para o processo de superagdo
das desigualdades regionais.

Considerando que a ciéncia deve avangar no sentido da me-
lhoria das condigoes de vida das pessoas e do ambiente, o PRODE-
MA /UERN assume grande responsabilidade social. Na perspectiva
da Agenda 2030, é possivel quantificar e qualificar as contribuic¢des
do PRODEMA /UFRN, uma vez que as agdes, projetos e resultados
indicam os impactos cientificos e sociais do Programa, incluindo
transferéncia de conhecimento e/ ou tecnologias para segmentos so-
ciais especificos, e apontam para uma contribuicdo que se expressa
em suas a¢des de ensino, pesquisa e extensdo. Nesse sentido, os ob-
jetivos deste capitulo sdo qualificar, quantificar e analisar as efetivas
contribuigdes cientificas e tecnolégicas protagonizadas pelo Progra-
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ma a partir de 2015, tomando-se como base a produgédo expressa em
forma de dissertagdes e artigos cientificos publicados, e sua relagdo
com os ODS.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Considerando os objetivos propostos no trabalho, procurou-
-se identificar os niveis de aderéncia e vincula¢des da produgdo
cientifica do PRODEMA /UFRN com os objetivos, temas e indica-
dores dos ODS. Para isso, foi realizada uma pesquisa exploratodria,
utilizando a técnica de andlise de contetido proposto por Bardin
(2016) a partir das etapas de andlise inicial, exploragdo do material
e tratamento dos resultados. Na primeira etapa, foram identificados
todos os trabalhos desenvolvidos no &mbito do PRODEMA /UFRN
para os anos propostos. Na segunda, os trabalhos identificados na
etapa anterior foram analisados, tomando-se como referéncia o con-
teddo da defini¢do de cada um dos 17 ODS, os quais constitufam-se
nas categorias de andlise. E, para a terceira etapa, foi realizada a
categorizagdo dos trabalhos identificados e avaliados a partir da sua
vinculagdo e aderéncia as categorias de analise.

Para a aplicagdo da técnica de andlise de contetido foi utili-
zado o software NVivo (QSR), o qual possibilita a indexacdo e cate-
gorizacdo de dados nédo estruturados, assim como a organizagdo de
categorias e subcategorias para um conjunto de dados secunddrios
especificos a partir da identificagdo de fragmentos das categorias de
andlise em contetidos pré-selecionados. Para efeito da identificacdo
e andlise dos dados, foi executada a seguinte sequéncia:

* Selecdo, tomando como base o periodo de 2015 a 2020,
de todas as disserta¢bes concluidas e artigos publicados
por docentes do quadro atual do Programa em coautoria
com discentes, incluindo os atuais mestrandos e os egres-
sos que defenderam suas dissertagdes dentro do periodo
supracitado;

¢ Identificagdo das categorias de andlise, no caso, titulo e
descri¢do de cada um dos 17 ODS e respectivos indica-
dores;

¢ Andlise qualitativa para identificacdo das aderéncias
entre as categorias de andlise, a partir dos contetidos
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dos titulos e resumos das dissertagdes e artigos em
andlise;

e Tabulacdo e andlise dos resultados decorrentes das ade-
réncias entre as categorias de andlise e os dados secunda-
rios selecionados.

A partir dos dados tabulados, elaborou-se uma nuvem de
palavras para o conjunto de dados, com as suas respectivas ade-
réncias as categorias de andlise, além do quantitativo de disserta-
¢Bes e as proporgdes de aderéncias. E importante mencionar que
o software NVivo foi utilizado como uma ferramenta de auxilio no
processo de avaliagdo, permitindo que o material coletado fosse
organizado para facilitar a sistematizagdo das ideias e o processo
de andlise, a partir dos objetivos deste capitulo. Para isso, foram
criadas categorias de andlise para os dados secunddrios selecio-
nados, no caso, a nomenclatura de cada ODS e respectivos indi-
cadores.

APRESENTACAO E ANALISE DOS RESULTADOS

Inicialmente serdo apresentadas e discutidas as fontes e re-
feréncias dos dados secunddrios explorados, que compreendem
os titulos e resumos das producdes cientificas do PRODEMA /
UFRN, concluidas no periodo de 2015 a 2020, com as categorias
de andlise, no caso, para cada um dos ODS e seus respectivos
indicadores. Apés a exposi¢do da “nuvem de palavras” para os
dados analisados, serdo exibidos os quantitativos de disserta¢des
defendidas e artigos publicados no periodo de anélise e, por ulti-
mo, a proporgdo de artigos e disserta¢gdes com relacdo a cada uma
das categorias de analise.

Palavras-chave constantes nas categorias de andlise
Considerando a defini¢do de cada um dos ODS com seus res-

pectivos temas e indicadores, é possivel identificar as palavras-cha-
ve neste contetido (Figura 2).
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Figura 2 — Nuvem de palavras formada a partir dos titulos e
resumos das dissertacdes e artigos oriundos da producéo conjunta
entre docentes e discentes do PRODEMA Mestrado UFRN, de 2015
a 2020, com relagdo aos Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel

propostos pela ONU (2015)

A “nuvem de palavras” aponta, em ordem crescente, os 20 ter-
mos mais frequentes que constam nas defini¢des de cada um dos ODS,
com seus respectivos temas e indicadores. Observa-se que o vocdbulo
“ambiental” tem preponderancia em relacdo a um conjunto de outras
palavras-chave. Um outro fato que pode ser inferido, a partir da Figura
2, é a muiltipla possibilidade de relacdes entre o vocdbulo “ambiental”
com o conjunto das demais palavras; constata-se uma estreita relacdo
entre os 20 termos e as atuais dreas de concentracdo e linhas de pesqui-
sa do PRODEMA /UFRN. Verifica-se ainda que as palavras apresen-
tam ampla aderéncia com o perfil, formas de atuagdo e interesses de
pesquisa do quadro de docentes que compdem este Programa.

Quantitativo de disserta¢des concluidas e artigos
publicados pelos docentes/ discentes do
PRODEMA/UFRN no periodo de 2015-2020

O quantitativo das dissertagdes concluidas ao longo dos anos
do periodo de andlise variou de 10 a 15 dissertagdes por ano, totali-
zando 78 documentos distribuidos de forma relativamente uniforme
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(Figura 3). Com relagdo aos artigos, obteve-se um total de 47 publi-
cagdes em periddicos nacionais e internacionais revisados por pares,
sendo todos eles oriundos das dissertagdes concluidas no periodo de
andlise e em coautoria discente-docente. Estes dados (Figura 3), de-
monstram que a producdo de artigos se encontra mais concentrada
no ano de 2019, equivalente a 32% do total, enquanto 2015 foi 0 ano de
menor ntimero de publicacdes, equivalente a 8,5% do total, apesar de
ter sido um ano com 15 disserta¢des concluidas. Cabe destacar que os
artigos oriundos das disserta¢des, apds submetidos para publicacéo,
geralmente demoram um certo tempo no processo de revisdo por pa-
res até atingirem o aceite definitivo, consequentemente, muitos deles
sdo publicados posteriormente ao ano de defesa da dissertagdo. Desse
modo, é possivel que alguns artigos publicados em 2015, resultantes
de dissertagdes defendidas no Programa, ndo tenham sido contem-
plados na andlise deste ano por serem oriundos de dissertagdes de-
fendidas em 2014 ou antes, e que por consequéncia ndo entraram no
universo de artigos analisados neste capitulo. Utilizando raciocinio
semelhante ao justificado para o menor nimero de artigos em 2015,
é muito provével que o destacado incremento de artigos publicados
em 2019 se deva a represamentos durante processos mais longos de
revisdo por pares, de artigos produzidos em anos anteriores a 2019.

Figura 3 — Quantitativo de disserta¢des defendidas e de artigos
publicados em coautoria docente com discente do PRODEMA
Mestrado/UFRN (2015 a 2020)
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Aderéncia do contetdo das disserta¢oes
concluidas no PRODEMA/UFRN com os ODS

Os resultados obtidos quanto ao contetido das dissertacdes
concluidas no periodo de 2015 a 2020 (Figura 4) demonstram que
o maior nivel de aderéncia estd relacionado aos Objetivos 11 (Cida-
des e comunidades sustentdveis), 14 (Vida na dgua), 12 (Consumo e
produgdo responsdveis), 15 (Vida terrestre), 6 (Agua limpa e sanea-
mento) e 4 (Educacdo de qualidade), e que para estes ODS, disser-
tacdes foram produzidas em todo o periodo de anélise. Portanto, as
produgdes do PRODEMA /UFRN demonstram grande aderéncia a,
pelo menos, 35% dos ODS. Destes seis ODS com maior aderéncia,
quatro se enquadram predominantemente na dimensdo ambiental,
um na dimens&o social, e um na dimensdo econdmica (Figura 1).
Por outro lado, os Objetivos 9 (Industria, inovagdo e infraestrutura),
16 (Paz, justica e institui¢des fortes) e 5 (Igualdade de género) pra-
ticamente ndo foram contemplados, tanto no quantitativo, quanto
para a distribuigdo no periodo de andlise. Esse fato pode ser justifi-
cado pela falta de perfil do corpo docente com relagédo a estes temas,
no entanto, é inquestiondvel a contribuicio do PRODEMA /UFRN
para atendimento aos demais ODS (Figura 4).

Figura 4 — Aderéncia do contetido das dissertagdes
produzidas no PRODEMA Mestrado/ UFRN aos temas propostos
pelos ODS (2015 a 2020)
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A maior concentragdo de disserta¢des aderentes aos ODS 11,
12 e 14 pode ser explicada pelo perfil de atuagdo/qualificacdo do
corpo docente do PRODEMA /UFRN. Ressaltamos que 81,3% dos
docentes desenvolvem pesquisas referentes aos ODS 12 e 14, ge-
rando uma intercessdo direta ou indireta com o ODS 11 (Cidades
e comunidades sustentdveis). Considerando ainda que a grande
maioria dos docentes que atuam com aderéncia a esses dois ODS
desenvolvem suas pesquisas direcionadas ao semidrido nordestino,
é relevante a contribui¢do do PRODEMA /UFRN para o equaciona-
mento dos problemas socioambientais dessa regido. Este fato tam-
bém contribui para as dissertacdes aderentes ao ODS 12 (Consumo
e Produgdo responsdveis).

Essas aderéncias podem ser exemplificadas por meio de al-
gumas dissertacdes defendidas e artigos publicados, tais como, Da-
masio (2015) e Damasio et al. (2015) para o ODS 11; Gurgel (2015) e
Gurgel et al. (2016), Soares (2018) e Soares et al. (2018) para o ODS
14; e Gongalves-Junior (2018) e Gongalves-Jtnior et al. (2019) para o
ODS 12.

Aderéncia do contetado dos artigos
publicados com os ODS

Os resultados obtidos quanto ao contetido dos artigos pu-
blicados conjuntamente por docentes e discentes no periodo de
2015 a 2020 (Figura 5) demonstram que o maior nivel de aderén-
cia estd relacionado aos Objetivos 14 (Vida na dgua), 4 (Educacdo
de qualidade), 6 (Agua limpa e saneamento), 12 (Consumo e pro-
dugédo responsdveis), e 11 (Cidades e comunidades sustentdveis),
com publicagdes viabilizadas durante todo o periodo de anélise.
Estes resultados sdo andlogos aos encontrados para as disserta-
¢des, com apenas uma diferencga: o ODS 11, que alcangou o pri-
meiro lugar em aderéncia com as dissertagdes, aparece em quinto
lugar quanto a aderéncia aos artigos. Afora esse fato, o destaque
de aderéncia em primeiro lugar ao ODS 14, que esteve em segun-
do lugar nas disserta¢des, confirma a observagdo anteriormente
realizada com relagdo ao perfil de atuagdo docente, considerando
que metade do corpo docente trabalha com ambiente aqudtico
em suas pesquisas.
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As aderéncias relacionadas ao perfil do corpo docente sdo cor-
roboradas pelas vincula¢des destacadas aos ODS 4, 6 e 12, os quais
foram contemplados de modo similar as dissertagdes produzidas.
Cabe destacar ainda que este perfil de vinculagdo do PRODEMA /
UFRN aos Objetivos de Desenvolvimento Sustentédvel se assemelha
aos resultados obtidos por Sampaio et al. (2020) para os PPG da drea
de Ciéncias Ambientais da regido Nordeste do Brasil como um todo.
Entretanto, os resultados apresentados por estes autores indicam
uma maior equidade de atendimento as dimensdes social e ambien-
tal, enquanto nossos resultados apontam uma vinculagdo maior aos
ODS da dimensado ambiental, que constitui o perfil da drea de atua-
¢do dos docentes do PRODEMA.

A auséncia de artigos aderentes aos ODS 1 (Erradicagdo da
pobreza), 5 (Igualdade de género), 7 (Energia limpa e acessivel)
e 16 (Paz, justica e institui¢Ges fortes) confirma a constatacdo ja
feita quanto as dissertacées e que deve também estar relaciona-
da ao perfil do Programa, por meio de seus atuais docentes, que
ndo trabalham especificamente com estes temas. Em funcdo da
caracteristica multi/interdisciplinar do Programa, ocorre pulve-
rizacdo de aderéncia parcial aos demais ODS (Figura 5).

Figura 5 — Aderéncia do contetido de artigos cientificos (Docente
com Discente), em periédicos revisados por pares, do PRODEMA
Mestrado/UFRN aos temas propostos pelos ODS (2015 a 2020).
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A preocupacdo com a dgua e com ambiente aqudtico é ine-
rente ao dinamismo do programa no semidrido nordestino, o qual
justifica a atuagdo de pesquisadores do PRODEMA de forma multi-
disciplinar na busca de fornecer subsidios para a busca de solugdes.
De acordo com a Agéncia Nacional de Aguas (2019), os baixos indi-
ces de precipitacgdo, a irregularidade do seu regime, temperaturas
elevadas durante todo o ano, a baixa capacidade de armazenamento
de dgua no solo, entre outros fatores, contribui para os reduzidos
valores de disponibilidade hidrica observados no Nordeste Brasilei-
ro, o que justifica a preocupacio social, econémica e ambiental, e a
atuagdo dos docentes nesta temadtica.

Vinculacao dos contetidos dos artigos e Dissertacao do
PRODEMA/UFRN com o0s ODS e respectivos indicadores

A partir do contetido das dissertagdes e artigos desenvolvidos
no periodo 2015 a 2020 no d&mbito do PRODEMA /UFRN, é possivel
fazer suas vinculages com o conjunto de indicadores recomendados
pelo IBGE, que totalizam 240, variando em ntmero para cada ODS
(Quadro 1). No caso especifico das produgdes do PRODEMA (artigos
e dissertagGes analisadas conjuntamente), os resultados apontam que
0s ODS que possuem o maior quantitativo de indicadores relacionados
sdo: 14 (Vida na dgua; 90%), 12 (Consumo e produgdo responsaveis;
69,2%), 7 (Energia acessivel e limpa; 66,7%), 6 (Agua limpa e saneamen-
to; 63,6%), 15 (Vida terrestre; 53,9%) e 13 (Combate as alteragdes clim4-
ticas; 50,0%). Além disso, o quantitativo de indicadores relacionados
aos ODS na produgdo do PRODEMA / UFRN aponta um percentual de
28,3% do total de indicadores dos ODS. Os resultados confirmam que
a produgdo do PRODEMA /UFRN aponta indicadores concentrados
nos ODS 14 e 6, resultado este jd identificado quanto aos niveis de ade-
réncia com as defini¢des dos objetivos, temas e indicadores dos ODS
anteriormente identificados (Figura 4; Figura 5).

O Quadro 1 mostra as aderéncias dos trabalhos desenvolvidos
no dmbito do PRODEMA /UFRN com os indicadores que constam em
cada um dos 17 ODS, considerando o quantitativo de artigos e disserta-
¢des, no caso, cada um desses indicadores constituiram-se na unidade
de andlise. No referido quadro constam o percentual de indicadores
identificados em relagdo ao total de indicadores em cada um ODS.
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Os resultados obtidos apontaram que os trabalhos desenvol-
vidos no Ambito do PRODEMA /UFRN apresentaram maiores ni-
veis de vinculagdo e aderéncia aos Objetivos: 14 (90%), 12 (69,2%),
7 (66,7%), 6 (63,6%), 15 (53,9%) e 13 (50%), por sua vez situados na
dimensdo ambiental de acordo com classificagdo proposta por Sam-
paio et al. (2020). Também se observou um menor nivel de vincula-
¢do dos mesmos aos indicadores componentes das demais dimen-
sOes apontadas (econdmica, social e institucional), embora se possa
observar uma relacdo de interdependéncia entre os indicadores de
cada um dos ODS, na constru¢do de uma perspectiva interdiscipli-
nar.

A adesdo de uma maior quantidade de trabalhos a dimensdo am-
biental é pertinente ao perfil e as dreas de atuacdo dos docentes, bem
como a disponibilidade dos diversos tipos de recursos para a realizacdo
de estudos e pesquisas, considerando-se os atuais interesses e parcerias
institucionais dos atores que compdem o PRODEMA /UFRN. Cabe aqui
ressaltar que no Programa tém sido implementadas agdes no sentido de
desenvolver enfoques teéricos e metodolégicos que buscam uma maior
abrangéncia aos diferentes ODS, seus desafios e indicadores propostos
pela ONU, através de: recomposicdo do quadro de docentes, processos
de sele¢do discente e mudancas nas linhas de pesquisa, agdes estas con-
tributivas para a obtengdo de um maior nivel de homogeneidade dos
trabalhos desenvolvidos com relagdo aos ODS.

Quadro 1 - Quantidade de indicadores
mencionados com relacgdo ao total de indicadores do ODS

Indicadores rela-

Objetivos/ cionados as pro- A . e g

Indicadores dugdes do PRO- Palavras de aderéncia aos indicadores
DEMA/UFRN

Objetivo1 |14 2 14,3% | Pobreza nacional; Acesso a servigos bdsicos

Inseguranca alimentar; Atrasos no crescimen-
Objetivo 2 |12 5 41,7% | to; M4 nutrigdo infantil; Renda dos pequenos
agricultores; Area agricola

Assisténcia qualificada; Mortalidade Infantil;
Doengas tropicais negligenciadas; Atencéo
primdria a satide; Polui¢do ambiental; Sanea-
mento inseguro e falta de higiene

Objetivo3 (27| 6 22,2%

Continua...
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Objetivos/
Indicadores

Indicadores rela-
cionados as pro-
dugdes do PRO-
DEMA/UFRN

Palavras de aderéncia aos indicadores

Objetivo 4

11

4 36,4%

Ensino fundamental de qualidade; Desenvol-
vimento adequado da satide, aprendizagem e
bem-estar; Conhecimentos e habilidades ne-
cessdrias para promover o Desenvolvimento
Sustentdvel; Qualificacdo dos professores

Objetivo 5

14

1 7,1%

Participacdo plena e efetiva das mulheres e a
igualdade de oportunidade para a lideranca

Objetivo 6

11

7 63,6%

Acesso a dgua potdvel segura; Saneamento
e higiene adequados e equitativos; Aguas
residuais tratadas; Corpos hidricos com qua-
lidade ambiental; Eficiéncia do uso ao longo
do tempo; Stress hidrico; Gestdo integrada de
recursos hidricos

Objetivo 7

4 66,7%

Acesso a eletricidade; Participacdo de ener-
gias renovdaveis na matriz energética global;
Melhoria da eficiéncia energética; Investi-
mentos em eficiéncia energética

Objetivo 8

17

4 23,5%

Produgédo sustentdvel, Emprego pleno, pro-
dutivo e trabalho decente; Turismo sustenta-
vel; Empregos do turismo sustentadvel

Objetivo 9

12

2 16,7%

Industrializagdo sustentdvel; Adocédo de tec-
nologias e processos industriais limpos e am-
bientalmente adequados

Objetivo 10

2 18,2%

Inclusdo social - Baixa renda e portadores de
deficiéncias; Assisténcia oficial ao desenvol-
vimento e fluxos financeiros

Objetivo 11

5 33,3%

Consumo do solo; Participacdo da sociedade
civil no planejamento e gestdo urbana; Pre-
servagdo, protegdo, e conservacgdo do patri-
monio cultural e natural; Gestdo de residuos
s6lidos urbanos; Proje¢des de populagdo e
avaliagdo de recursos

Objetivo 12

9 69,2%

Inclusdo do consumo e da producdo sustentdvel
em planos de acdo nacional; Gestdo sustentdvel
dos recursos naturais; Uso eficiente dos recursos
naturais; Residuos perigosos gerados; Geragdo de
residuos por meio da reciclagem e reuso; Empre-
sas adotantes de praticas sustentdveis; Préticas de
compras publicas sustentdveis, de acordo com as
politicas e prioridades nacionais; Consciéncia so-
cial para o Desenvolvimento Sustentével e estilos
de vida; Subsidios aos combustiveis fGsseis

Continua...
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Objetivos/
Indicadores

Indicadores rela-
cionados as pro-
dugdes do PRO-

Palavras de aderéncia aos indicadores

Objetivo13 | 8

Capacidade de adaptacdo aos impactos ad-
versos das mudangas climdticas; Mudanga
do clima e a integracdo de medidas de miti-
gacdo, adaptacdo e redugdo de impactos dos
paises; Mudanca do clima e a implementacao
de ag¢des de adaptacdo, mitigagdo e transfe-
réncia de tecnologia e desenvolvimento; Me-
canismos de aumento da capacidade para
planejamento e gestao eficazes das mudangas
climéticas

Objetivo 14 | 10

Conservagao e uso sustentdvel dos oceanos,
dos mares e dos recursos marinhos; Zona
Econémica Exclusiva nacional gerenciada
com base no uso de abordagens ecossistémi-
cas; Acidificagdo dos oceanos; Protegdo de
dreas marinhas; Populagdo de peixes den-
tro dos niveis biologicamente sustentdveis;
Pesca sustentdvel nos paises; Or¢amento de
pesquisas na drea da tecnologia marinha; Di-
reitos de acesso dos pescadores artesanais de
pequena escala; Uso sustentdvel dos oceanos
€ seus recursos

Objetivo 15 | 13

Progressos na gestdo florestal sustentdvel;
Territério com solos degradados; Biodiver-
sidade das montanhas; Indice de cobertura
vegetal nas regides de montanha; Comercia-
lizacdo da vida silvestre; Controle de espécies
exoticas invasoras; Assisténcia oficial ao de-
senvolvimento e gastos ptblicos com conser-
vagdo e uso sustentdvel da biodiversidade e
dos ecossistemas

Objetivo 16 | 22

Orcamento original aprovado - Responsabili-
dade e transparéncia

Objetivo 17 | 24

DEMA/UFRN
4 50,0%
9 90,0%
7 53,9%
1 4,5%
5 20,8%

Receitas do governo; Acordos de cooperagdo
e programas entre paises; Mecanismos para
reforcar a coeréncia politica do Desenvol-
vimento Sustentdvel; Recurso a quadros de
resultados e instrumentos de planejamento
- espago politico e lideranga; Parcerias ptbli-
cas, ptiblico-privadas e com a sociedade civil
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CONSIDERACOES FINAIS

A predomindncia de vincula¢gdes dos temas abordados nas
produgdes cientificas do PRODEMA /UFRN aos ODS 4 (Educacdo de
qualidade), 6 (Agua limpa e saneamento), 11 (Cidades e comunida-
des sustentdveis), 12 (Consumo e produgédo responsdveis), 14 (Vida
na dgua) e 15 (Vida terrestre) pode ser explicada pelo perfil de atua-
¢do/ qualificagdo do corpo docente do PRODEMA /UFRN, uma vez
que a maioria dos docentes aborda, direta ou indiretamente, temas
relacionados a esses ODS. A maior vinculagdo aos ODS da dimensao
ambiental também se justifica pelo perfil do corpo docente, uma vez
que mais da metade dos docentes possui formagdo nas Ciéncias Bio-
légicas e da Terra, com forte atuacdo na temaética ambiental.

Em um contexto mais geral, as produ¢des do PRODEMA /
UFRN demonstram grande aderéncia a, pelo menos, 35% dos ODS,
fato que denota sua contribuicdo. O Programa tem como meta prio-
ritdria a busca de uma atuacdo ainda mais interdisciplinar, com
politicas e agdes voltadas para o credenciamento de docentes com
perfil diversificado com relagdo aos atuais, além de promover o for-
talecimento e consolidacdo de parcerias com outras dreas de conhe-
cimento, em especial voltadas para as ciéncias sociais e humanas,
buscando uma distribui¢do mais homogénea de aderéncia e conse-
cugdo dos ODS. Estas metas sdo estabelecidas periodicamente pelo
PRODEMA Mestrado UFRN, atendendo a politica de melhoria da
qualidade dos Cursos de Pés-Graduacdo da CAPES, através da Re-
solugdo 181/2017 do Conselho Superior de Ensino, Pesquisa e Ex-
tensdo (CONSEPE UFRN). Sao realizadas anualmente oficinas de
autoavaliagdo e planejamento quadrienal, alinhando-se as métricas
adotadas no dmbito do Comité de Ciéncias Ambientais da CAPES.

Cabe destacar ainda que, embora néo analisadas quali nem quan-
titativamente neste capitulo, as abordagens de temas abrangentes de
questdes socioambientais em niveis regional e nacional geram produ-
¢des técnicas de popularizagdo da ciéncia, tais como, cartilhas educativas
e livros paradidéticos para as comunidades locais das dreas estudadas.
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INTRODUCAO

Em seus 22 anos de existéncia, o Programa de Pés-Graduacgao
em Desenvolvimento e Meio Ambiente (PRODEMA), da Universi-
dade Federal de Pernambuco (UFPE), sempre buscou desenvolver
pesquisas atreladas as discussdes contemporaneas em termos de
meio ambiente e desenvolvimento. Foi assim com as tematicas re-
lacionadas a Agenda 21, Objetivos de Desenvolvimento do Milénio
(ODM) e Alteragdes Climaticas. Vdrios docentes que compuseram
o ntcleo original que deu origem ao Programa participaram da ela-
boragdo da Agenda 21 Pernambuco. Da mesma forma, muitas das
pesquisas de mestrado tiveram os ODM como tema de pesquisa. As
alteracfes climdticas também estdo presentes nas pesquisas, artigos
e dissertagdes do Programa, desde seu surgimento.

Nesta tradi¢do, o PRODEMA incentivou e promoveu, ao lon-
go de 2017-2020, a realizagdo de pesquisas e orientacdo de teses e
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dissertacdes para recepcionar os Objetivos de Desenvolvimento
Sustentdvel (ODS), formulados na Agenda 2030 da Organizagdo das
Nacgoes Unidas (ONU), em 2015.

Esta orientagdo alinha-se com a atuagdo da UFPE, que em
abril de 2020, foi convidada pela ONU para participar da inicia-
tiva Impacto Académico, uma rede de compartilhamento de co-
nhecimento, pesquisa e solugdes, que tem por objetivo estimular
a produgéo e a disseminacdo de conhecimento, por meio da cons-
trugdo de uma rede de cientistas, pesquisadores, alunos e profes-
sores, que jd estejam engajados e/ou desejem se engajar com 0s
dilemas e desafios enfrentados pelas Nagdes Unidas no seu dia
a dia. O resultado deste esfor¢o é que, ao longo do Quadriénio,
desenvolveram-se projetos de pesquisa, artigos e dissertagdes re-
lacionadas aos ODS.

No rastro dos esforcos do Instituto de Estudos Avancados
da Universidade de Sdo Paulo (USP), no sentido de refletir e de-
bater a atuacdo dos Programas de Pés-Graduacio (PPG) da Area
de Ciéncias Ambientais (CiAmb) no processo de incorporagdo
dos ODS da Agenda 2030, o presente capitulo busca apresentar
o PRODEMA /UFPE e seus empenhos voltados para geragdo de
conhecimento cientifico voltado para contribuir com os ODS em
Pernambuco. O capitulo foca no quadriénio de 2017-2020 e enfa-
tiza os dois projetos estruturantes desenvolvidos no decurso do
mesmo: o Projeto INNOVATE e o Projeto SWAT.

ORIGEM E EVOLUCAO DO PRODEMA/UFPE

Em 1997 foi criado o Mestrado em Gestdo e Politicas Am-
bientais, com o objetivo de formar recursos humanos na drea
ambiental, dentro de uma visdo interdisciplinar, como parte
integrante da Rede Luso Brasileira de Estudos Ambientais (RL-
BEA). ARLBEA, que contava com a participa¢do das Universida-
des - Federal de Pernambuco, de Brasilia, Federal do Amazonas,
Federal de Santa Catarina, de Evora e Nova de Lisboa, resultou
de um Protocolo firmado, do lado do Brasil, pelo Ministério do
Meio Ambiente, Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de
Nivel Superior (CAPES) e Conselho Nacional de Desenvolvimen-
to Cientifico e Tecnolégico (CNPq); e do lado de Portugal, pelo
Ministério do Meio Ambiente e Junta Nacional de Investigacdo
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Cientifica e Tecnolégica (JNICT), hoje Fundagdo da Ciéncia e da
Tecnologia (FCT) do Ministério da Ciéncia e do Ensino Superior
de Portugal.

A partir de 2011, em reunido realizada no PRODEMA, a
RLBEA foi ampliada com a inser¢do da Universidade de Lis-
boa e universidades da Africa lusé6fona: Universidade Eduardo
Mondlae (Mogambique), Universidade Agostinho Neto (Ango-
la) e Universidade de Cabo Verde (Cabo Verde), passando a de-
nominar-se, a partir de entdo, Rede de Estudos Ambientais de
Paises de Lingua Portuguesa (REAPLP). Através dos encontros
anuais, a REALP incorporou outras institui¢des: o Instituto Po-
litécnico de Tomar (Portugal), Universidade Federal do Ceard
(UFCQ) e Universidade Federal da Paraiba (UFPB), que compdem
a Rede em Desenvolvimento e Meio Ambiente (PRODEMA) e
a Universidade Nacional Timor Lorosa’e da Reptblica Democrati-
ca de Timor-Leste e Universidade Mandume Ya Ndemufayo de
Angola. Além de pesquisas conjuntas, um dos produtos desta
rede foi a proposta de criagdo de um Curso de Doutorado In-
ternacional em Gestdo e Politicas Ambientais, acatado pela Uni-
versidade de Cabo Verde e iniciado em 2016, cujos docentes sdo
membros da REALP.

Desde a sua criagdo em 1997, até 2002, o Programa perma-
neceu como um mestrado institucional, vinculado a Pré-Reitora
de Pesquisa da UFPE. Em 2002, passou a ser vinculado ao De-
partamento de Ciéncias Geogréficas do Centro de Filosofia e Ci-
éncias Humanas da UFPE, por decisdo, em reunido do colegiado
deste Departamento. Em 2004, teve sua Recomendagéo homolo-
gada pela Portaria CNE n° 2609 de 25 de agosto de 2004. Dada a
amplitude do tema, Gestdo e Politicas Ambientais, que perpassa
por diferentes dreas do conhecimento cientifico, o curso, desde a
sua criagdo, tem seu corpo docente composto por professores de
varios Departamentos de seis Centros Académicos da UFPE: Cen-
tro de Filosofia e Ciéncias Humanas (CFCH), Centro de Ciéncias
Biol6gicas (CCB); Centro de Ciéncias Sociais Aplicadas (CCSA),
Centro de Tecnologia e Geociéncias (CTG), Centro de Ciéncias
Juridicas (CCJ) e Centro Académico do Agreste (Caruaru). Esta
forte caracteristica interdisciplinar pode ser observada nas dreas
de formacao e atuagdo dos 17 docentes atuantes no PRODEMA /
UFPE, sendo 14 permanentes e trés colaboradores (Figura 1).
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Engenharias Ciéncias agrarias Ciéncias humanas
Ciéncias sociais aplicadas  Ciéncias da saude Ciéncias exatas e da Terra

Ciéncias Bioldgicas

Figura 1 - Area de formagao dos
docentes integrantes do PRODEMA / UFPE

Em 2006, o Mestrado em Gestdo e Politicas Ambientais, pas-
sou a integrar a uma rede regional de cursos de mestrado, a Rede
em Desenvolvimento e Meio Ambiente (PRODEMA), constituida
pelas Institui¢des de Ensino Superior (IES): Universidade Federal
do Piaui (UFPI), UFC, Universidade Federal do Rio Grande do Nor-
te (UFRN), UFPB, UFPE, Universidade Federal de Sergipe (UFS) e
Universidade Estadual de Santa Cruz (UESC). Desde entdo, o curso
passou a ser denominado Mestrado Académico em Desenvolvimen-
to e Meio Ambiente. Em 2009, foi criado o doutorado em Desenvol-
vimento e Meio Ambiente, com nota 4. Este curso de doutorado,
com os mesmos principios norteadores do mestrado, fortaleceu a
Rede Prodema, contribuindo na qualidade e quantidade das publi-
cagdes. Em 2017, o curso recebeu a nota 5.

O Mestrado Académico em Desenvolvimento e Meio Am-
biente da UFPE (PRODEMA /UFPE) possui uma drea de concentra-
¢do em Gestdo e Politicas Ambientais, com duas linhas de pesquisa:
1) Gestdo e Tecnologia Ambiental e 2) Relagbes Sociedade-Natureza
e Politicas Socioambientais; e dois projetos estruturantes com ade-
réncia a sua area de concentracdo, um vinculado a linha Rela¢bes
sociedade e Natureza e Politicas socioambientais e outro a linha
Gestdo e Tecnologia ambiental.

O Curso de Doutorado em Desenvolvimento e Meio Ambien-
te, Associagdo Plena em Rede, foi concebido neste formato por meio
da integracdo das competéncias, a principio, de cinco IES publicas
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nordestinas (UFPI, UFC, UFRN, UFS e UESC) das sete (UFPI, UFC,
UFRN, UFPB, UFPE, UFS e UESC) que integram o Programa Re-
gional de P6s-Graduagdo em Desenvolvimento e Meio Ambiente,
autodenominado Rede PRODEMA, que hd 25 anos qualifica recur-
sos humanos em nivel de Mestrado e hd 10 anos, em 2009, em nivel
de doutorado interdisciplinar na Regido Nordeste. O que configura
esta Rede é que todos as institui¢des que participam do doutora-
do oferecem disciplinas obrigatérias em comum (Tronco Comum),
incluindo Semindrios Integradores interinstitucionais anuais dos
quais todas as IES do PRODEMA participam. O Doutorado em Rede
possui trés linhas de pesquisa: i) Planejamento e gestdo e politicas
socioambientais; ii) Relacdes sociedade-natureza e sustentabilidade;
iii) Tecnologias para o desenvolvimento sustentdvel.

Com uma proposta de formacdo interdisciplinar de pesquisa-
dores e técnicos consultores na drea ambiental, atendendo uma de-
manda regional, PRODEMA-UFPE tem como principios norteadores:

a) ointercAmbio com institui¢des, programas e grupos de pesqui-
sa do género, com atuacgdo em diferentes escalas, que sdo mar-
cas de sua génese vinculada a Rede Luso Brasileira de Estudos

Ambientais e sua recente associacdo a Rede PRODEMA;

b) o atendimento a demanda por qualificagdo de recursos hu-
manos para atuarem na esfera publica e iniciativa privada,
de graduados com formagdo em diferentes dreas do conheci-
mento.

c) aampliagdo e consolidagdo das duas redes de estudos ambien-
tais que integram, o PRODEMA (Regional) e a REALP (Inter-
nacional), possibilitando o intercAmbio de docentes e técnicos
de diferentes formacgdes cientificas, para o aprofundamento
dos conhecimentos na drea ambiental e para aprimoramento
da prética da interdisciplinaridade;

d) a integragdo com institui¢Ses publicas e organizagdes da so-
ciedade civil na discussdo de questdes ambientais de dmbito
local, regional e internacional.

Esta formacao interdisciplinar em ciéncias ambientais se con-
cretiza na matriz curricular do curso, com oferta de disciplinas que
compreendem as variadas dreas de conhecimento e na producido
académica diversificada.
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AS PESQUISAS NO PRODEMA E SUA RELACAO COM OS ODS

Dos artigos cientificos publicados pelo Programa ao longo
do quadriénio, 18 deles foram publicados em periédicos Qualis A (5
em periédicos Al e 13 em periddicos A2) e tém relagdo direta com

0s ODS (Quadro 1).

Quadro 1 - Artigos publicados pelo
PRODEMA /UFPE no quadriénio 2017-2020
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Titulo do Artigo Autores ODS | Ano Instltul.goes Qualis
envolvidas
Prevaléncia de transtor- FioCruz
no mental comum entre COSTA, P. ’
trabalhadores canaviei- etal 3 2017 UEPB, A2
' UFPE
ros.
Unraveling the water
and land nexus through
inter- and transdiscipli- | SIEGMUND- TU Berlin
nary research: sustaina- -SCHULTZE, 6 2018 | (Alemanha), Al
ble land management in M. et al. UFPE
a semi-arid watershed in
Brazil’s Northeast.
The legacy of large dams | SIEGMUND- (ggrf;lfg)
and their effects on the -SCHULTZE, 6 2018 4 Al
UFPE, PIK
water-land nexus. M. et al.
(Alemanha)
Socioeconomics and en-
vironmental aspects of
artisanal fisheries of the SILVA, G. 6 2018 UFPE, UFR- Al
. o et al. PE, IFPE
Itaparica reservoir, Sao
Francisco River, Brazil.
Location Study of Solar
Thermal Power Plant in
the‘ State of Pernambuco AZEVEDO, V. ” 2017 A2
Using Geoprocessing etal.
Technologies and Multi-
ple-Criteria Analysis.
Continua...
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Titulo do Artigo Autores ODS | Ano Instltulgoes Qualis
envolvidas
Integrated hydro- and
wind power generation:
a game changer towards UFPE, TU
environmental flow in KOCtZHI’ H. 7 2018 | Berlin (Ale- Al
the Sub-middle and etal manha)
Lower Séo Francisco
River Basin.
Vulnerabilidades em
manchas urbanas ao ARAGAO,
longo das margens J.P,; GOMES, 11 2019 UFPE A2
fluviais do Capibaribe - E.
Pernambuco /Brasil.
Sustentabilidade urba-
na: dimensGes conceitu- SOTTO, D. USP, FURB,
ais e instrumentos legais etal. 1 2019 UFPE A2
de implementagéo.
Multi-criteria analysis
for municipal solid
waste management in a SAI;];FSS’ 5. 1 2017 UFPE A2
Brazilian metropolitan '
area.
Tendéncias de mudan-
¢cas climdticas na precipi-
tagao pluviométrica nas SILVA, R. 13 2017 UFPE, A2
. . s etal. UFRPE
bacias hidrograficas do
estado de Pernambuco.
UFPE,
Texas A&M
University
(EUA),
Realistic and simplified University
models of plant and of Reading
leaf area indices for a Mllsti\la?A’ 13 2020 | (Inglaterra), Al
seasonally dry tropical ) ’ Imperial
forest. College
London
(Inglaterra),
Embrapa
Semindrido
Continua...
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Titulo do Artigo Autores ODS | Ano Instltulgoes Qualis
envolvidas
Influéncia da variabili-
dade climdtica na pro-
ducéo de leite na regido BARBOSA, V. 13 2018 UFPE, A2
s et al. UFRPE
semidrida do nordeste
do Brasil.
Indicadores climaticos
de desertificagdo na SOARES, D.
bacia hidrogréfica do rio B.etal. 13| 2018 UFPE A2
Pajeti, Pernambuco.
Avalia¢ao da tendéncia
espago-temporal da
precipitagdo pluvio- FERREIRA, P. UFPE,
métrica em uma regido etal. 13 2017 UFRPE A2
semidrida do estado de
Pernambuco.
Andlise da tendéncia
temporal da precipi-
- NP IFMA,
Fa(;ao pluv101.rnetr1ca SILVA, E. 13 2018 UFPE, A2
interanual e intra-anual et al.
sl UFRPE
no semidrido pernam-
bucano.
Influéncia dos oceanos
pacifico e atlantico tropi- UFPE
cal/s 'sobre 0s mcﬁges c~h- ASSIS, J. M. 13 2018 | UFRPE, PIK A2
maticos da precipitacdo O.etal (Alemanha)
na bacia do submédio
S&o Francisco.
Predicting plant species UFPE,
richness with satellite UFPB,
images in the largest dry M}IEEDEH:IO S 15 2019 UEPB, A2
forest nucleus in South ’ ’ Embrapa
America. Semidrido
Zoneamento do poten-
cial agricola dos solos BARBOSA IFPE, UFPE,
de uma &rea de cultivo NETO, M. V. 15 2017 Embrapa A2
na zona da mata de etal. Solos
Pernambuco.
Petal micromorphology
. . . COSTA, V. B. UFPE, UFR-
and .1ts r_elatlonshlp to S et al. 15 2017 PE, UPE A2
pollination.
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O PRODEMA /UFPE também incorporou o comprometimen-

to com a produgdo de conhecimento direcionada aos ODS nos pro-
jetos de pesquisa conduzidos por seu corpo docente. Ao longo do
quadriénio, o Programa desenvolveu 41 projetos, distribuidos da
seguinte forma:

4 projetos vinculados a0 ODS 3: VIDA SAUDAVEL, com
destaque para o projeto “Determinagdo Social da microcefalia em

Pernambuco: passado, presente e futuro”. Envolve pesquisadores
e discentes da UFPE;

6 projetos vinculados ao ODS 6: AGUA E SANEAMENTO,
com destaque para o projeto “Monitoramento da Qualidade da
Agua e Limnologia do Ramal do Agreste - PBA 16 do Projeto de
Interligagdo do Rio Sdo Francisco com Bacias do Nordeste Seten-
trional”. Envolve pesquisadores e discentes da UFPE, da Uni-
versidade Federal Rural de Pernambuco (UFRPE) e da Uni-
versidade do Estado da Bahia (UNEB).

1 projeto vinculado ao ODS 9: INOVACAO E INFRAES-
TRUTURAS: “Uso de dispositivos méveis inteligentes na classifi-
cagdo de solos brasileiros (Projeto SmartSolos)”. Envolve pesqui-
sadores e discentes da UFPE e da Embrapa Semidarido

2 projetos vinculados ao ODS 11: CIDADES E COMUNIDA-
DES SUSTENTAVEIS, com destaque para o projeto “Resi-
duos sélidos especiais: caracterizagdo, planejamento e gestdo”. En-
volve pesquisadores e discentes da UFPE.

7 projetos vinculados ao ODS 13: COMBATER AS ALTERA-
COES CLIMATICAS, com destaque para o projeto “Andlise
espago-temporal da dindmica hidrica do estado de Pernambuco, Bra-
sil, usando o modelo SWAT”. Envolve pesquisadores e discentes
da UFPE, UFRPE e Texas A&M University (EUA)

6 projetos vinculados ao ODS 14: OCEANOS, MARES E
RECURSOS MARINHOS, com destaque para o projeto:
“Pescadoras da maré: conhecimento local como subsidio para gestio

pesqueira no nordeste brasileiro”. Envolve pesquisadores e dis-
centes da UFPE.

12 projetos vinculados ao ODS 15: ECOSSISTEMAS TER-
RESTRES E BIODIVERSIDADE, com destaque para o pro-
jeto “De manejo Xukuru: patriménio biocultural em territdrio
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indigena na Caatinga, agreste de Pernambuco”. Envolve pesqui-
sadores e discentes da UFPE e conta com a participacdo da
tribo Xukuru.

¢ 3 projetos vinculados ao ODS 17: PARCERIAS PARA O DE-
SENVOLVIMENTO, com destaque para o projeto “Territori,
Sostenibilita, Universita”. Envolve pesquisadores e discentes
da UFPE da Universita di Bologna (Itdlia).

A geragdo de conhecimento atrelada aos ODS também se re-
flete nas dissertages produzidas pelos discentes do Programa. Ao
longo do quadriénio, 2 dissertagdes tiveram relagdes com o ODS 3
(Vida Saudével); 5 dissertacoes tiveram relagdes com o ODS 6 (Agua
e Saneamento); 1 dissertagdo teve relagdo com o ODS 8 (Trabalho
Digno e Crescimento Econdmico); 8 dissertacdes tiveram relacdes
com o ODS 10 (Reduzir as Desigualdades); 6 dissertagdes tiveram
relagdes com o ODS 13 (Combater as Alteragbes Climéticas); 2 dis-
sertagdes tiveram relagdes com o ODS 14 (Oceanos Mares e Recur-
sos Marinhos); 4 disserta¢des tiveram rela¢des com o ODS15 (Ecos-
sistemas Terrestres e Biodiversidade); 1 dissertagdo teve relagdo com
0 ODS 16 (Paz e Justica).

Some-se a isso, as parcerias internacionais desenvolvidas ao
longo do quadriénio pelo PRODEMA /UFPE, que tém sido uma
excelente oportunidade para trabalhar os ODS a partir da perspec-
tiva da cooperagdo internacional. Como exemplo, convém citar as
seguintes parcerias:

¢ Rede de Estudos Ambientais de Paises de Lingua Portugue-
sa (REALP): Criada em 1997 com o objetivo global de promo-
ver a cooperagdo cientifica na drea do ambiente e do desen-
volvimento sustentdvel entre Portugal e o Brasil. Atualmente
conta com 17 institui¢des de ensino superior em paises como
Brasil, Portugal, Angola e Cabo Verde. Trata-se de uma rede
cujos eventos forneceram um contexto favordvel para a for-
magdo de parcerias e para o intercimbio de ideias para pes-
quisas relacionadas aos ODS.

e Parceria com a Technische Universitit Berlin (Alemanha) e
o Potsdam Institute for Climate Impact Research — Pik (Ale-
manha): A parceria entre 0o PRODEMA /UFPE, a Technische
Universitdt Berlin (TUBerlin) e o Institute for Climate Change
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da Alemanha (PIK POTSDAM) resultou no Projeto INNO-
VATE (Interagdo entre os Multiplos Usos de Reservatérios
de Agua por meio da Inovagdo nos Ciclos de Substancias em
Ecossistemas Aquaticos e Terrestres) e subsidiou dissertagdes,
intercdmbios de professores, eventos cientificos e diversas
publica¢des conjuntas entre docentes de ambas as universida-

des. Em sua maioria, essas producdes tiveram relagdo direta
com os ODS.

Parceria com a Texas A&M University (EUA): Ao longo do qua-
driénio o PRODEMA /UFPE manteve uma relagdo consistente
com a Texas A&M University (EUA) que resultou em projetos
relacionados com ODS. Entre os principais projetos resultantes
desta parceria, convém citar o projeto “Impactos das mudangas
climdticas nas respostas hidrolégicas na bacia do Rio Pontal”, o
projeto “Estudos de processos hidrolégicos com base para o ge-
renciamento dos recursos hidricos no estado de Pernambuco”.
Essa parceria com a institui¢do norte-americana tem continuida-
de com o Projeto “Anélise espaco-temporal da dindmica hidrica
do estado de Pernambuco, Brasil, usando o SWAT”.

Parceria com Universita Degli Studi di Bologna (Italia):
Entre 2017 e 2019 o PRODEMA /UFPE coordenou o Projeto
“Territério, Sustentabilidade e Universidade” em parceria
com a Universidade de Bologna (UNIBO). O propésito do
Projeto foi criar um Joint Lab internacional em torno do tema
“territério, sustentabilidade e universidade”. O Projeto con-
tou com a participagdo de diversos professores do Programa
e resultou em cinco capitulos de livro e um artigo Qualis A2
relacionados com tematicas vinculadas ao ODS.

Parceria com a University of Teacher Education Lucerne
(Suica): O PRODEMA / UFPE participou do Projeto de coope-
ragdo internacional financiado pela Seed Money (Suica) e in-
titulado “Postcolonial Teaching in Geography” cujo objetivo
foi investigar o ensino de Geografia em pafses em desenvol-
vimento ou emergentes em conjunto com paises da Europa a
partir da perspectiva pés-colonial e tem um vinculo estreito
com o0 ODS 16 (Paz e Justica).

Parceria com a Universidad Pontificia Bolivariana (Coldém-
bia): Trata-se de um projeto coordenado pelo PRODEMA /
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UFPE que busca consolidar as estratégias necessdrias a efeti-
vagdo de um programa de doutorado internacional em rede,
entre Universidade Pontificia Catélica de Medellin- UPB-Co-
lombia e o PRODEMA / UFPE, orientados sobretudo, para a
formagéo de recursos humanos de alta qualidade, capazes de
promover a gestdo sustentdvel das atividades das econoémi-
cas.

PROJETOS ESTRUTURANTES E
PRODUTOS DE DESTAQUE DO PRODEMA/UFPE

PROJETO INNOVATE

Ao longo dos tdltimos quatro anos, um dos principais pro-
dutos desenvolvidos pelo PRODEMA / UFPE e que mantém relagdo
direta com os ODS foi o Projeto Innovate - “Interplay between the
multiple uses of water reservoirs via innovative coupling of subs-
tance cycles in Aquatic and Terrestrial Ecosystems” (Interagdo entre
os mtltiplos usos da dgua de reservatorios através de tecnologia e
inovacdo sustentdvel em ecossistemas aqudticos e terrestres) produ-
to da cooperacédo internacional entre Brasil e Alemanha coordenado
pela Professora Maria do Carmo Martins Sobral (UFPE).

Esse projeto, vigente de 2012 a 2019, teve como objetivo de-
senvolver cendrios para uso sustentdvel da dgua e do solo, associa-
dos a produgdo de energia em regides semidridas, visando a redu-
¢do do processo de eutrofizagdo em reservatorios e os impactos das
mudangas climéticas, estudando as rela¢Ges entre mudancgas climéa-
ticas e formas de uso da terra e da 4gua na regido semidrida da bacia
hidrogréfica do rio Sdo Francisco, com foco no reservatério Itaparica
e seu entorno. Buscou-se encontrar alternativas de gestdo sustentd-
vel para o desenvolvimento regional, por meio de conhecimentos
cientificos para subsidiar o processo de tomada de decisdes econd-
micas e ambientais no futuro.

O projeto envolveu diversas institui¢des de ensino e pesquisa
brasileiras e alemds atuantes na drea de gestdo de uso sustentavel
da dgua e do solo, bem como institui¢des executoras da politica de
recursos hidricos e de meio ambiente dos estados do Nordeste e na-
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cionais, além de organizag¢des da sociedade civil como ONGs, con-
forme se segue:

Institui¢des de ensino e pesquisa brasileiras: Rede PRODE-
MA, UFRPE; USP e Instituto Federal de Pernambuco (IFPE);

Institui¢Ges de ensino e pesquisa alemées: Universidade Téc-
nica de Berlin (TUB) — Technische Universitit Berlin; Univer-
sidade de Hohenheim (UHOH) — Universitit Hohenheim;
Instituto Leibniz de Ecologia de Agua Doce e Pesca (IGB) -
Leibniz Institute of Freshwater Ecology and Inland Fisheries;
Instituto Postdam de Pesquisa do Impacto Climdtico (PIK)
— Postdam Institute for Climate Impact Research; Museu de
Zoologia, Cole¢des de Histéria Natural Senckenberg Dresden
— Museum of Zoology, Senckenberg Natural History Collec-
tions Dresden;

Empresas e 6rgdos publicos brasileiros: Agéncia Pernambu-
cana de Aguas e Clima (APAC); Instituto Agronémico de Per-
nambuco (IPA); Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria
(EMBRAPA SEMIARIDO; EMBRAPA SOLOS), Municipalida-
des de Itacuruba, Petroldndia e demais prefeituras das dreas
de estudo deste projeto;

Organizag¢des ndo-governamentais: Comité da Bacia Hidro-
grafica do Rio Sdo Francisco, um férum democritico com-
posto de representantes do governo, setores privados e orga-
nizagdes ndo-governamentais. Férum de Regido Especial de
Itaparica, criado pelo Ministério da Agricultura para receber
atencdo especial e suporte financeiro.

Além de professores e pesquisadores de diversas institui¢des

e estados, o projeto Innovate possibilitou o engajamento de apro-
ximadamente 100 estudantes de vérios niveis de ensino, vincula-
dos a vdrios subgrupos de trabalho. O projeto constituiu-se por
sete subprojetos: Subprojeto 1: Funcdes dos Ecossistemas Aquati-
cos; Subprojeto 2: Fun¢des dos Ecossistemas Terrestres; Subprojeto
3: Sistema de Reuso (figado verde); Subprojeto 4: Biodiversidade;
Subprojeto 5: Modelagem; Subprojeto 6: Economia; Subprojeto 7:
Sistema de Suporte a Decisdo. Cada subprojeto foi desenvolvido por
um grupo de pesquisadores brasileiros e alemdes que interagiram
entre si.
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Durante a vigéncia do projeto foram realizadas diversas mis-
sOes de pesquisadores docentes e doutorandos alemades para a drea
de estudo para coletar material de pesquisa e participar, juntamente
com os pesquisadores brasileiros, de oficinas de trabalho, semind-
rios e reunides técnicas, com participantes das diversas institui¢des
e da comunidade.

No Brasil, o projeto contribuiu para a formacdo de aproxima-
damente 52 académicos, dos quais 13 possufam vinculo com a rede
PRODEMA. A realizacdo de pesquisas possibilitou diversas publica-
¢oes. Em 2017, foi publicado um Manual de Diretrizes (SIEGMUN-
D-SCHULTZE, 2017a, 2017b) pela Universidade Técnica de Berlin,
com versdo online e impressa em portugués e inglés. Este documento
compilou os principais resultados do Projeto e trouxe indmeras reco-
mendagdes para melhoria das condigdes socioambientais e economi-
cas locais. Em 2018 foi publicada uma edic¢do especial do periédico
internacional Regional Environmental Change que contou com 10 artigos
de membros do projeto (SSEGMUND-SCHULTZE et al., 2018).

Somados a estes, estdo mais 118 publica¢ées' entre capitulos
de livros e artigos para revistas académicas, além da participacdo
em eventos cientificos contribuindo para a divulgacéo cientifica em
ambitos nacional e internacional dos principais resultados. Muitos
destes trabalhos abordam temas relacionados aos ODS, principal-
mente aqueles atrelados ao ODS 3 (Vida Sauddvel), ODS 6 (Agua e
Saneamento), ODS 11 (Cidades e Comunidades Sustentdveis), ODS
13 (Combater as Alterac¢6es Climéticas) e, ODS 15 (Ecossistemas Ter-
restres e Biodiversidade).

O INNOVATE teve um impacto social significativo na medi-
da em que viabilizou solu¢des que permitiram otimizar os multiplos
usos de reservatdrios por meio de aumento da produtividade do
solo, redugdo da emissdo de gases de efeito estufa e protecdo da
biodiversidade, tendo como estudo de caso o reservatério de Ita-
parica, localizado no submédio do Rio Sdo Francisco. Haja vista a
preocupacdo do projeto com a aplicacdo de inovagdes tecnoldgicas
e estratégias de uso sustentdvel da dgua e do solo para aumentar a
capacidade do ecossistema, este projeto proporcionou aplicagdo do
conhecimento para melhorar a qualidade de vida das pessoas.

1 Uma lista com as publica¢des resultantes para download estd disponivel no website
https:/ /www.innovate.tuberlin.de/ fileadmin/fg123_innovate/text_files/Publika-
tionen/INNOVATE_Publication_List.pdf.
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PROJETO SWAT

Outro projeto estruturante desenvolvido ao longo do qua-
driénio foi o Projeto “Andlise espago-temporal da dindmica hidri-
ca do estado de Pernambuco, Brasil, usando o modelo SWAT (Soil
& Water Assessment Tool)”, coordenado pela Professora Josicléda
Domiciano Galvincio. Este projeto teve inicio em 2017 e continua
em funcionamento. O projeto foca na questdo da disponibilidade
hidrica, um tema de grande interesse da sociedade civil, cientifica
e politica do mundo. As decisdes econdmicas e sociais, em diferen-
tes partes do mundo, tém sido impactadas devido a pouca dispo-
nibilidade dos recursos hidricos. O Brasil, mesmo sendo um pais
rico em recursos naturais e recursos hidricos, também tem passado
por problemas sérios de disponibilidade de dgua. Esses problemas
tém agravado os problemas econdmicos e sociais. As decisdes poli-
ticas de gestdo ndo tém promovido resultados positivos, uma vez
que as informacdes existentes sobre os recursos hidricos sdo ainda
bastante precdrias. Diante do exposto, este projeto tem por objeti-
vo contribuir para a melhoria das decisGes politicas, econémicas,
sociais e ambientais, desenvolvendo pesquisas para mitigar os efei-
tos das mudancas climadticas sobre os recursos hidricos nas bacias
hidrograficas do estado de Pernambuco. Os resultados obtidos por
esse projeto estdo alimentando um banco de dados, que faz parte de
um sistema denominado SUPer (Sistema de Unidade de Respostas
Hidrolégicas para Pernambuco), criado com a parceria das UFPE,
UFRPE, Universidade Federal de Campina Grande (UFCG), Institu-
to de Tecnologia de Pernambuco (ITEP) e Texas A & M University.

O projeto SWAT surge em um contexto no qual bacias hi-
drograficas de grande importancia para o estado de Pernambu-
co, por exemplo, Pontal, Pajed, Moxotd, dentre outras, possuem
mau gerenciamento e planejamento. Além disso, as condicdes cli-
madticas ndo tém favorecido a reposi¢do hidrica nos tltimos anos,
com secas severas, em decorréncia de fenémeno globais. A seca
climdtica causa maior impacto quando ela estd acompanhada de
uma seca hidrolégica (reservatérios com baixo nivel de dgua), que
representa normalmente o cendrio do estado de Pernambuco. Di-
ferentes esforcos tém sido feitos ao longo das tltimas décadas por
pesquisadores, na tentativa de contribuir com conhecimento sobre
as caracteristicas fisicas, naturais e altera¢des antrépicas nas bacias
hidrogréficas de Pernambuco.
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Modelos hidrolégicos simulam matematicamente a dinami-
ca de um sistema natural particular, permitindo inclusive realizar
predicdes. Nos ultimos anos, vdrios modelos hidrolégicos foram
criados, evoluindo do método racional (MULVANY, 1850 apud TO-
DINI, 2007) para os modelos empiricos distribuidos (WIGMOSTA;
VAIL; LETTENMAIER, 1994). Estes modelos diferem bastante em
termos de complexidade. Alguns sdo simples e modelam apenas
os atributos do balango hidrico no solo, i.e. escoamento superficial,
percolacdo, fluxo lateral sub-superficial, fluxo de retorno do aqui-
fero raso e evapotranspiragdo, como SHETRAN (EWEN; PARKIN;
O’CONNELL, 2000) e TOPMODEL (BEVEN; KIRKBY, 1979); outros
sdo complexos e modelam todos os principais processos fisicos as-
sociados ao crescimento da vegetacdo, movimento da dgua no solo
e mudangas climdticas em diferentes escalas espaciais e temporais
(ARNOLD et al., 1998). Atualmente, modelos complexos sdo os mais
utilizados para administrar reservas naturais em bacias hidrografi-
cas, avaliar impactos antrépicos, e planejar o uso da dgua garantin-
do que as vérias demandas humanas e naturais sejam atendidas.

Um dos modelos atuais mais preciso é o SWAT (Soil and Wa-
ter Assessment Tool), o qual vem gradualmente ampliando suas
fronteiras, pois possui um perfil de modelagem versatil aos interes-
ses, tanto de empresas privadas, como de 6rgdos publicos (BRES-
SIANI et al.,, 2015). Atuais aplicagdes do SWAT incluem os conti-
nentes africano e europeu, e os Estados Unidos da América. SWAT
é um modelo semi-distribuido, no qual uma bacia hidrografica alvo,
é dividida em vdrias sub-bacias, as quais, por sua vez, sdo subdivi-
didas em unidades de resposta hidrolégica (Hydrological Response
Units; HRUs), que consistem em &reas homogéneas em relagdo ao
uso e cobertura da terra, relevo e caracteristicas do solo. As HRUs
sdo representadas no modelo como a porcentagem da drea da sub-
-bacia, e podem, ou néo, ser espacialmente explicitas, dependendo
do ntimero delas por sub-bacia. O modelo SWAT possui cinco prin-
cipais componentes: hidrologia, solo, clima, vegetagdo e manejo da
terra; e é capaz de prover resultados em quatro resolu¢des tempo-
rais: anual, mensal, didrio e sub-didrio (ARNOLD et al., 2012). O
componente hidrolégico é o seu principal modulador, impactando
diretamente no crescimento vegetal, e nos movimentos de sedimen-
tos, nutrientes e pesticidas. O componente climético requer dados
de precipitagdo didria, temperatura do ar méxima/minima, radia-
¢do solar, velocidade do vento e umidade relativa do ar. SWAT pode
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tanto ler estes dados através de arquivos de texto como simuld-los
com base em estatisticas mensais de dados observados. SWAT uti-
liza um tinico modelo para simular a dindmica de crescimento das
plantas em todos os usos, distinguindo apenas vegetac¢des anuais e
perenes.

SWAT requer dados observados em cinco componentes: re-
levo, clima, solos, uso e cobertura da terra, e reservatérios. Relevo:
dados espaciais do relevo foram obtidos pela da base de dados do
projeto TOPODATA do INPE (Instituto Brasileiros de Pesquisas Es-
paciais), que disponibiliza produtos corrigidos Shuttle radar topo-
graphy mission (SRTM) da NASA, a qual tem como objetivo mapear
a topografia da superficie terrestre. Clima: os dados climdticos da
série de 1961 a 2016 foram obtidos através de dois bancos de dados,
1) dados pluviométricos didrios (i.e. precipitagdo) através do site
da Agéncia Pernambucana e Agua e Clima (APAC), e em seguida
2) dados meteorolégicos completos (precipitagdo, radiacdo global,
umidade relativo do ar ou temperatura do ponto de orvalho, tem-
peratura média do ar, temperaturas maximas e minimas do ar, e ve-
locidade do vento) por meio da base de dados do Instituto Nacional
de Meteorologia (INMET). Solos: os dados espaciais das caracteris-
ticas dos solos foram obtidos através de bancos de dados do Institu-
to Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) e da EMBRAPA Solos.
Os dados iniciais de uso e cobertura foram obtidos em formato de
mapa com escala 1:100.000 e as localizagdes dos reservatérios do Es-
tado de Pernambuco foram obtidas no banco de dados da APAC.

Todos os dados foram formatados para entrada no modelo
SWAT, e os projetos foram criados com o auxilio da ferramenta
ArcSWAT disponivel para o programa ArcGIS. Cada projeto cor-
responde a uma bacia do estado de Pernambuco. A ferramenta foi
configurada para delimitar sub-bacias ou dreas de amostragem de
aprox. 10.000 hectares. O modelo SWAT, como muitos modelos,
requer calibragdo, mas o tempo de execugdo dessas calibragdes
pode ser bastante longo, ndo permitindo uma andlise adequada.
Portanto, para um projeto de larga escala espacial como este, nés
desenvolvemos nosso préprio aplicativo de processamento para-
lelo do SWAT em nosso sistema cluster. Atualmente, o laboratério
de Sensoriamento Remoto e Geoprocessamento da Universidade
Federal de Pernambuco (SERGEO), dispde de um super-compu-
tador e hospedard o futuro aplicativo para disponibiliza¢do dos
dados livremente na web.
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Entre 2017 e 2020, o projeto SWAT gerou 21 trabalhos publi-
cados em anais de eventos, 13 artigos publicados em periédicos, 9
apresentados em eventos cientificos, 7 capitulos de livro e 3 eventos
organizados em funcdo do tema e que contaram com a presenca de
pesquisadores de vdrias universidades do Nordeste e de pesquisa-
dores da Texas A & M University. Por fim, convém mencionar que
o projeto SWAT vem gerando informag¢des com potencial para au-
xiliar os tomadores de decisdo a implementarem politicas ptiblicas
consistentes voltadas para o cumprimento dos ODS em Pernambu-
co, em particular os ODS 6 e 13.

REFLEXOES E DESAFIOS

Ao longo do quadriénio, o PRODEMA tem contribuido para
a concretizagdo de alguns ODS. A produgdo intelectual realizada ao
longo do quadriénio gerou dados e informagées passiveis de serem
utilizadas por estudantes e pesquisadores na drea das ciéncias am-
bientais. Além disso, a producéo intelectual do Programa promove
questionamentos, reflexdes e conhecimentos, que podem ser utiliza-
dos tanto em nivel de graduagdo como de pés-graduagdo. O fato de
boa parte dessas pesquisas envolverem os mestrandos (que, por sua
vez, estdo envolvidos em projetos de pesquisa coordenados pelos
docentes), implica também em um impacto forte e positivo na for-
macdo cientifica destes discentes.

Convém ressaltar, que parte dessa produgdo tem um cardter
inovador, na medida em que propdem mudancgas concretas na re-
alidade. E o caso dos dois projetos estruturantes desenvolvidos ao
longo do Quadriénio. O INNOVATE gerou uma série de produtos
intelectuais voltadas ao aumento da produtividade do solo, redugédo
da emissdo de gases de efeito estufa, protecdo da biodiversidade e
governanga ambiental no submédio do Rio Sdo Francisco. Da mes-
ma forma, a producdo intelectual vinculada ao Projeto SWAT, vem
gerando informagdes capazes de contribuir para a melhoria das
decisdes politicas, econdmicas, sociais e ambientais para mitigar os
efeitos das mudangas climéticas sobre os recursos hidricos nas ba-
cias hidrogréficas de Pernambuco. As producdes vinculadas a este
projeto, se caracterizam como inovadoras também pelo fato de que
as informag6es geradas estdo alimentando o Sistema de Unidade de
Respostas Hidrolégicas para Pernambuco (SUPer), que serd capaz
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de dar suporte as decisdes econdmicas e politicas desenvolvendo
simulagdes em tempo real, curto, médio e longo prazo.

Para o futuro, o PRODEMA pretende dar continuidade a es-
tes dois projetos estruturantes, entretanto, em formatos distintos.
O Projeto SWAT ainda continuard ativo ao longo do préximo qua-
driénio, gerando intercdmbios de docentes e discentes, disserta-
¢Oes, teses e artigos. Ja o INNOVATE, terd a continuidade de parte
de suas agdes através de novos projetos voltados ao interior de
Pernambuco, tais como o “Monitoramento da Qualidade da Agua
e Limnologia do Ramal do Agreste - PBA 16 do Projeto de Interli-
gacdo do Rio Sdo Francisco com Bacias do Nordeste Setentrional”
e “Gestdo integrada de bacias hidrogréficas para redugao das pres-
sdes dos multiplos usos da dgua diante das mudancas climéticas
no semidrido do Brasil”.

Os desafios para a concretizacdo da Agenda 2030 sdo varia-
dos. Nesse sentido, o compromisso do PRODEMA é com a formacéo
interdisciplinar de recursos humanos que atuem na vanguarda da
producdo de conhecimentos voltados para superagdo de parte des-
ses desafios, sempre com a finalidade tiltima de avangar rumo a um
modelo de sociedade mais justa e sustentédvel.

REFERENCIAS

ARAGAQOQ, J.P; GOMES, E. Vulnerabilidades em manchas urbanas
ao longo das margens fluviais do Capibaribe - Pernambuco /Brasil.
Sociedade & Natureza (UFU. online), v. 31, p. 1-28, 2019.

ARNOLD, J. G.; MORIASI, D. N.; GASSMAN, P. W.; ABBASPOUR,
K. C.; WHITE, M. J.; SRINIVASAN, R.; SANTHI, C.; HARMEL, R.
D.; VAN GRIENSVEN, A.; VAN LIEW, M. W. SWAT: model use,
calibration, and validation. Transactions Of The Asabe, [S.L.], v.
55, n. 4, p. 1491-1508, 2012. American Society of Agricultural and
Biological Engineers (ASABE)

ARNOLD, J. G.; SRINIVASAN, R.; MUTTIAH, R. S.; WILLIAMS,
J. R. LARGE AREA HYDROLOGIC MODELING AND
ASSESSMENT PART I: model development. Journal Of The
American Water Resources Association, [S.L.], v. 34, n. 1, p. 73-89,
fev. 1998

325



Programa de P6s-Graduagdo em Desenvolvimento e Meio Ambiente
da UFPE e os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel

ASSIS, J. M. O.; SOUZA, WM.; KOCH, H.; SOBRAL, M. C. M.
Influéncia dos oceanos pacifico e atlantico tropicais sobre os indices
climéticos da precipitacdo na bacia do submédio Sdo Francisco.
Revista Brasileira de Climatologia, v. 23, p. 411-433, 2018.

AZEVEDO, V.; CANDEIAS, A.L.; TIBA, C. Location Study of
Solar Thermal Power Plant in the State of Pernambuco Using
Geoprocessing Technologies and Multiple-Criteria Analysis.
Energies, v. 10, p. 1042-1065, 2017.

BARBOSA, V.; SOUZA, W.; GALVINCIO, J.; Sobral, M. Influéncia
da variabilidade climética na producao de leite na regido semidrida
do nordeste do Brasil. Revista Brasileira de Climatologia, v. 23, p.
244-266, 2018.

BARBOSA NETO, M. V.; ARAUJO, M. S. B.; ARAUJO FILHO, J. C.
Zoneamento do potencial agricola dos solos de uma drea de cultivo
na zona da mata de Pernambuco. Sociedade & Natureza (UFU.
online), v. 29, p. 295-308, 2017.

BEVEN, K. J.; KIRKBY, M. J. A physically based, variable con-
tributing area model of basin hydrology / Un modele a base
physique de zone d>appel variable de Lhydrologie du bassin
versant. Hydrological Sciences Bulletin, [S.L.], v. 24, n. 1, p. 43-69,
mar. 1979.

BRESSIANI, D. DE A. et al. Review of Soil and Water Assessment
Tool (SWAT) applications in Brazil: Challenges and prospects.
International Journal of Agricultural and Biological Engineering,
v. 8, n. 3, p. 1-27, 2015.

COSTA, P,; SILVA, M.; GURGEL, I G D.; SANTOS, S. L. Prevaléncia
de transtorno mental comum entre trabalhadores canavieiros.
Revista de Satade Publica, v. 51, p. 1-10, 2017.

COSTA, V. B. S, PIMENTEL, R. M. M.; CHAGAS, M. G. S.; ALVES,
G. D.; CASTRO, C. C. Petal micromorphology and its relationship
to pollination. Plant Biology, v. 19, p. 115-122, 2017.

EWEN, J.; PARKIN, G.; O'CONNELL, P. E. SHETRAN: Distributed
River Basin Flow and Transport Modeling System. Journal of
Hydrologic Engineering, v. 5, n. 3, p. 250-258, jul, 2000.

FERREIRA, P.; GOMES, V.; GALVINCIOQ, J.; SANTOS, A.; SOUZA,
W. Avaliacdo da tendéncia espago-temporal da precipitacdo plu-

326




Impacto das Ciéncias Ambientais na Agenda 2030 da ONU

viométrica em uma regido semidrida do estado de Pernambuco.
Revista Brasileira de Climatologia, v. 21, p. 113-134, 2017.

KOCH, H.; SILVA, A.; DE AZEVEDO, J.R.; DE SOUZA, WM,;
KOPPEL, J.; JUNIOR, C.; DE LIMA BARROS, A.; HATTERMANN,
E. Integrated hydro- and wind power generation: a game changer
towards environmental flow in the Sub-middle and Lower Sao
Francisco River Basin. Regional Environmental Change, v. 1,

p- 1-16, 2018.

MEDEIROS, E.; MACHADO, C.; GALVINCIO, J.; MOURA, M.; DE
ARAUJO, H. Predicting plant species richness with satellite images
in the largest dry forest nucleus in South America. Journal of Arid
Environments, v. 166, p. 43-50, 2019.

MIRANDA, R. Q.; GALVINCIO, J. D., MOURA, M. S. B;
SRINIVASAN, R. Paralelizacdo do algoritmo SUFI2: Uma aborda-
gem Windows. Revista Brasileira de Geografia Fisica, p. 1535-
1544, 2017.

MIRANDA, R.; NOBREGA, R; MOURA, M.; RAGHAVAN, S.;
GALVINCIO, J. Realistic and simplified models of plant and leaf area
indices for a seasonally dry tropical forest. International Journal of
Applied Earth Observation and Geoinformation, v. 85, p. 101992, 2020.

SANTOS, S.; SILVA, M.; MELO, R.; GAVAZZA, S.; FLORENCIO,
L.; KATO, M. Multi-criteria analysis for municipal solid waste
management in a Brazilian metropolitan area. Environmental
Monitoring and Assessment, v. 189, p. 561, 2017.

SIEGMUND-SCHULTZE M., SOBRAL M.C., ALCOFORADO DE
MORAES, MM.A., ALMEIDA-CORTEZ, ].S., AZEVEDO, J.R.G,,
CANDEIAS, A.L., CIERJACKS, A., GOMES, E.T.A., GUNKEL, G,,
HARTJE, V., HATTERMANN, EE, KAUPENJOHANN, M., KOCH,
H., KOPPEL, J. The legacy of large dams and their effects on the
water-land nexus. Editorial. Regional Environmental Change,
18(7):1883-1888, 2018.

SIEGMUND-SCHULTZE, M. (Ed). Guidance Manual: A compila-
tion of actor-relevant content extracted from scientific results of the
INNOVATE project. Berlin: Universitdtsverlag der TU Berlin, 2017a.

SIEGMUND-SCHULTZE, M. (Ed). Manual de Diretrizes: Uma
compilacdo de contetidos extraidos de resultados cientificos do

327




Programa de P6s-Graduagdo em Desenvolvimento e Meio Ambiente
da UFPE e os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel

projeto INNOVATE, relevantes para atores envolvidos nas ques-
tdes em foco. Berlin: Universitédtsverlag der TU Berlin, 2017b.

SIEGMUND-SCHULTZE M., SOBRAL M.C., ALCOFORADO DE
MORAES, M.M.A., ALMEIDA-CORTEZ, ].S., AZEVEDO, J.R.G,,
CANDEIAS, A L., CIERJACKS, A., GOMES, E.T.A.,, GUNKEL, G.,
HARTIJE, V., HATTERMANN, EF.,, KAUPENJOHANN, M., KOCH,
H., KOPPEL, J. The legacy of large dams and their effects on the
water-land nexus. Editorial. Regional Environmental Change, v.
18, n. 7, p.1883-1888, 2018.

SILVA, G.; CAMINHA, R.; SOBRAL, M.C.; CANDEIAS, A.L,;
ELDEIR, A. C. Socioeconomics and environmental aspects of arti-
sanal fisheries of the Itaparica reservoir, Sdo Francisco River, Brazil.
In: Final Conference Sustainable Land Management, 2016, Berlin.
Anais do Final Conference Sustainable Land Management, 2016.

SILVA, R.; MONTENEGRO, S.; SOUZA, W. Tendéncias de mudan-
cas climdticas na precipita¢do pluviométrica nas bacias hidrografi-
cas do estado de Pernambuco. Engenharia Sanitaria e Ambiental,
v. 22, p. 579-589, 2017.

SILVA, E.; GALVINCIO, J.; NASCIMENTO, K.; DE SANTANA, S.;
DE SOUZA, W.; COSTA, V. Anélise da tendéncia temporal da preci-
pitacdo pluviométrica interanual e intra-anual no semiarido pernam-
bucano. Revista Brasileira de Climatologia, v. 22, p. 76-98, 2018.

SOARES, D. B.; NOBREGA, R.; GALVINCIO, J. Indicadores clim4ti-
cos de desertificagdo na bacia hidrografica do rio Pajeti, Pernambuco.
Revista Brasileira de Climatologia, v. 22, p. 363-380, 2018.

SOTTO, D.; RIBEIRO, D.; ABIKO, A.; SAMPAIO, C.A.C; NAVAS, C,;
MARINS, K.; SOBRAL, M.C.; PHILIPPI JR., A.; BUCKERIDGE, M.
Sustentabilidade urbana: dimensdes conceituais e instrumentos legais
de implementacdo. Estudos Avancados (Online), v. 33, p. 61-80, 2019.

TODINI E. Hydrological catchment modelling: past, present
and future. Hydrology and Earth System Sciences, v. 11, n. 1, p.
468-482, 17 jan, 2007.

WIGMOSTA, M. S.; VAIL, L. W.,; LETTENMAIER, D. P. A.
Distributed hydrology-vegetation model for complex terrain.
Water Resources Research, v. 30, n. 6, p. 1665-1679, jun, 1994.

328




Contribuicao do

Doutorado em Ciéncias
Ambientais da Amazonia

aos Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel

Everaldo B. de Souza (UFPA)
Aline M. Meiguins de Lima (UFPA)
Maria de Lourdes P. Ruivo (MPEG)

Ima C. G. Vieira (MPEG)

Julia C. P. Cohen (UFPA)
Marcia A. S. Pimentel (UFPA)
Edson J. P. da Rocha (UFPA)
José H. Cattanio (UFPA)
Roberto A. O. Santos Jr (MPEG)
Steel S. Vasconcelos (EMBRAPA)
Adriano M. L. de Sousa (UFRA)
Maria Isabel Vitorino (UFPA)

)

)

)

Mario A. G. Jardim (MPEG
I 5 Peter M. Toledo (INPE
Alessandro C. Aratjo (EMBRAPA

INTRODUCAO

Diante das complexidades e intensificagdo dos problemas

ambientais, sociais e econémicos (UNEP, 2011) que a humanidade

vem enfrentando a cada ano, e considerando as bases cientificas da

sustentabilidade (KATES et al., 2001), a Organizacdo das Nagdes
Unidas (ONU) estabeleceu a Agenda Global 2030 para o Desenvol-

vimento Sustentdvel. A Agenda consiste num conjunto de progra-
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mas que orientam os paises membros da ONU em seguir diretrizes
globais e regionais para planejar o desenvolvimento sustentavel e
salvaguardar o bem-estar dos seres humanos e do planeta (geragoes
atuais e futuras). A Agenda encontra-se em plena década de agdo em
2021 a 2030 (UN, 2020) e é representada por 17 Objetivos de Desen-
volvimento Sustentdvel (ODS), os quais serdo detalhados na parte
metodoldgica do presente trabalho.

A comunidade académica e cientifica possui papel relevante
no contexto da Agenda 2030 da ONU, no que concerne ao desenvol-
vimento de pesquisas que contribuam diretamente para o aprimora-
mento e alcance dos 17 ODS no territério brasileiro.

Como contribui¢do ao I Encontro Académico “Impacto das
Ciéncias Ambientais na Agenda 2030” que promoveu amplos deba-
tes (reunides remotas em 2020 e 2021) sobre a atuagdo dos Programas
de Pés-Graduagdo da drea de Ciéncias Ambientais na incorporagéo
dos ODS, o presente trabalho objetiva avaliar sinteticamente as prin-
cipais teméticas abordadas nas pesquisas das teses de doutorado em
Ciéncias Ambientais da Amazonia e discernir as que contribuiram
direta ou indiretamente aos 17 ODS da Agenda 2030 da ONU.

MATERIAL E METODOS

Neste trabalho optou-se em utilizar as teses de doutorado do
Programa de Pés-Graduacdo em Ciéncias Ambientais (PPGCA), de-
fendidas de 2011 a 2020, contemplando um periodo de 10 anos, uma
vez que tais pesquisas atingem resultados mais avangados e consoli-
dados. O PPGCA tornou-se referéncia no processo de formacao aca-
démico-cientifica na Amazodnia, por ter sido o primeiro curso stricto
sensu em Ciéncias Ambientais da regido. Com sede em Belém-Par4,
sua premissa foi adotar a interdisciplinaridade como norteamento
das linhas de pesquisa, além de funcionar em cardter interinstitu-
cional através da parceria da Universidade Federal do Pard (UFPA)
com o0 Museu Paraense Emilio Goeldi (MPEG), a Empresa Brasileira
de Pesquisa Agropecudria (EMBRAPA / Amazonia Oriental) e o Ins-
tituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE).

A missdo do PPGCA é formar mestres e doutores engajados
nos estudos de problemas socioambientais da Amazdnia. O corpo
discente é estrategicamente induzido a desenvolver seus trabalhos
cientificos considerando duas Linhas de Pesquisa: Interagédo Clima,
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Sociedade e Ambiente e; Ecossistemas Amazodnicos e Dindmicas So-
cioambientais. Com escopo cientifico interdisciplinar e integrado
em ciéncias ambientais, busca-se aperfeicoar o entendimento dos
processos sistémicos que regem o funcionamento dos ecossistemas
naturais e antropizados e os impactos das mudangas do uso e cober-
tura da terra e do clima/hidrologia sobre a biodiversidade e comu-

nidades da Amazonia.

Tabela 1 — Relagdo dos ODS com seus cédigos de cores e respectivos
temas centrais e palavras-chave consideradas no presente estudo

fcone e cores dos ODS

Temas centrais e palavras-chave

Pobreza; Protecdo social; Vulnerabilidade
ODS1 ~ .
econOmica e social
Fome; Seguranga alimentar; Desnutrigao;
ODS2 Aori o . )
gricultura familiar; Préticas agricolas
Satide; Bem-estar; Vida; Mortalidade infan-
ODS3 | = . L L.
til; Epidemiologia; Doencas tropicais
ODS4 | Educacio; Trabalho; Emprego; Cultura
Igualdade de género; Discriminagdo e
ODS5 A ~
Violéncia contra mulher; Exploragdo sexual
Agua potdvel; Saneamento; Abastecimen-
ODS6 | to; Escassez e Qualidade da dgua; Gestdo de
recursos hidricos; Ecossistemas aquaticos
Energia; Matriz energética; Eficiéncia
ODSs7 s . -
energética; Hidrelétrica
Economia; Tecnologia; Setor produtivo;
ODS8 |Empreendedorismo; Trabalho; Consumo e
produgéo; Turismo
ODS9 |Inddstria; Inovagao; Infraestrutura
ODS10 Desu%ua.ldade; Inclusdo social; politicas
econdmicas
Cidades; Comunidades; Assentamentos;
ODS11 |Planejamento  urbano; Sustentabilidade
urbana; Patrimonio cultural

Continua...
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Icone e cores dos ODS | Temas centrais e palavras-chave

Consumo; Producgédo; Eficiéncia dos recur-
ODS12 | sos naturais; Manejo sustentdvel; Gestdo de
residuos

Mudanga do clima; Adaptagdo e Mitiga-
ODS13 |¢do; Desastres naturais; Gestdo de risco;
Extremos climéticos

Oceano; Ecossistemas marinhos e cos-
ODS14 |teiros; Acidificacdo; Pesca e aquicultura;
Conservagdo da zona costeira

Ecossistemas terrestres; Floresta; Biodiver-
ODS15 |sidade; Solo; Desmatamento; Conservagao,
Recuperacio e Restauragéo florestal

Paz; Justiga; Violéncia e tréfico de menores; De-

OD516 sarmamento; Crimes ambientais; Corrupgao

Parcerias globais; Dividas externas; Politicas
ODS17 | econdmicas globais; Relagdes internacionais;
Macroeconomia

Fonte: Adaptada de UN (2020).

Portanto, o PPGCA tem como premissa avangar e inovar nas
bases cientificas e tecnolégicas necessdrias para a efetiva inser¢do da
dimensdo socioambiental no processo de desenvolvimento local e
regional e contribuir para as questdes de sustentabilidade da Ama-
zo6nia dentro do contexto das mudangas globais e regionais. Além
disso, os resultados cientificos geram informagées potencialmente
tteis para subsidiar as a¢des estratégicas e o planejamento das po-
liticas publicas frente aos cendrios futuros de extremos climaticos e
das transformacdes socioambientais e da biodiversidade, incluindo
0s servigos ecossistémicos, contribuindo assim para ampliar a inser-
¢do social do Programa.

Os procedimentos metodolégicos adotados foram os seguintes:

¢ Inicialmente foram definidos os termos técnicos e palavras-
chave dentro do contexto especifico de cada um dos 17 ODS,
conforme detalhes na Tabela 1;

e Em seguida, os tépicos e escolhidos para cada ODS foram
buscados nos textos dos titulos, palavras-chave e objetivo ge-
ral das teses de doutorado do PPGCA (UFPA, 2020)
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* Os resultados quantitativos da busca dos textos consonantes
aos ODS foram sistematizados em planilhas para a produgdo
dos resultados graficos, como forma de avaliar as contribui¢ées
primordiais das pesquisas desenvolvidas nas teses de doutorado

do PPGCA, nas tematicas dos 17 ODS da Agenda 2030 da ONU.

RESULTADOS

Quantitativo das Teses e Corpo Discente Interdisciplinar

O panorama geral das 50 teses de doutorado tituladas pelo PPG-
CA de 2011 a 2020 é ilustrado na Figura 1. Em geral, nota-se que a maio-
ria dos doutorandos defende dentro do prazo, com média geral do tem-
po de defesa de 49 meses, sendo que alguns discentes se anteciparam
(uma tese com tempo recorde de 29 meses e trés teses concluidas antes
dos 40 meses), sendo que oito teses extrapolaram o tempo maximo (48
+ 06 = 54 meses). Adicionaram-se alguns simbolos na Figural com o
intuito de destacar algumas caracteristicas importantes do Programa.

O PPGCA tem sido agraciado no Prémio CAPES de teses na
drea de Ciéncias Ambientais, com duas teses ganhadoras da Mencao
Honrosa (R.Folhes em 2017 e I.Linke em 2020) e duas com o pré-
mio maximo de melhor tese (L.Anjos em 2018 e V.Gomes em 2019).
Nao obstante, oito teses foram desenvolvidas em colaboragdo com
institui¢des no exterior, sendo duas teses defendidas em co-tutela
com a Franca e seis com Bolsas de Doutorado Sanduiche [Programa
Institucional de Bolsas de Doutorado Sanduiche no Exterior (PDSE)
da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior
(CAPES)] em que um doutorando foi para a Franca, um para Holan-
da, dois para os Estados Unidos e dois para Portugal.

Outro perfil relevante do PPGCA é a formagédo de estudantes
estrangeiros, os quais sdo admitidos através do programa vincula-
do a Organizagado dos Estados Americanos [(OEA-PAEC — parceria
do Ministério do Exterior e Conselho Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnolégico (CNPq)]. O Programa formou quatro es-
trangeiros, sendo uma francesa, um equatoriano, um nicaraguense
e um hondurenho. Esses dois tltimos aspectos demonstram a con-
tribuicdo nas questdes de internacionaliza¢gdo do PPGCA.
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Figura 1 — Panorama geral das 50 teses de doutorado PPGCA
defendidas de 2011 a 2020

As barras indicam o tempo de defesa (em meses) de cada tese. Os simbolos
ressaltam alguns aspectos do Programa relacionados as premiagdes (estrelas
em magenta e azul), realizagdo de parte da tese no exterior (losangos em
laranja) e formagao de discentes estrangeiros (circulos em verde).

Na Figura 2 averigua-se a grande drea e a respectiva formacao
original na graduagdo dos discentes de Doutorado. Constataram-se
maiores propor¢des para as Geociéncias com 22% (nove ligadas a
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meteorologia e dois a geologia), Agrdrias com 22% (oito com temas
da agronomia e trés da engenharia florestal) e Biolégicas com 20%
(10 nos temas da biologia), cujos percentuais explicam 64% dos dou-
tores formados. O restante se divide em Humanas com 14% (seis
em temas da geografia e um da antropologia), Exatas com 8% (duas
relacionadas a quimica, um a computagdo e um a matemdtica), En-
genharias com 6% (dois em sanitdria e ambiental, um em mecénica),
Sociais aplicadas com 4% (um em economia e um em turismo), Sau-
de com 2% (um em enfermagem) e Multidisciplinar com 2% (um
em ciéncias ambientais). Portanto, o PPGCA se configura como um
curso com corpo discente interdisciplinar, uma vez que os doutores
formados contemplam todas as grandes dreas do conhecimento.

Figura 2 - Area de formacio na graduagdo (barras horizontais)
dos discentes e percentuais das grandes dreas
do conhecimento (grafico de pizza)

As Teses em Ciéncias Ambientais da Amazonia e os ODS da ONU

Inicialmente analisou-se o quantitativo das teses conside-
rando os ODS de forma integrada em cinco dimensdes ou esferas
de importancia critica na Agenda 2030 da ONU. Tais esferas sdo
conhecidas como cinco “Ps”: Pessoas, Planeta, Prosperidade, Paz e
Parcerias, conforme preconiza as Nagdes Unidas (UN, 2020). A Figu-
ra 3 mostra o quantitativo das teses considerando as cinco esferas.
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A temdtica dos ODS relacionado ao PLANETA (ODS 11, 12,13, 14 e
15) foi a mais amplamente abordada nas teses do PPGCA, com per-
centual de 80% (36 teses). Em seguida, verificou-se a temdtica dos
ODS ligado as PESSOAS (ODS 1, 2, 3, 4, 5 e 6) que correspondeu ao
percentual de 16% (sete teses). Com percentual de 2% (apenas uma
tese) ficaram os ODS relacionados a PROSPERIDADE (ODS 7, 8, 9 e
10) e PARCERIAS (ODS 16), sendo que nenhuma tese foi desenvol-
vida no tema dos ODS associado a PAZ (ODS 17).

Figura 3 — Total e respectivos percentuais das teses relacionadas aos
ODS representativos das dimensées ou esferas da Agenda 2030 da
ONU: Pessoas (ODS 1, 2, 3, 4, 5 e 6), Prosperidade (ODS 7, 8, 9 e 10),
Planeta (ODS 11, 12, 13, 14 e 15), Parcerias (ODS 16) e Paz (ODS 17)

Concernente as contribui¢des das pesquisas do PPGCA em
cada um dos 17 ODS da ONU, a Figura 4 exibe a quantidade e a Fi-
gura 5 mostra os percentuais das teses associadas aos ODS. Um total
de 14 teses vincularam-se ao ODS 13, 13 teses ao ODS 15, oito teses
ao ODS 6, seis teses ao ODS11, quatro teses ao ODS 14, duas teses ao
ODS 3 e uma tese aos ODS 2 e ODS16, conforme Figura 4. Conside-
rando esse quantitativo de teses, verificaram-se que os percentuais
foram de 28% para o ODS 13, 26% para o ODS 15, 16% para o ODS
6, 12% para o ODS 11, 8% para o ODS 14, 4% para o ODS 3, 2% para
0 ODS 2 e ODS 16, conforme mostra a Figura 5. O restante dos ODS
ndo foi contemplado nas teses do PPGCA.
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Figura 4 — Quantidade de teses com abordagens em cada ODS
Os ntimeros & direita das barras horizontais indicam o total de teses em
cada ODS. As barras foram preenchidas com os icones e cores da Tabela 1.

Figura 5 — Percentuais das teses relacionadas a cada ODS
As fatias foram preenchidas com os icones e cores da Tabela 1.
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Contribuigoes cientificas da Amazonia aos ODS

A nuvem de palavras da Figura 6 revela os termos e expres-
sdes extraidas do titulo, palavras-chave e objetivo geral das 50 teses
do PPGCA. Claramente, distinguem-se os tépicos cientificos rela-
cionados ao clima e sazonalidade, desmatamento e uso da terra,
socioambiental, biodiversidade, precipitagdo, floresta e solo, mo-
delagem ambiental e mudangcas climdticas, impactos ambientais e
indicadores, comunidades e bacia hidrogréfica, cobertura da terra e
ambiente costeiro, sustentabilidade e vulnerabilidade, ecossistema,
recursos hidricos, dentre outras. Em sintese, as pesquisas desenvol-
vidas nas teses deram enfoque aos problemas ambientais da Ama-
zOnia (extremos climdticos, desmatamento, queimadas, conflitos
socioambientais, antropizagdo e degradacdo ambiental) através do
desenvolvimento de pesquisa cientifica com arcabougo interdisci-
plinar e integrado sobre os processos que regem o funcionamento
dos ecossistemas, incluindo as multiplas dindmicas espago/tempo-
ral de uso da terra, clima e hidrologia e das transformacdes nas re-
lagSes socioambientais dentro do Bioma Amazénico. Além da gera-
¢do de novos conhecimentos em ciéncias ambientais, os resultados
visam estabelecer contribui¢es para subsidiar as politicas ptblicas
de conservagdo da biodiversidade e alcance da sustentabilidade e
desenvolvimento regional na Amazonia, as quais sdo as premissas
dos ODS.

Figura 6 — Nuvem de palavras com os termos e expressdes
extraidas das 50 teses do PPGCA
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CONSIDERACOES FINAIS

O PPGCA finalizou um total de 50 teses em Ciéncias Ambien-
tais defendidas num periodo de 10 anos (2011 a 2020). Predominam
nas teses, tanto nos temas como na abordagem, o enfoque interdis-
ciplinar, enquanto o corpo discente se configurou essencialmente
multidiciplinar, abrangendo cerca de 64% de profissionais advindos
das Geociéncias, Ciéncias Agrdrias e Biol6gicas e em torno de 28%
provenientes das Ciéncias Humanas, Exatas e Engenharias.

Cerca de 80% das teses contribuiram especificamente para
pesquisas cientificas dentro do escopo dos ODS que representam a
esfera ambiental do Planeta (proteger os recursos naturais e o clima
para as geragoes futuras).

Ressaltam-se as pesquisas avangadas desenvolvidas nas temdticas
do ODS 13 (agdo contra a mudanga global do clima) que abordaram as-
pectos paleocliméticos, dindmica da paisagem em bacias hidrogréficas e
os extremos hidrocliméticos, modelagem climatica regional desde a escala
da Amazonia até regides metropolitanas com andlises da vulnerabilidade
socioambiental e sustentabilidade urbana, percepcdo climdtica e ambien-
tal, mapeamento das tendéncias climéticas regionais e seus impactos am-
bientais e no setor produtivo (agricultura e recursos hidricos). Igualmente
relevantes foram as pesquisas inerentes ao ODS15 (vida terrestre), que
avangaram nos conceitos do funcionamento integrado dos ecossistemas
agroflorestais, agroextrativistas e costeiros da Amazonia oriental e suas
implicagdes socioambientais. As teses usando o estado-da-arte em mode-
lagem ambiental integrada do clima presente e futuro permitiu ganho de
conhecimento sobre a resiliéncia e vulnerabilidade da floresta (ANJOS;
TOLEDO, 2018) e demonstraram que desmatamento e mudangas climati-
cas se constituem nas principais ameagas ao Bioma Amazdnico (GOMES
et al., 2019), cujas informagdes sdo relevantes para as questdes de conser-
vacdo da biodiversidade e sustentabilidade socioambiental da Amazonia,
bem como para aplica¢des em politicas ptiblicas de mitigagdo e adaptagdo
frente as mudancas climdticas globais.
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INTRODUCAO

H4 22 anos, foi pensada a criagdo de um curso de pés-gradu-
agdo em Ciéncias do Mar em uma drea de forte vulnerabilidade so-
cioambiental no litoral semidrido do Brasil, o Ceard, especificamen-
te em sua capital (Fortaleza). Em 1998, o Instituto de Ciéncias do
Mar (LABOMAR) da Universidade Federal do Ceara (UFC), iniciou
o projeto de criagdo do Programa de Pés-Graduagdo em Ciéncias
Marinhas Tropicais (PPGCMT), que foi consolidado em 2001 com
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o inicio do Curso de Mestrado e, posteriormente, com a criagdo do
Curso de Doutorado em Ciéncias Marinhas Tropicais (2008).

O PPGCMT é um curso multidisciplinar voltado para a pesquisa,
ensino, extensdo e inovagdo tecnoldgica em ciéncias do mar e meio am-
biente, atuando nas mais diversas dreas das ciéncias ambientais mari-
nhas, como a andlise de impactos ambientais, aquicultura, pesca, conta-
minagdo do ambiente marinho e costeiro, microbiologia, biotecnologia
ambiental e prospeccdo sustentdvel de recursos ambientais, bem como
andlise socioecondémica dos impactos ambientais.

Em 2015, a Organizagdo das Nagdes Unidas (ONU) estabele-
ceu os Objetivos de Desenvolvimento Sustentdvel (ODS), em subs-
tituicdo aos Objetivos de Desenvolvimento do Milénio (ODM), uma
vez que os ODS colocam maior énfase no contexto nacional de cada
pais quanto a avaliacdo de cada um dos objetivos (COSTA, 2018).
Sdo 17 ODS, correspondendo a 169 metas integradas, indivisiveis
e equilibradas nas dimensdes ambiental, econémica, social e insti-
tucional, de maneira que o desenvolvimento planetdrio, pensado
como uma Agenda para o ano 2030, seja simétrico (UNSDSN, 2017).
Os ODS foram construfdos em um processo de negociacdo mundial,
que teve inicio em 2013 e contou com a participagdo do Brasil em
suas discussdes e defini¢des a respeito desta agenda. Os ODS parti-
ram do documento “O caminho para a dignidade até 2030: Acaban-
do com a pobreza, transformando todas as vidas e protegendo o pla-
neta” o qual foi discutido e aprovado na ctipula da Nag¢des Unidas
sobre o Desenvolvimento Sustentdvel (Rio+20), em 2015, pelos 193
Estados-Membros das Nag¢6es Unidas (COSTA, 2018). Na ocasido, o
Brasil se posicionou de forma firme em favor de contemplar a erra-
dicacdo da pobreza como prioridade entre as iniciativas voltadas ao
desenvolvimento sustentdvel.

Em dezembro de 2017, a ONU anunciou a Década da Ciéncia
Ocednica para o Desenvolvimento Sustentdvel, de 2021 a 2030, a qual
é parte da Agenda 2030. A meta desta década do Oceano é mobili-
zar pesquisadores, ONGs, legisladores, empresas e sociedade civil
para um programa de pesquisa conjunta e inovagdo tecnolégica que
vise auxiliar no atingimento das ODS e de suporte as politicas pui-
blicas para as zonas costeiras e ocednicas. Embora o oceano seja 90%
(considerando a profundidade dos mares) do planeta Terra, menos
de 10% do seu fundo marinho encontra-se mapeado. Quando se
compara a regido terrestre e seus ecossistemas (como as florestas),
o conhecimento é bem mais amplo. Além disso, indmeros impac-
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tos ambientais em curso estdo degradando o ambiente marinho (e
as atividades sociais e econdmicas suportadas pelos ecossistemas),
mesmo sem termos o conhecimento adequado.

Em nota, a Organizacdo das Nagées Unidas para a Educagéo,
a Ciéncia e a Cultura (UNESCO) salienta que a Década da Ciéncia
Oceénica facilitard uma melhor planificagdo e gestdo do espago ma-
ritimo e dos recursos ocednicos e costeiros como a pesca, aquicultu-
ra, 6leo e gds, energias renovaveis marinhas, mineracdo, desastres
ambientais, turismo, logistica, portos, dentre outras atividades da
Economia Azul (ou Economia do Mar). Nesse quadro, o PPGCMT
se insere no contexto internacional, nacional e regional da Década
da Ciéncia Oceénica para o Desenvolvimento Sustentavel, que bus-
ca construir uma base cientifica de apoio as a¢des de gerenciamento
sustentdvel do oceano, executadas por diversos paises, inclusive na
Bacia do Atlantico Sul e em outras regides marinhas.

A Década do Oceano surge da necessidade de se atuar em
prol da satide oceénica, visando atingir os 17 ODS, em especial o
ODS 14 que busca a conservagdo e uso sustentdvel dos oceanos, dos
mares e dos recursos marinhos para o desenvolvimento sustentével.
Assim, este ODS visa reduzir a polui¢do, os impactos das mudan-
¢as climdticas e a acidificagdo dos oceanos, assim como garantir a
sustentabilidade da pesca e a gestdo eficiente das unidades de con-
servacdo costeiras e marinhas, dentre outros temas. Além do ODS
14, o PPGCMT contribui também nos ODS 1, 2, 5, 6, 7, 11, 12, 13 e
15. Tal atuagdo, por meio de cooperagdo nacional e internacional,
busca incentivar a pesquisa cientifica e as inovagdes tecnolégicas
voltadas para a limpeza, seguranca e sustentabilidade do Oceano.
O PPGCMT, portanto, enquadra-se no contexto nacional do Brasil
que possui mais de 8000 km de litoral e uma 4rea marinha conhe-
cida como “Amazdnia Azul” pela Marinha do Brasil. Apesar disso,
a América do Sul € a regido mais atrasada do mundo em termos de
planificacdo e gestdo sustentdvel marinha, pois ainda nédo elaborou
nenhum tipo de planejamento espacial marinho. Todos os estados
membros europeus, por exemplo, entregam em 2021 os seus plane-
jamentos espaciais marinhos. Assim, nenhum estado brasileiro pos-
sui um planejamento nesse sentido, embora o Brasil tenha assumido
o compromisso de implementar estes planejamentos, além de outras
agdes focadas na ODS 14, até 2030.

Uma abordagem atual centrada na produgéo sustentavel, co-
erente com a prote¢do e promocao da saide humana e do bem-estar
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social, foi aceita pela maioria dos painéis internacionais e multilate-
rais envolvidos na temadtica, culminando com pelo menos dois dos
Objetivos de Desenvolvimento Sustentdvel (UN, 2019); entre eles,
Objetivo 14: “Conservar e utilizar de forma sustentdvel os oceanos,
mares e recursos marinhos para o desenvolvimento sustentdvel”,
e 0 Objetivo 13: “Agédo contra a mudanga climédtica”. Para avancar
na compreensdo da interligacdo destes dois objetivos (os quais sdo
metas do PPGCMT), é necessdria uma abordagem sistémica e in-
tersetorial dos impactos ambientais e sociais, para entender as rela-
¢Oes causais entre os impactos ambientais e os seus efeitos na satide
humana, em um cendrio de mudanca climética. Esta abordagem,
portanto, requer romper com o modelo cldssico destinado a uma
compreensdo da abordagem de satide-doenga, causal-efeito, neste
caso mediado pela mudanga do clima.

Nesse contexto, o PPGCMT tem um papel estratégico na Dé-
cada do Oceano que se inicia, pois visa colocar o Brasil em uma posi-
¢do de destaque internacional e voltar os olhos da humanidade para
a ciéncia e formagdo de recursos humanos para o conhecimento e
conservagdo dos oceanos que, apesar de serem 90% do planeta Ter-
ra, sdo praticamente desconhecidos e estdo sendo gravemente im-
pactados. Além deste aspecto regional e nacional, o PPGCMT, por
ter uma extensa internacionalizac¢do, com colaborag¢des e parcerias
em mais de 30 paises, tem posi¢do estratégica para a Agenda 2030
uma vez que a Década dos Oceanos terd, principalmente, financia-
mento internacional para produzir estudos, formacdo de recursos
humanos, pesquisas e a¢des de larga escala nos oceanos do planeta.
Nesse contexto, o objetivo deste capitulo é apresentar um resumo
dos resultados obtidos por projetos de pesquisa, dissertacoes e te-
ses desenvolvidos pelo PPGCMT voltadas aos ODS, em especial aos
ODS 13 (Agédo contra a Mudanga Global do Clima) e ODS 14 (Vida
na dgua) e discutir agdes do PPGCMT no contexto da Agenda 2030,
em especial a Década da Ciéncia Ocednica para o Desenvolvimento
Sustentavel (2021-2030).

METODOLOGIA

Para a realizagdo do panorama geral da presenca dos ODS
(em especial os ODS 13 e 14) nas atividades do PPGCMT, foram
convidados os tltimos coordenadores do Programa e membros da
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coordenacdo, que analisaram as produgdes do Programa entre os
anos de 2016 e 2020 e discorreram sobre os principais resultados
alcangados, cada um dentro da sua drea de especialidade.

Devido ao grande volume de dados produzidos no periodo
(59 dissertacdes, 52 teses, 372 artigos e 106 livros/ capitulos de livro),
optou-se por ndo fazer uma andlise descritiva dessa produgdo, mas
sim por um relato de estudos de caso que sintetize o conhecimento
produzido e sua relagdo com os ODS. Essa abordagem qualitativa
traz uma dimensédo mais ilustrativa do ponto de vista da discussdo
dos produtos e da relagdo com a Agenda 2030. Além disso, estrutu-
rou-se os resultados com base em quatro eixos importantes da Déca-
da da Ciéncia Oceanica (2021-2030): Oceano limpo, Oceano Produti-
vo e Explorado de Modo Sustentdvel, Oceano Sauddvel e Resiliente
e Oceano Seguro.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Oceano Limpo

Uma questéo relevante a ser abordada nos ODS 13 e 14 é a
constatacdo de que a concentracdo de metais e substancias organi-
cas aumentou consideravelmente nos compartimentos ambientais,
mesmo considerando o fortalecimento das politicas de controle de
emissGes, novas tecnologias industriais limpas e conscientizagdo
publica sobre satide ambiental. Observagdes recentes relacionaram
esse aumento nos niveis de polui¢do a uma combinagdo de libera-
¢Oes antrépicas de fontes difusas, como residuos urbanos e geracdo
de energia e a remobilizacdo dos poluentes depositados, testemu-
nho da irresponsabilidade das economias p6s-1950, incentivando a
industrializagdo acelerada, em grande escala, agricultura mecaniza-
da baseada no uso intensivo de insumos quimicos e rapida urbani-
zagdo que se expandiu para a primeira década do século 21 o cha-
mado “legado de contaminagdo” e também frequentemente referido
como uma “Bomba-Relégio Quimica” (LACERDA, 2007).

A disponibilidade e a consequente toxicidade desse legado de
contaminantes dependerdo ndo sé da quantidade em massa do po-
luente liberado, mas sobre o efeito das mudancas ambientais sobre
a mobilidade do poluente, biodisponibilidade e toxicidade, que sdo
altamente influenciados por mudancas nas condig¢des fisico-quimi-
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cas e microbiol6gicas dos ecossistemas aquaticos, resultantes de in-
terven¢des humanas diretas (por exemplo, eutrofizagdo) ou indire-
tamente como resposta as mudangas climadticas globais. Esse cendrio
levou ao PPGCMT, em particular sediado no Laboratdrio de Biogeo-
quimica Costeira (LBC), a enfatizar a compreensdo da mobilizagdo
e biodisponibilidade de poluentes, com énfase no merctrio (Hg)
ao longo do litoral Cearense, onde a concentracdo de Hg em peixes
comercializados vem sendo associada a um aumento da exposicdo
humana a este poluente, tendo sido, inclusive, uma das causas do
atual banimento da exportacdo de pescado para o mercado europeu.

Nesta regido, espécies de peixes associadas aos recifes, gran-
des espécies peldgicas e peixes de pequeno porte que suportam
pescarias moderadas a altas, tanto comercial como artesanal, sdo
de valor econémico substancial, e compdem a dieta da populacédo
humana local. No entanto, altas concentra¢des de Hg e outros po-
luentes persistentes de origem continental e atmosférica, provocam
sérias questdes sobre a satide do ecossistema marinho e eventual ex-
posi¢do humana ao Hg (LACERDA; MOUNIER; ITTEKKOT, 2020).
O embasamento tedrico desse cendrio, formalmente denominado
de “Paradoxo Artico” (LACERDA et al., 2012; LACERDA; MARINS;
DIAS, 2020) vem sendo aperfeicoado em diversos trabalhos, teses e
dissertagdes do PPGCMT. Alteracdes na hidrodindmica, geomorfo-
logia, extensdo de manguezais, capazes de influenciar a biodisponi-
bilidade do Hg, foram detalhadas em diversas teses e dissertagdes e
seus trabalhos derivados.

Destacam-se sobre as alteracdes na cobertura vegetal de es-
tudrios devidos a mudanca climética (GODOY; LACERDA, 2013;
2014), incluindo um modelo geral da resposta os manguezais brasi-
leiros a mudanga climédtica (GODOY; LACERDA, 2015); que mostra-
ram claramente a expansédo das florestas de manguezal, resultando
em altera¢des na biogeoquimica de estudrios. As mudangas clima-
ticas, potencializadas por altera¢gdes dos usos dos solos nas bacias
costeiras, também resultam em alteragdes no regime hidroldgico e
no transporte de materiais do continente para o oceano, como rela-
tado por Dias et al. (2016), Dias, Castro e Lacerda (2018) e Lacerda
et al. (2013). Esses estudos observaram um aumento no tempo de
residéncia da massa de dgua continental nos estudrios e na interagdo
de massas de dgua ocednica e costeira, causado por um aumento na
forcante ocednica e dificultando a exportagdo de materiais de ori-
gem continental, favorecendo o acimulo de materiais continentais
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na regido estuarina (DIAS; CASTRO; LACERDA, 2013). Estas altera-
¢oes hidroldgicas e oceanogréficas, associadas a diminuicdo da plu-
viosidade anual e do aumento da forgante oceénica, resultado do
acumulo acelerado de calor no Oceano Atlantico Sul, favorecem o
aumento da biodisponibilidade do merctirio (LACERDA; MARINS;
DIAS, 2020), e o consequente impacto da contaminag¢do por Hg vem
sendo também avaliado pelo PPGCMT.

Observacdes recentes confirmam que altera¢es nas concen-
tragcdes do contaminante nas dreas marinhas do Ceard estdo associa-
das a mudanca climética e aos usos dos solos das bacias costeiras
que causam a remobilizacdo de Hg e aumento nas concentracdes,
mesmo em regides sem fontes pontuais conhecidas (COSTA; LA-
CERDA, 2014; RIOS et al., 2016). O Hg se acumula em tecidos de
organismos marinhos e pode ser biomagnificado através da cadeia
alimentar e atingir concentra¢des que sdo potencialmente prejudi-
ciais a satde humana por meio do consumo de animais de eleva-
do nivel tréfico. Goyanna (2017) em sua dissertagdo e Lacerda et al.
(2017) demonstraram esse fendmeno em duas espécies de atuns do
litoral cearense. Uma vez que peixes e frutos do mar na dieta sdo as
principais fontes de Hg em humanos, e sdo alimentos importantes
para a subsisténcia das populag¢des ribeirinhas de muitas dreas do
Estado, a exposicdo a estes poluentes pode ser potencializada (COS-
TA; LACERDA, 2014; MOURA; LACERDA, 2018; MOURA; COS-
TA; LACERDA, 2018, MOURA et al., 2020).

Esses estudos realizados pelo LBC (vinculado ao PPGCMT),
sumarizam os principais impactos da mudanga climadtica sobre a
dindmica e a biogeoquimica de estudrios tropicais, com énfase na
regido do litoral semidrido brasileiro. Estes estudos proporcionaram
uma melhor compreensdo das rela¢des entre mudancgas ambientais,
exposicdo, dosagem e efeitos relacionados as populagdes expostas
ao Hg e a outros poluentes persistentes do meio ambiente, e me-
lhoram a capacidade de formular futuros cendrios de exposicdo a
esses poluentes em um cendrio de aquecimento global, permitindo
a formulagdo de medidas proativas e politicas ptiblicas objetivan-
do minimizar e a adaptar aos impactos ambientais no cendrio do
Antropoceno. Além das pesquisas sobre contaminagdo por metais
pesados, dentro do Programa sdo desenvolvidas pesquisas sobre
contaminantes organicos nos temas da avaliagdo de impactos am-
bientais e diagnéstico ambiental usando a abordagem de marcado-
res moleculares antropogénicos.
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Neste sentido, destacam-se os trabalhos de mestrado e douto-
rado que visam a determinagdo de contaminantes organicos de varias
classes quimicas, como os contaminantes emergentes (LIMA et al.,
2019; MORAIS et al., 2019), poluentes orgénicos persistentes (OLIVEI-
RA et al., 2016), agrotéxicos legislados (DUAVI et al., 2015; GAMA et
al., 2017; SANTANA et al., 2020) e hidrocarbonetos de petréleo (AN-
DRADE et al., 2019; SANTOS et al., 2019) em ambientes marinhos e
estuarinos, e na utilizagdo destas informagées como ferramentas de
gestdo ambiental (MORALIS et al.,, 2020). Também foram realizadas
pesquisas sobre como estes contaminantes sdo transportados no meio
ambiente pela circulagdo marinha (VIANA FILHO, 2019).

Oceano Produtivo e Explorado de Modo Sustentavel

Além destas pesquisas sobre a contaminacdo de ambientes
costeiros, que se destacam no PPGCMT, trés aspectos também se
sobressaem atualmente em escala global para o estudo da ODS 14:
o estudo da diversidade criptica, a exploracdo sustentdvel dos re-
cursos vivos e o impacto das mudancas climéticas sobre os ecos-
sistemas. A diversidade da vida nos oceanos, especialmente da
vida microscépica, que serve de base para toda a vasta rede tréfica
marinha é ainda desconhecida, especialmente nas zonas de acesso
mais dificil, como no oceano aberto, nas zonas disfética e afética
da coluna d’dgua e no assoalho oceanico. O PPGCMT vem dando
sua contribui¢do na caracterizacdo de novas espécies do Atlantico
Tropical (BARROSO et al., 2020; FRANCO et al., 2016; SANTIAGO
et al.,, 2016; SILVA; AZEVEDO; MATTHEWS-CASCON, 2014) e na
caracteriza¢do de comunidades microbianas de ambientes marinhos
costeiros (ROCHA et al., 2016; TAVARES et al., 2016)

Por outro lado, as mudancas climadticas globais tém causado
alteragdes significativas na estrutura tréfica dos ecossistemas ma-
rinhos e na distribui¢do das espécies, gerando desafios adicionais,
tanto para as iniciativas de conservacdo, quanto para o gerencia-
mento da pesca. Em um estudo recente sobre as populag¢des insu-
lares da lagosta espinhosa Panulirus echinatus, foram encontradas
diferencas genéticas significativas entre as populacdes do sudeste e
nordeste do Atlantico (GAETA et al., 2020). Nas Ilhas Canarias (Es-
panha), as populag¢des de lagosta sofreram uma reducéo significati-
va em anos recentes devido a sobrepesca, degradacdo ambiental e
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mudangcas climdticas. As informagdes recolhidas neste projeto, em
parceria entre o Museu Nacional de Ciéncias Naturais (Madri, Es-
panha), a Universidade de Cabo Verde e o PPGCMT, devem servir
para orientar o programa de reconstituicdo das populacdes de P.
echinatus nas Ilhas Candrias.

Ainda no contexto de como as mudangas climaticas podem
alterar a distribuigdo de espécies e visando a criar medidas de ge-
renciamento para adaptacdo a estas mudangas (um dos objetivos do
ODS 13), foram realizados no Programa, estudos sobre a conectivi-
dade e dispersdo de larvas de organismos marinhos (CORDEIRO,
2018; RIBEIRO, 2017). Esses estudos tém mostrado, por exemplo,
que estoques pesqueiros da lagosta espinhosa Panulirus meripurpu-
ratus (= P. arqus) do Brasil podem ser influenciados por mudangas
na circulagdo na margem leste do oceano Atlantico. Ao mesmo tem-
po, mostrou-se que o gerenciamento dessa espécie no Ceard e em
outros estados do Brasil pode afetar a ecologia da espécie em regides
costeiras da América do Norte e Central.

Oceano Saudavel e Resiliente

O PPGCMT tem investigado os impactos das mudangas cli-
madticas, introdugdo de espécies exéticas, polui¢do marinha e pldsti-
cos, desastres ambientais e a conservagdo de ambientes marinhos e
unidades de conservacdo. Todos esses temas estdo conectados com a
ODS 14 e a execugdo das metas 14.1 e 14.2. No contexto das mudan-
cas climdticas, pesquisa em parceria com México, Espanha e Estados
Unidos, demonstrou os impactos das mudangas climéticas nos reci-
fes de corais do Caribe (ROSSI et al., 2020), onde se verificou uma
baixa resiliéncia principalmente em relagdo ao aquecimento global
em curso e que tem reduzido a oferta de bens e servigos ecossistémi-
cos nesta importante regido tropical.

Em outra investigacdo, mais ampla em parceria com Ingla-
terra, Espanha, Itdlia, Brasil, Portugal, Austrdlia, Estados Unidos
e Franca, foi verificado que as mudancas climadticas estdo transfor-
mando profundamente os ecossistemas marinhos pela mudanca no
fluxo de energia dos ambientes (ROSSI et al., 2019). A constatacéo foi
que é um fenémeno global indo desde os oceanos tropicais, passan-
do pelas areas temperadas até as regides polares do planeta, onde as
comunidades marinhas (e os servigos ecossistémicos como pesca e
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captura de carbono) tém se transformado no decurso do atual An-
tropoceno. Por fim, no dmbito local e regional, uma das principais
investigacdes do PPGCMT, constatou que o aumento da frequéncia
e intensidade das secas no semidrido nordestino tem alterado ecos-
sistemas costeiros, como os estudrios com os manguezais, induzin-
do processos de hipersalinizagdo, alteragdes da biodiversidade e da
produtividade destes ambientes (BARROSO et al., 2018).

Além das mudangas climdticas, o PPGCMT tem ensejado es-
forgos para entender os impactos das espécies exéticas invasoras
nos ecossistemas costeiros e marinhos. Um dos grandes desafios na-
cionais é o controle e a prevencao ao coral-sol (coral do Indo-Pacifi-
co) do género Tubastraea, que tem induzido graves impactos sociais,
econdmicos e ecolégicos no litoral brasileiro (SOARES et al., 2020a),
inclusive no setor de dleo e gas e ambientes recifais. A pesquisa do
PPGCMT detectou que os naufrdgios e recifes artificiais sdo tram-
polins e estruturas que podem atuar como corredores e auxiliar na
dispersdo desta espécie invasora (SOARES et al., 2020a). Inclusive,
essas pesquisas do PPGCMT tém dado suporte a avaliacdo de risco
que foi incluida como politica ptiblica de licenciamento na Instrucéo
Normativa N° 28, de 24 de Dezembro de 2020, na qual o artigo 9 dis-
poe “Serd indeferido o pedido de licenciamento de recifes artificiais
que possam servir de pontes para a dispersdo de espécies exoticas
ou que possam ameacar a integridade de ecossistemas especialmen-
te protegidos”. Além dessa pesquisa com participacdo de discen-
tes, tem-se outras, entre as quais, se destaca a recente introdugdo de
dguas-vivas (medusas) invasoras do Mar Vermelho (Cassiopea andro-
meda) em fazendas de producdo de camardo (carcinicultura) e em
manguezais da costa nordestina (THE et al., 2021). Nesse contexto,
se vé que as pesquisas do PPGCMT tém repercussdes no aspecto
ecolégico, econdmico e social auxiliando no atingimento da ODS 14.

Em adigdo aos estressores de mudancas climéticas e espécies
exéticas (relatadas anteriormente), um dos impactos que estd ex-
presso em metas da ODS 14 s&o relativos a polui¢do marinha (como
esgotos) e a entrada de lixo marinho e micropldsticos. Neste con-
texto, o PPGCMT novamente tem trabalhado em parceria com ind-
meros paises e em outros oceanos. Em colaboragdo com Espanha,
México e Cuba foi feita uma avaliagdo dos impactos da poluigdo
em ambientes costeiros e marinhos (GONZALEZ-DE ZAYAS et al.,
2020). Uma das maiores preocupagdes atuais € a entrada de micro-
plasticos que tende a aumentar em 10 vezes a sua quantidade nos
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oceanos até o final do século (caso nada seja feito de gestdo) e afetar
intimeros pafses ao redor do mundo, no 4&mbito ecoldgico, social e
na saide animal e humana. Neste contexto, uma pesquisa com Ité-
lia, Espanha e Irlanda com participacdo de discentes fez uma ampla
avaliacdo dos impactos dos micropldsticos nos principais organis-
mos construtores de ambientes marinhos (corais) (SOARES et al.,
2020b). Por fim, uma avaliag¢do na costa semidrida do Brasil detectou
ampla presenca de micropldsticos (fibras, restos de tinta, acrilico,
vidro) em todo o litoral, principalmente préximo a grandes cidades
e grandes rios (GARCIA et al., 2019).

Oceano Seguro

Para atingimento da meta 14.1, tem-se dois aspectos centrais
que sdo a gestdo dos acidentes ambientais e das unidades de con-
servacdo (SOARES; LUCAS, 2018). Neste aspecto, novamente o PP-
GCMT tem trabalhado nos grandes desastres ambientais nacionais
que tiveram amplas repercussdes sociais, econdmicas e ecolégicas,
como, por exemplo, o desastre de mineracdo na Bacia do Rio Doce
(MATTHEWS-CASCON et al., 2018) e no maior desastre ambien-
tal da histéria do Brasil: o derramamento de 6leo de 3300 km que
afetou 11 estados brasileiros e mais de 55 unidades de conservagao
(MAGALHAES et al., 2020; SOARES et al., 2020c, d). Em relacio ao
6leo, uma grande contribuicdo do PPGCMT foi analisar o impacto
combinado do derramamento do 6leo com a maior pandemia do
século XXI (COVID-19) pelo virus Sars-Cov-2 (MAGALHAES et al.,
2020) onde se discutiram os impactos ambientais negativos com-
binados destes dois eventos concomitantes no tempo (6leo + CO-
VID-19) em 2019 e 2020.

Estes trés aspectos de conhecimento das ciéncias (diversida-
de, uso e impactos das mudangas climdticas) sdo partes indivisiveis
do desafio referente ao ODS 14 e fundamentais para o atingimento
da meta 14.2, assim descrita: “Até 2020, gerir de forma sustentdvel e
proteger os ecossistemas marinhos e costeiros para evitar impactos
adversos significativos, inclusive por meio do reforco da sua capa-
cidade de resiliéncia, e tomar medidas para a sua restauragdo, a fim
de assegurar oceanos saudaveis e produtivos”. Em 2020, essa meta
ndo foi atingida. Muito pelo contrario, pois se tem um avanco de im-
pactos como os da mudanga climdtica e da entrada de lixo marinho
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(com especial risco relativos aos macro e micropldsticos) (DUARTE
et al., 2020). Portanto, tem-se o desafio de, na Década da Ciéncia
Oceénica e no contexto da Agenda 2030, o enfrentamento dessa
questdo socioambiental. Houve avangos principalmente na restau-
racdo de populagdes de animais de grande porte (baleias, golfinhos
e tartarugas) em algumas regides do mundo (DUARTE et al., 2020),
porém novos estressores advindos da polui¢do marinha (derrama-
mentos de 6leo, plasticos e poluigdo das cidades) e os efeitos mul-
tiplos das mudangas climdticas nos oceanos sdo um dos principais
desafios nesta década que se inicia (2021-2030) inclusive no Brasil,
onde o PPGCMT tem atuado fortemente como se verd na sequéncia.

No contexto da meta 14.2, deve-se entender que indmeros
ecossistemas costeiros e ocednicos no planeta se encontram em
processo de degradacdo no decurso do Antropoceno (LACERDA;
MARINS; DIAS, 2020). Estes impactos atingem bancos de rodolitos
(algas calcdreas), bancos de Angiospermas marinhas, manguezais,
recifes de corais, jardins de esponjas, estudrios, dunas, ilhas oceani-
cas, dentre outros intimeros ambientes, que tém sido investigados
pelo PPGCMT (COSTA et al., 2020; ROSSI et al., 2019; SOARES et
al., 2020e). Diferentemente da restauracdo de ambientes continen-
tais como as florestas terrestres, a restauracao de ambientes costei-
ros e marinhos ainda estd engatinhando, seja no aspecto tedrico e,
principalmente, no concernente aos métodos e técnicas de restaura-
cdo (DUARTE et al., 2020). Contudo, recentemente, houve avancos
em técnicas para a recuperagdo de manguezais, recifes e bancos de
Angiospermas marinhas, inclusive no &mbito do PPGCMT com os
trabalhos sob coordenacgdo do Prof. Luis Ernesto Arruda Bezerra

(BRACHO, 2020).

Oceano Produtivo e Explorado Sustentavelmente

Na meta 14.2 um dos grandes desafios do PPGCMT, no am-
bito nacional e internacional, é a gestdo pesqueira e a aquicultura.
Uma alta demanda por recurso pesqueiro para o consumo humano
associada as populagdes globais em constante crescimento, princi-
palmente na zona costeira, faz com que os nossos oceanos lutem
para acompanhar o ritmo das pescarias. A medida que a pesca ar-
tesanal (de pequena escala) foi declinando, a pesca foi se expandin-
do para a escala comercial e gradativamente migrando para regices
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mais distantes da costa, gerando severos impactos nas popula¢ées
de peixes (BARDEY, 2019; PAULY; MACLEAN, 2003) e em ecossis-
temas mais profundos (SOARES et al., 2020e). As principais razdes
do declinio desses recursos sdo a prépria pesca, degradagdo de ha-
bitats essenciais para o desenvolvimento das espécies (BERNARDI-
NO et al. 2018), préticas de pesca destrutivas e capturas ilegais, ndo
reportadas e ndo regulamentadas (FREIRE, 2010; LONG et al., 2020;
PONTE; FEITOSA, 2019).

O uso sustentdvel dos recursos pesqueiros tem na pesca e
aquicultura importantes pontos de contato com o ODS 2, especial-
mente no que diz respeito a seguranca alimentar e ao acesso a nu-
tricio adequada. Ao mesmo tempo em que a pesca permanece uma
atividade relevante do ponto vista econémico e social, a producéo
pesqueira marinha parece ter se estabilizado em torno de 80 milhdes
de toneladas desde o final do século XX (FAO, 2020). No mesmo
periodo, a produgdo em aquicultura vem crescendo a uma taxa de
7,5% ao ano. Em 2018, a aquicultura contribuiu com 24% de todo o
pescado marinho produzido (FAO, 2020). No PPGCMT a aquicul-
tura marinha tem abordado especialmente nutri¢do e sanidade em
carcinicultura, com foco na sustentabilidade da atividade.

Os projetos de pds-graduagdo se concentram no estudo de sis-
temas de troca zero de dgua (CASTRO; PINTO; NUNES, 2021; FA-
CANHA et al., 2018), na reducdo da farinha de peixe para o preparo
de racoes (LEITE; MELO; NUNES, 2020; NUNES et al., 2019), no de-
senvolvimento de probidticos (COSTA-FILHO et al., 2020; RODRI-
GUEZ et al., 2020) e no estudo das enfermidades que afetam a ati-
vidade (FEIJO et al., 2013; FORTE et al., 2019; PILOTTO et al., 2020).
Além do seu papel na seguranga alimentar mundial, os recursos ma-
rinhos renovaveis representam um manancial de recursos genéticos
e biotecnoldgicos que apenas agora comega a ser explorado por meio
de tecnologias moleculares de tltima geracgdo. Seguindo esta linha,
estudantes e docentes do PPGCMT tém estado envolvidos na iden-
tificacdo de moléculas de interesse para a industria farmacéutica a
partir de espécies marinhas do Atlantico Tropical (ALENCAR et al.,
2016; MONTENEGRO et al., 2012; TAVARES et al., 2017).

No Brasil, a pesca é regida pela Lei 11.959/2009, que dispde
sobre a Politica Nacional de Desenvolvimento Sustentavel da Aqui-
cultura e da Pesca, a Lei da Pesca (BRASIL, 2009). Este instrumento
vem sendo considerado inoperante, pois ndo é claro sobre a necessi-
dade de reduzir a pressdo pesqueira, bem como a vinculagdo da ges-
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tdo da pesca com a sustentabilidade dos estoques. Acredita-se que
um dos principais entraves para o desenvolvimento sustentdvel da
atividade pesqueira no pais é o pouco conhecimento sobre a pesca e a
auséncia de estatistica nacional desde 2011. Por exemplo, ndo existem
informagoes sobre a situagdo de 94% dos 118 estoques de espécies-al-
vo da frota brasileira. Apenas 3% dos estoques possuem limites de
captura estabelecidos e 8,5% deles estdo incluidos dentro de planos
de gestdo. Metade das 44 pescarias avaliadas ndo possui nenhum tipo
de gestdo/ordenamento de pesca ou possui modelo extremamente
precdrio, o que na pratica significa “livre acesso” aos estoques mari-
nhos comercialmente interessantes (ZAMBONI et al., 2020).

Com o propésito de suprir lacunas de conhecimento sobre os
recursos pesqueiros, disserta¢des e teses vém sendo desenvolvidas
na linha de pesquisa prospecgdo, manejo e conservacio de recursos
costeiros e ocednicos do PPGCMT. Um breve resumo dos principais
resultados obtidos entre 2015 e 2020 sdo apresentados a seguir. A
degradacdo de ecossistemas costeiros e marinhos impacta direta-
mente a pesca, uma vez que muitas espécies importantes enquanto
recurso pesqueiro dependem da integridade desses ecossistemas
para completar seu ciclo de vida. Este é o caso do baixo curso do Rio
Cocé (Ceard), drea importante de alimentagdo e bergdrio de espécies
(e.g. camurupim Megalops atlanticus e camurim/robalo Centropomus
spp.). Recentemente este estudrio foi inserido em uma unidade de
conservagdo de uso sustentdvel e, portanto, faz-se necessario que
esta protecdo seja efetiva (BORRALHO, 2017). Outra pesquisa re-
alizada com zooplancton (ovos e larvas de peixes) comprovou que
algumas espécies encontraram condi¢des mais favoraveis a desova
e ao desenvolvimento inicial em ambientes mais preservados no tre-
cho do estudrio inferior do Rio Lapecuru, Maranhdo (DOURADO,
2017). Tais resultados comprovam a importancia da qualidade dos
estudrios para muitas espécies de peixes e isto reflete na produtivi-
dade pesqueira.

Esfor¢os nacionais foram realizados na busca de recuperar
as populacdes de lagostas espinhosas e medidas de ordenamento
foram estabelecidas para exemplares adultos, tais como defeso e
tamanho minimo de captura (BRASIL, 2008). Entretanto, para res-
taurar populag¢Ses de espécies importantes como recurso pesqueiro,
faz-se necessdrio ndo apenas proteger o estoque adulto/reprodutor,
mas também conhecer a distribui¢do e proteger jovens e recrutas.
Na regido nordeste do Brasil, o assentamento de puerulus e de fase
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algal da lagosta vermelha Panulirus meripurpuratus (= P. argus) ocor-
re entre 1 e 3 metros de profundidade, enquanto os jovens e pré-
-recrutas habitam entre 3 e 5 metros. Outro resultado importante
da tese foi a constatagdo de que as lagostas fémeas de dreas mais
profundas apresentam uma maior contribui¢do ao total de ovos da
populagdo por serem mais abundantes e de maior tamanho. Tam-
bém foi constatado que o assentamento de puerulus ocorre durante
todo o ano, mas dois picos anuais foram identificados: um em mar-
go-abril e outro em julho-setembro (SANTANA, 2016).

Dentre as ferramentas de estudo na pesca, 0 monitoramento
de desembarques pesqueiros vem sendo empregado em muitas pes-
quisas realizadas no PPGCMT. Os monitoramentos sdo fundamen-
tais visto que é possivel estimar a producao, captura por unidade de
esfor¢o (CPUE), estrutura de tamanho dos espécimes capturados,
além da relagdo com os fatores abiéticos. Desta forma é possivel in-
ferir sobre os efeitos da pesca sobre a populagdo (declinio popula-
cional) e o tamanho dos exemplares. Estima-se que pelo menos 180
exemplares do agulhdo-vela Istiophorus platypterus sejam capturados
por ano com comprimento variando entre 189 e 280 cm. Portanto,
pode-se afirmar que esta pescaria de espinhel incide basicamente so-
bre a populagédo de adultos (GONCALVES NETO, 2017). O declinio
em capturas também foi registrado por meio do monitoramento de
desembarques pesqueiros. O tubarao flamengo Carcharhinus acrono-
tus declinou ao longo dos perfodos amostrados. Tal fato justifica-se
pela captura representativa de jovens de ambos os sexos e fémeas
adultas (PINHEIRO, 2017). Também foi demonstrado que a produ-
¢do, bem como a riqueza de espécies nos desembarques é influen-
ciada pela precipitagdo. A CPUE do agulhdo-vela, por exemplo, va-
ria sazonalmente no Ceard, com maior valor no tltimo trimestre do
ano, perfodo de menor precipitagdo. O mesmo foi observado para a
guarajuba branca Caranx crysos que também apresentou diferenga
significativa entre o periodo seco e o chuvoso (DIAS, 2019). O co-
nhecimento desse padrao sazonal de capturas é fundamental para a
elaboragédo de planos de ordenamento pesqueiro.

Ferramentas genéticas também foram desenvolvidas a fim de
evitar a comercializagdo de espécies capturadas ilegalmente. Como
este comércio é voltado para partes dos animais (e.g. barbatanas,
carne, filés congelados etc.), dificulta a fiscalizagdo. Nesta condicdo,
os exemplares estdo desprovidos de suas principais caracteristicas
morfoldgicas, dificultando a identificagdo (FALCAO, 2017). Tal fato
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vem sendo registrado em desembarques na enseada do Mucuripe,
em Fortaleza (Ceard), onde o mero Epinephelus itajara é descaracteri-
zado e vendido como garoupa ou sirigado (Mycteroperca bonaci). O
tubardo lixa (Ginglymostoma cirratum) também é descaracterizado e
comercializado como garoupa (BORNATOWSKI; BRAGA; VITULE,
2013). Marcadores moleculares do tipo PCR-RFLP (Reagdo da Ca-
deia em Polimerase - Polimorfismo no Comprimento de Fragmentos
de Restri¢do) foram descritos para identificar o pargo (Lutjanus pur-
pureus) da costa norte do Brasil (FALCAQ, 2017). O filé de algumas
espécies de vermelhos como ariacé (L. synagris) e guaiiba (Ocyurus
crysurus) que possuem menor valor comercial sdo vendidos muitas
vezes como pargo.

Pesquisas com objetivo de determinar pardmetros popula-
cionais atualizados de espécies vém sendo realizadas. Espécies de
importancia comercial foram objeto de estudo tais como o guaia-
mum Cardisoma guanhumi (MENDES, 2017), garoupa vermelha
(Epinephelus morio) e o sirigado (Mycteroperca bonaci) (em andamen-
to). Quanto ao guaiamum, observou-se uma tendéncia negativa da
abundancia provavelmente associada a sinergia entre o perfodo
chuvoso e a atividade pesqueira. Esta espécie alcanga a maturidade
sexual aproximadamente aos 3 anos de idade. A curva de cresci-
mento mostrou um valor alto do coeficiente K (0,37), indicando uma
alta velocidade de crescimento até os 6 anos de idade, diminuindo
ao longo dos anos. A espécie vive cerca de 15 a 20 anos (MENDES,
2017). Tais pardmetros devem ser considerados visando o ordena-
mento da captura desta espécie no Nordeste.

No ambito da sustentabilidade, considerando a arte de pes-
ca, espécie alvo e ecossistema explorado, a pesquisa realizada em
Taud-Mirim (Maranhdo) demonstrou que a coleta manual e a rede
do tipo tapagem apresentam baixa sustentabilidade (COSTA, 2018).
Isto porque, provavelmente, a captura incide sobre espécimes jovens
e ocorre no ecossistema estuarino que sofre com diversas pressdes
antropogénicas. Com relagdo aos instrumentos de manejo da pesca,
foi observado em Acarat (Ceard) que as violagdes mais comuns con-
sistem em ndo respeitar os tamanhos minimos de captura, pescar
durante a época de defeso, utilizar artes de pesca proibidas e pescar
sem licenca (SARAIVA, 2015). Os efeitos dos possiveis erros na es-
tratégia de gestdo atual ndo foram examinados, mas foi fornecido
um panorama geral para a investigacdo desses efeitos. Ao todo, no
periodo de 2015 a 2020, o PPGCMT produziu 11 dissertacdes e cinco
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teses, gerando dados e informagdes que possibilitem implementar
planos de gestdo com base cientifica.

CONCLUSOES E CONSIDERAGOES FINAIS

Ap6s 22 anos de funcionamento, o PPGCMT produziu 259
dissertacdes e 111 teses. O Programa tem suas atividades voltadas a
area de Ciéncias Ambientais Marinhas e possui um caréter estraté-
gico relativo ao atingimento das 17 ODS e a Agenda 2030 da ONU.
Atualmente, o PPGCMT tem atuado fortemente nos ODS, especial-
mente os ODS 6 (Agua potdvel e saneamento), 11 (Cidades e comu-
nidades sustentdveis), 13 (Agdo contra a mudanga global do clima)
e 14 (Vida na dgua). Neste capitulo foram elencadas algumas das
agdes dos ODS 13 e 14. Dentro desses ODS, ao longo do texto demos
exemplos de trabalhos do Programa que tém investigado os impac-
tos das mudancas climadticas, introducado de espécies exéticas, polui-
¢do e contaminagdo, conservagdo de ambientes marinhos e gestdo
de unidades de conservacdo, pesca, aquacultura e restauracdo de
ambientes degradados. Além dos ODS 13 e 14, o PPGCMT contribui
também nos ODS 1, 2, 5, 6, 7, 11, 12 e 15 de forma direta ou indireta
nos seus trabalhos. Por fim, a ONU decretou que a partir de 2021 até
2030 serd a Década da Ciéncia Oceanica para o Desenvolvimento
Sustentdvel, conhecida popularmente como “Década do Oceano”.
O PPGCMT tem papel estratégico na Década do Oceano, tanto na
produgédo de conhecimento, como na formagdo de recursos huma-
nos visando a conservagdo dos oceanos. Assim, o PPGCMT podera
atuar nas sete grandes dreas da Década do Oceano (2021-2030): oce-
ano limpo, oceano sauddvel e resiliente, oceano previsivel, oceano
seguro, oceano produtivo e explorado de modo sustentédvel, oceano
transparente e acessivel, e oceano conhecido e valorizado por todos.
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Transicao

para sustentabilidade

e aplicacao dos ODS na
interface ambiente-satude
o caso do ProASa$S da USP

1 7 Wanda Maria Risso Giinther (FSP/USP)
Gabriela Marques Di Giulio (FSP/USP)

INTRODUCAO

O Programa de Mestrado Profissional Ambiente, Satide e Sus-
tentabilidade (ProASaS) foi idealizado em 2012, a partir da trajetéria
precursora do Departamento de Satide Ambiental da Faculdade de
Satide Publica (FSP) da Universidade de Sao Paulo (USP) na forma-
¢do profissional e no desenvolvimento de conhecimento aplicado a
realidade nacional e internacional na interface ambiente-satide.

A concepgdo de satiide do ambiente — satide ambiental — estd
intimamente ligada a prépria criagdo da FSP, em 1918, denominada
inicialmente de Instituto de Higiene. As concep¢des estruturantes
da institui¢do se vinculavam as ideias de higiene com base na edu-
cacdo sanitdria, na profilaxia e na formacédo da consciéncia sanitdria
do povo, contrapondo-se ao paradigma miasmadtico para a explica-
¢do das doencgas e epidemias da época (CUENCA et al., 2019).
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Em 1922, quando a capital paulista enfrentava uma epidemia
de febre tifoide, uma das primeiras a¢des do entédo diretor do Servigo
Sanitédrio do Estado de Sdo Paulo, Geraldo Hordcio de Paula Souza,
primeiro diretor da FSP, foi a cloragdo da dgua de abastecimento pu-
blico, proveniente dos rios Tieté e Tamanduatef, o que foi decisivo
para vencer a epidemia (CUENCA et al., 2019). O combate as doen-
cas transmissiveis e a preparacdo de médicos, engenheiros e outros
profissionais em “técnicas de satide ptblica”, denominados sanita-
ristas, foram, assim, estratégicas para o combate das epidemias, o
que impulsionou a fase pioneira da reforma sanitdria no pafs.

E nesse contexto que o departamento de Satide Ambiental
foi criado em 1948, impulsionando o Curso de Especializacdo em
Higiene e Satide Publica para engenheiros, oferecido e aprimorado
durante mais de cinco décadas, caracterizando-se como o maior for-
mador de engenheiros sanitaristas no Brasil, América Latina e Afri-
ca lus6fona. Esse curso jd apresentava caracteristicas relevantes que
se identificaram como estruturantes no momento da elaboragdo da
proposta de mestrado profissional consubstanciadas no ProASaS,
como a interdisciplinaridade, a pesquisa orientada a problemas, a
aplicagdo de conhecimentos para transformagéo da realidade, a for-
magdo para desempenho de cargos técnicos da administragdo com
visdo ampliada para questdes de ambiente e satide. Este legado foi
impulsionador da génese do ProASaS, que pdde contar em sua cria-
¢do com a expertise e atuagdo do corpo docente do Departamento
de Satide Ambiental, complementado por docentes de outras cinco
unidades da USP (Escola de Artes e Humanidades-EACH, Escola de
Engenharia de Sdo Carlos-EESC, Escola Politécnica-EP, Instituto de
Biociéncias-IB e Faculdade de Arquitetura e Urbanismo-FAU).

Com proposta submetida a Capes em 2012, o ProASaS foi
aprovado e recomendado com conceito méximo (nota 5) para Pro-
gramas de Pés-graduacdo oferecidos na modalidade Mestrado, o
qual foi mantido na avaliagdo quadrienal de 2016, refor¢ando sua
exceléncia. E um dos 26 Programas de Mestrado Profissional im-
plantados na USP e foi o primeiro Mestrado Profissional da univer-
sidade na Area de Conhecimento Ciéncias Ambientais; atualmente
compartilha essa drea com o Programa de Ensino das Ciéncias Am-
bientais (ProfCiAmb).

Ja no seu primeiro processo seletivo, o ProASaS recebeu ins-
crigdes de 214 candidatos, sendo 30 selecionados para iniciarem seus
estudos em 2013. Implementado sob uma perspectiva de interagdo
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entre o conhecimento académico e as necessidades da sociedade,
o Programa tem por objetivo a formagdo profissional stricto sensu
com énfase no pensamento critico, na produ¢do do conhecimento
aplicado, no aprimoramento de tecnologias e inovagdes e nos pro-
cessos de gestdo e intervengdo voltados as temadticas Ambiente, Sau-
de e Sustentabilidade. E integrado por uma Area de Concentragao
— Ambiente, Satide e Sustentabilidade — e duas Linhas de Pesquisa
cientifico/tecnolégicas: LP1 - Estudos urbanos e regionais para a
sustentabilidade e LP2 - Gestdo ambiental, de sistemas urbanos, e
inovagdo na perspectiva da sustentabilidade.

O Programa tem como foco central o ambiente urbano e bus-
ca aprimorar e aplicar conceitos de sustentabilidade por meio de
estudos que permitam diagnosticar e contribuir com a gestdo am-
biental urbana, interpretando as cidades como sistemas abertos, por
sua influéncia e dependéncia de ecossistemas de suporte a vida. Na
LP1, as pesquisas desenvolvidas focam questdes contemporaneas
como mobilidade urbana, desigualdade social, modos de vida e
seus impactos, uso e ocupagdo do solo, tecnologias sociais, gover-
nanca da dgua, desastres e adapta¢des as mudangas climdticas em
espagos urbanos. Jd a LP2 envolve estudos sobre uso e qualidade
dos compartimentos ambientais (dgua, ar e solo), residuos sélidos
e dreas contaminadas, vulnerabilidade e adaptacdo de sistemas e
servicos de saneamento para o enfrentamento das intercorréncias
das mudancas globais e comportamentais da sociedade e sobre tec-
nologias ambientais sustentdveis na interface ambiente-sadde.

O ProASaS se debruga sobre os desafios que se colocam como
urgentes, em especial em paises em desenvolvimento e no contex-
to brasileiro, evidenciando como a Satide Ambiental e as temdticas
complexas exigem, cada vez mais, uma perspectiva interdisciplinar
de andlise e respostas/solugdes de enfrentamento que, a0 mesmo
tempo, minimizem danos e riscos a satide por exposi¢do a agentes
ambientais, especialmente os decorrentes da polui¢do/degradacao
ambiental e mudangas climédticas, e impulsionem transformagoes
concretas nas sociedades. O Programa alinha-se, assim, a Agenda
2030 para o Desenvolvimento Sustentdvel proposta pela Organiza-
¢do das Nagdes Unidas (ONU), na dire¢do de proporcionar um mun-
do mais saudével, seguro, justo e igualitdrio para todos. No ProASaS,
a insercdo dos Objetivos do Desenvolvimento Sustentdvel (ODS) se
efetiva desde a concepgdo do projeto de pesquisa dos estudantes.
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Ao longo dos oito anos de existéncia (2013-2020), o Programa
formou 66 profissionais, Mestres em Ciéncias pela Universidade de
Sdo Paulo. Nessa trajetéria, o ProASaS tem atuado fortemente nas
propostas e metas da Agenda 2030, especialmente sobre os ODS 3
(Satide e bem-estar, com 27 (41%) das dissertagdes defendidas asso-
ciadas a esse objetivo), 6 (Agua potdvel e saneamento — 16 (24%)),
11 (Cidades e comunidades sustentdveis — 37 (56%)), 12 (Consumo
e produgdo responséveis — 9 (18%)) e 13 (Agdo contra a mudanca
global do clima - 7 (14%)), considerando-se associagdes multiplas,
ou seja, para cada trabalho pode haver associagdo a um ou mais
ODS. Resultados da aplicagdo do método da matriz de materiali-
dade (TULDER; LUCHT, 2019) na compilagdo das 66 dissertagdes
defendidas no Programa evidenciam essa associacdo. A Figura 1
apresenta uma sintese dessa andlise, com indica¢do por quadriénio
(2013-2016 e 2017-2020) e totalidade (2013-2020), considerando-se a
possibilidade de indicacdo de mais de um ODS por dissertagdo.
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Figura 1 — Matriz de materialidade ODS e Dissertacdes
concluidas no ProASaS, por quadriénio e total, de 2013 a 2020

Andlise comparativa entre os quadriénios indica que, no pri-
meiro (2013-2016), as 26 disserta¢des concluidas perpassaram dire-
tamente os ODS, com énfase nos ODS 3 (50% das dissertagdes) e 11
(38%), seguidos dos ODS 6 (31%), 2 e 15 (15%, respectivamente). J4
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no segundo quadriénio (2017-2020), com 40 dissertagdes defendi-
das, o Programa se voltou mais aos ODS 11 (68% das dissertagdes),
3 (35%), 12 (23%), 6 (20%), e 13 (15%).

SUSTENTABILIDADE E OS DESAFIOS PARA A
TRANSICAO

As dissertacdes defendidas no ProASaS estdao em consondncia
com o debate atual sobre transi¢do para sustentabilidade, entenden-
do que esse é um processo em construcdo, dindmico, que envolve
diferentes atores, interesses, recursos e trajetérias, e que passa, in-
clusive, por uma ressignificagdo da sustentabilidade.

Desde a institucionalizagdo da proposta de desenvolvimento
sustentdvel, com a publicacdo do relatério “Nosso Futuro Comum”
(ONU, 1987), a divulgagdo da Agenda 2030 (ONU, 2015), ganha
cada vez mais relevancia a necessidade urgente de lidar com os efei-
tos do crescimento populacional, da urbanizagdo acelerada e da ex-
ploracdo predatéria dos recursos naturais, acelerando efetivamente
a agenda da sustentabilidade. Estudos e andlises elucidam como os
processos de sobrecarga ao planeta Terra foram e continuam sendo
capazes de modificar o funcionamento do sistema terrestre como
um todo (ARTAXO, 2014; ROCKSTROM et al., 2009; SWINBURN et
al., 2019). Evidenciam também como esses processos de sobrecarga
comprometem os pardmetros necessdrios para a sobrevivéncia da
humanidade, com impactos significativos quanto a seguranga ali-
mentar, energética e hidrica, qualidade ambiental, satide, assenta-
mentos humanos, por exemplo, ampliando os abismos que jd exis-
tem entre nagdes, grupos sociais e individuos.

E nesse contexto que a literatura tem se debrugado sobre os
diversos arranjos conceituais que emergem sobre sustentabilidade,
evocando questdes relacionadas a equidade, prudéncia ecolégica,
eficiéncia econémica, atuagdo dos diferentes agentes sociais (Estado,
mercado e sociedade) e a prépria produgdo técnico-cientifica (ver,
por exemplo, DRYZEK, 2005; FERREIRA, 2006; SILVA JUNIOR;
FERREIRA; LEWINSOHN, 2015; VEIGA, 2019). A luz dessas ques-
toes e dos desafios que se colocam na pratica, é possivel reconhecer
que o desenvolvimento sustentdvel (e a prépria nogdo polissémica
de sustentabilidade) tornou-se um discurso cuja circulagdo social,
embora relevante, tem sido conflituosa, realizando-se a partir de
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disputas politicas e de diferentes modalidades de aplicacdo por go-
vernos e sociedade civil, tensionando contetidos valorativos e éticos
(ARAUJO; DI GIULIO, 2020).

E desse entendimento que ganha visibilidade uma perspecti-
va multidimensional sobre sustentabilidade, particularmente em es-
tudos e anélises que percorrem as interfaces entre ambiente, satide e
sustentabilidade. Os trabalhos técnico-cientificos desenvolvidos no
ProASaS tém buscado incorporar essa perspectiva nas andlises e na
aplicabilidade do conhecimento produzido. Assim, ao considerarem
a dimensdo social da sustentabilidade, os estudos desenvolvidos
buscam contemplar questdes sobre equidade, distribui¢do de bens
e de renda, igualdade de direitos, por exemplo. Ao tratarem da di-
mensdo ambiental, focam ndo apenas nos impactos dos processos e
decisdes no ambiente, mas consideram, em particular, a importancia
fundamental da biodiversidade e a relacdo de interdependéncia en-
tre qualidade de vida e servigos ecossistémicos (COUTTS; HAHN,
2015). Quanto a dimensdo econdmica, os trabalhos buscam, a partir
da diversidade de dados empiricos e de arcabougos teérico-analiti-
cos adotados, discutir a necessidade urgente de uma profunda revi-
sdo dos modelos de produgédo e consumo e os desafios associados a
mudancga de paradigma de desenvolvimento. Para além dessas di-
mensdes, mais comumente apresentadas na discussdo sobre susten-
tabilidade, outras dimensdes e aspectos merecem ser enfocados nos
estudos sobre as intera¢des entre satide e ambiente. Em particular,
a dimensdo espacial, com andlises sobre as relagdes inter-regionais
estabelecidas, entre o rural e o urbano, entre o global e o local; e a
dimensdo politico-institucional-cultural, na perspectiva de compre-
ender como os impactos do processo de globalizacdo acelerada sdo
reproduzidos nos processos decisdrios e nos arranjos normativos e
regulatérios em diferentes setores.

E perseguindo essa visdo sobre sustentabilidade que os tra-
balhos do ProASaS tém buscado contribuir na discusséo atual sobre
transicdo para sustentabilidade. Compreendida como processos de
mudangas de um estado de um sistema para outro, por meio de
mudangas disruptivas e ndo lineares, a transi¢do, em seu sentido
literal, é resultado de diversas mudancas que acontecem em dife-
rentes niveis e dominios, que interagem e reforcam-se mutualmen-
te produzindo, assim, mudangas qualitativas fundamentais de um
sistema sociotécnico (LOORBACH; FRANTZESKAKI; AVELINO,
2017). Ao tratar de transi¢do (como a energética, por exemplo), é

374



Impacto das Ciéncias Ambientais na Agenda 2030 da ONU

preciso ter em mente que as mudancas envolvidas vdo muito além
da perspectiva tecnolégica, incluindo disputas de poder e mudan-
¢as socioculturais que afetam profundamente institui¢ées, rotinas,
crengas e valores. Como argumentam Loorbach, Frantzeskaki e Ave-
lino (2017), estudos evidenciam que a transi¢do para sustentabilida-
de tem como caracteristicas centrais a ndo-linearidade do processo;
dindmicas multiniveis; o reconhecimento de que os fendmenos se
moldam e se relacionam ao mesmo tempo; processos de experimen-
tagdo e aprendizado.

Nao hd duvidas de que na discussdo sobre transigdo para a
sustentabilidade, as cidades tém ganhado cada vez mais evidéncia.
De um lado, a alta concentragdo de pessoas e atividades econémi-
cas tornam os centros urbanos grandes consumidores de recursos e
grandes produtores de residuos. Por outro lado, as cidades sdo cen-
tros de conhecimento e ambiente fértil para inovacao e criatividade.
E, em particular, sobre esse duplo papel e os desafios que se colocam
para os ambientes urbanos que parte significativa da producéo cien-
tifica do ProASaS tem se voltado.

CIDADES SUSTENTAVEIS

Do conjunto das dissertacdes defendidas no ProASaS é ex-
pressiva a quantidade delas que tece contribui¢des ao ODS 11 (Ci-
dades e Comunidades Sustentdveis). Esse ODS tem como principais
metas garantir o acesso de todos a habita¢do segura, adequada e a
preco acessivel, e aos servigos bdsicos e urbanizar as favelas; propor-
cionar o acesso a sistemas de transporte seguros, acessiveis, susten-
tdveis e a prego acessivel para todos; aumentar a urbanizagdo inclu-
siva e sustentdvel; fortalecer esforgos para proteger e salvaguardar o
patrimonio cultural e natural do mundo; reduzir significativamente
o nimero de mortes e o nimero de pessoas afetadas por catastrofes;
reduzir o impacto ambiental negativo per capita das cidades; pro-
porcionar o acesso universal a espagos publicos seguros, inclusivos,
acessiveis e verdes; apoiar relagdes econdmicas, sociais e ambientais
positivas entre dreas urbanas, periurbanas e rurais; aumentar subs-
tancialmente o ntimero de cidades e assentamentos humanos ado-
tando e implementando politicas e planos integrados para eficiéncia
dos recursos, mitigacdo e adaptacdo as mudangas climdtica; apoiar
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os pafses menos desenvolvidos para construgdes sustentdveis e re-
silientes (ONU, 2015).

Associadas a essas metas, 37 dissertacoes (56%) foram defen-
didas no Programa. Um conjunto de trabalhos, por exemplo, foca na
mobilidade urbana e no setor de transporte, reforcando, por exem-
plo, como as estreitas conexdes entre circulagdo de pessoas, desen-
volvimento social das cidades e estrutura urbana constituem uma
chave analitica importante para a discussdo do conceito de mobili-
dade, desenhos de transportes modais e para a defini¢do de politicas
publicas urbanas que possam favorecer redes efetivas da mobilida-
de ativa (a pé, de bicicleta), na perspectiva de um desenvolvimento
urbano sustentdvel. Contribui¢des também sdo dadas ao problema
de poluicdo sonora, que afeta a satide dos individuos de diversas
maneiras, apontando possiveis solugdes tecnoldgicas e outros ins-
trumentos que, quando integrados a politicas urbanas, podem pos-
sibilitar planejamentos mais adequados, em particular de grandes
centros urbanos. Ainda na discussdo sobre mobilidade e transporte,
outro importante desafio contemplado nas dissertacdes é compreen-
der os diversos elementos que permeiam a gestdo da qualidade do
ar, considerando a emissdo e exposic¢do a poluentes atmosféricos nos
centros urbanos, e propor instrumentos de monitoramento e ajustes
nos arcabougos regulatérios e normativos.

Trabalhos desenvolvidos no ProASaS também buscam enfo-
car os desafios e possibilidades na producdo de alimentos nas ci-
dades e a necessidade de politicas ptblicas de fomento a producéo
de alimentos sauddveis como estratégia importante para o equa-
cionamento dos desafios econdmicos, sociais e de alimentagdo. Os
trabalhos se alinham aos estudos que mostram como a Agricultura
Urbana e Periurbana pode contribuir para producdo de alimentos
sauddveis, de modo a garantir a seguranga alimentar e nutricional e
promover satde; contribuir para justica social; proporcionar traba-
lho, incremento de renda, melhoria na qualidade de vida e fomentar
relagdes de sustentabilidade alinhando politicas publicas de plane-
jamento urbano, educacéo, satide, agricultura e abastecimento.

Ha contribuig¢des significativas também para a discussdo atu-
al sobre processos de reestruturacdo urbana, enfocando os impactos
da urbanidade (ou da sua falta) na qualidade de vida dos individu-
os e nas condi¢des de vulnerabilidade. Voltam-se também para as
possibilidades que se colocam atualmente para reutilizagdo de dreas
contaminadas na perspectiva de desenvolvimento urbano susten-
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tdvel e para a necessidade de revisdo de instrumentos urbanisticos
(como planos diretores) para direcionar a¢des, procedimentos e pro-
jetos mais alinhados na sustentabilidade.

A meta de proporcionar acesso a espacos publicos seguros,
inclusivos, acessiveis e verdes também tem ganhado destaque nas
dissertacdes. Compreendendo que a infraestrutura verde, com re-
des de espacos verdes interconectados que conservam valores natu-
rais de um ecossistema (incluindo parques, florestas, pragas, hortas,
arborizagdo urbana e outras formas de paisagens naturais), cumpre
papel significativo nas cidades, os trabalhos desenvolvidos trazem
importantes insights sobre a provisdo de servigos ecossistémicos
por estes espagos. Destes servigos, os trabalhos produzidos focam
nos servigos de producdo (como dgua e alimentos), de regulacido
(como o clima), de suporte (como a ciclagem de nutrientes) e cultu-
rais (valores ndo-materiais, como o espiritual e o recreio).

Em comum, as dissertagdes associadas ao ODS 11 partem da
compreensdo de que os aglomerados urbanos demandam um con-
junto expressivo de bens e recursos naturais para sua prépria so-
brevida para garantir, por exemplo, seguranca energética, hidrica e
alimentar, moradia, transporte e soluc¢des para os residuos gerados.
No caso dos grandes centros urbanos brasileiros, estes sdo caracteri-
zados por alta densidade populacional, caréncias de modernizagdo
de infraestrutura e logistica urbana, e dispersdo urbana néo planeja-
da e ndo regulada. Sdo marcados, ainda, pelo negligenciamento da
infraestrutura verde e azul (cobertura vegetal e recursos hidricos);
pelos impactos do fendmeno da ilha de calor, com a supressdo da
cobertura vegetal e impermeabiliza¢do do solo; e por uma forma de
reprodugdo do espago que produz territérios cada vez mais frag-
mentados e desiguais (BONDUKI, 2011; DI GIULIO et al., 2017; DU-
ARTE; DI GIULIO; ROCHA, 2019; JACOBI, 2006).

Entendidas como constru¢des humanas e produtos histé-
rico-sociais resultantes das rela¢ées da sociedade com a natureza
(CARLOS, 2003, 2007; LEFEBVRE, 1999) e, por isso mesmo, nunca
completamente fechadas para novas possibilidades de apropriagéo,
as cidades tém sido reconhecidas cada vez mais pelo seu importan-
te papel politico tanto no enfrentamento das crises atuais (como a
crise ecoldgica, climdtica, por exemplo), como na mudanga de pa-
radigmas em relagdo ao uso de recursos naturais, a construcdo de
territorialidades, aos processos de producdo e a gestdo do espaco ur-
bano (FRANTZESKAKI et al., 2017; GIARETTA; DI GIULIO, 2018;
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HARVEY, 2014). Como sustentam Brescia e Marshall (2016), as solu-
¢Oes sociais, econdmicas e ambientais para os desafios que o mun-
do enfrentard nas préximas décadas surgirdo e emanardo de suas
cidades. Os governos locais, assim, tém sido compreendidos como
atores que podem impulsionar transformagdes, experimentagGes
e solugdes para problemas globais e locais. E nesse contexto que a
Agenda 2030 reforca a necessidade de olhar as cidades ndo somente
como executoras de politicas de interesse nacional e estadual, mas, e
especialmente, como geradoras de solugdes para problemas globais
e locais partilhadas com seus cidaddos (DI GIULIO et al., 2019a).
Na mesma linha, a Nova Agenda Urbana, que estabelece diretrizes
para politicas nacionais e locais relacionadas ao desenvolvimento

sustentdvel das cidades, evoca o poder transformador da urbaniza-
¢do (FRANTZESKAKTI et al., 2017).

MUDANCAS DO CLIMA

Outro ODS que tem ganhado visibilidade nas produgdes do
ProASaS é o relacionado as mudancas climdticas. O ODS 13, que
foca na acdo contra a mudanga global do clima, tem como principais
metas reforgar a resiliéncia e a capacidade de adaptacéo a riscos re-
lacionados ao clima e as catdstrofes naturais; integrar medidas da
mudanca do clima nas politicas, estratégias e planejamentos; melho-
rar a educacdo, aumentar a conscientizacdo e a capacidade humana
e institucional sobre mitigacdo, adaptacdo, reducdo de impacto e
alerta precoce da mudanca do clima; promover mecanismos para a
criagdo de capacidades para o planejamento relacionado a mudanga
do clima e a gestdo eficaz (ONU, 2015).

Associadas a essas metas, nove dissertacdes foram defendi-
das no Programa. Dos enfoques abordados, os estudos partem da
compreensdo de que, ainda que os impactos negativos aos ecossis-
temas, a economia, a agricultura, a seguranga alimentar, a satide e
qualidade de vida dos individuos evidenciem a urgéncia de a¢des, o
enfrentamento das mudancas climdticas, alinhado particularmente
a discussdo atual sobre mitigacdo, adaptacdo e transformagdo, tem
sido lento.

No Brasil, em particular, ainda que o pafs apresente um ar-
cabouco regulatério sobre mudangas climéticas, as agdes concretas
relacionadas as mudangas do clima sdo limitadas e os eventos climéa-
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ticos extremos recentes e seus impactos evidenciam que as cidades
brasileiras ndo estdo devidamente adaptadas para lidar com esse fe-
ndémeno (BASSO; VIOLA, 2017; DI GIULIO et al., 2019a, b; SIMOES
etal., 2017). Alguns fatores dificultam a ampliagdo da capacidade de
adaptacdo dos governos locais aos efeitos das mudangas climéticas.
Dentre estes, destacam-se uma taxa de urbanizagdo acima da mé-
dia mundial, desigualdades sociais, a maneira que as cidades foram
planejadas e o baixo dominio da questdo climdtica pelos gestores
publicos.

E a partir desse cendrio que um dos trabalhos, por exemplo,
foca em indice e indicadores de adaptacdo urbana para verificar a
existéncia de instrumentos de desenvolvimento urbano e de poli-
ticas publicas, vinculados as temdticas de habitagdo, mobilidade
urbana, agricultura sustentdvel, gestdo ambiental e resposta aos im-
pactos climdticos que visam a amplia¢do do potencial adaptativo
municipal.

Considerando as projecdes climdticas para o Brasil, que apon-
tam aumento na temperatura, varia¢des de precipitagdo, risco de
abastecimento hidrico, aumento do nivel do mar e mudancas nos
padrdes climdticos (AVILA-DIAZ, et al., 2020; MARENGO et al.,
2020), outro trabalho analisa se, e como, as discussdes e previsdes
sobre mudangas climadticas tém sido incorporadas no processo ope-
racional do setor de saneamento bdsico no Brasil, e na regulagdo dos
servicos de abastecimento de dgua e tratamento de esgoto.

Ainda sobre a aptiddo de um sistema (como uma cidade, por
exemplo) em mudar para um estado mais sustentdvel e mobilizar
0s recursos necessdrios para antecipar ou responder aos riscos e im-
pactos das mudangas climadticas, andlises também se debrucam so-
bre as dimensdes que compdem a chamada capacidade adaptativa,
provendo insights que tém subsidiado, inclusive, politicas ptiblicas
para impulsionar agdes de enfrentamento as mudangas do clima.

Em comum, as dissertac¢des que permeiam o ODS 13 elucidam
que as mudangas climadticas, associadas aos seus riscos e impactos,
demandam uma convergéncia entre a¢des de gestdo de riscos, de
adaptacgdo e preparagdo para o aumento de eventos extremos e de
desenvolvimento sustentdvel. Reconhecendo que as cidades sdo res-
ponsdveis pelas altas fontes de emissdo de gases de efeito estufa, ao
mesmo tempo em que sdo importantes na elaboracdo e conducio
de estratégias de enfrentamento associadas a mitigacdo e adapta-
¢do, as dissertagOes, em consonancia com a literatura, mostram que,
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embora os governos ndo sejam os tnicos atores que podem liderar e
realizar agdes de adaptagdo — ao contrdrio, um conjunto de atores go-
vernamentais e ndo governamentais desempenha papéis-chave nesse
processo (CASTAN BROTO, 2017) -, no nivel local, o impulso a adap-
tagdo é altamente dependente dos esfor¢cos municipais (DI GIULIO et
al., 2019b). Essa dependéncia é ainda mais evidente no contexto das
cidades brasileiras, em especial os grandes centros urbanos.

Caracterizadas pela globalizagdo, urbanismo competitivo e
medidas de austeridade, onde grupos com interesses especificos
mobilizam recursos para influenciar decisGes, nestas cidades, em
geral, a legislacdo urbanistica ainda é muito descolada das dindmi-
cas urbanas e da producdo do espago urbano, e a desarticulagdo de
politicas setoriais, como as relacionadas a preservacdo e qualidade
ambiental e habita¢do, dificulta a qualificacdo integrada do espago
urbano (D’ALMEIDA, 2016). Neste sentido, o avango da adaptacio
no nivel local é dependente de um conjunto de dimensdes, como
reconhecem Di Giulio et al. (2019b), incluindo: (i) fatores cognitivos
(percepgdo de risco e nivel de consciéncia), que podem motivar a
adaptagdo climadtica; (ii) recursos (humanos, informagédo e econd-
micos) que proveem apoio econdmico, técnico e administrativo e
informacdes sobre mudangas climadticas para avancar na agenda de
adaptacdo; (iii) fatores organizacionais (participagdo em redes, arca-
bougos regulatdrios e rotinas e préticas administrativas) que facili-
tam a capacidade de implantar recursos e promover a integracdo da
adaptagdo como tema central no planejamento do desenvolvimento
dos setores; (iv) aspectos politicos (vontade politica e nivel de com-
prometimento) que podem facilitar ou dificultar a implementagao
de iniciativas climdticas; e (v) dindmicas locais de planejamento ur-
bano (descompasso entre a escala das questdes urbanas e a extensao
da autoridade do governo local, pressdes do setor privado e fiscali-
zac¢do) (DI GIULIO et al., 2019b).

AGUA E SANEAMENTO

Outro ODS que tem se destacado nas dissertagdes do Pro-
ASaS refere-se a dgua potdvel e saneamento. O ODS 6, que busca
assegurar a disponibilidade e a gestdo sustentdvel da dgua e sane-
amento para todos, sustenta-se em metas como alcangar o acesso
universal e equitativo a dgua potdvel, segura e acessivel; alcancar
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0 acesso a saneamento e higiene adequados e equitativos; melhorar
a qualidade da dgua, por meio da redugdo da poluicdo, eliminagdo
dos efluentes e minimizagdo da liberacdo de produtos quimicos e
materiais perigosos; aumentar a eficiéncia do uso da dgua e assegu-
rar o abastecimento para enfrentar a escassez e garantir o acesso a
dgua; implementar a gestdo integrada dos recursos hidricos em to-
dos os niveis; proteger e restaurar ecossistemas relacionados com a
dgua; desenvolver capacidades e cooperacdo internacional; e apoiar
e fortalecer a participagdo local (ONU, 2015).

Com foco nessas metas, 16 dissertagdes foram defendidas no
Programa. O recorte geografico tem sido bacias ou sub-bacias hi-
drograficas, como unidade de planejamento. Os estudos com foco
no saneamento bdsico tém envolvido aspetos sociais (pobreza, de-
sigualdade), geograficos (periferizagdo, habitagdes subnormais e
dreas de mananciais), econ0micos (escassez de recursos, condi¢oes
de acesso) e ambientais/satide (condigdes ambientais precérias,
mudangas climadticas, dreas susceptiveis a ocorréncia de endemias,
condi¢bes insalubres de vida), contemplando uma abordagem do
saneamento bdsico sob o ponto de vista da complexidade de suas re-
lagGes e seus aspectos multidimensionais. Emprego de indicadores
de qualidade, de gestdo e de sustentabilidade, taxa de incidéncia e a
composi¢do de matriz de indicadores e indices, assim como estudo
de cendrios tém tido destaque nas investigagdes.

Entre as dissertages, trés trabalhos focam os recursos hidri-
cos, envolvendo andlise da gestdo de corpos hidricos urbanos de ba-
cia hidrografica, governanca da dgua no tocante a gestdo e qualida-
de da dgua e impactos na qualidade de mananciais em decorréncia
do escoamento superficial de rodovias integrantes do rodoanel pau-
lista. Esses estudos indicam que a legislacdo ndo tem sido suficiente
para garantir a implementacdo da gestdo descentralizada e partici-
pativa e que a temadtica da degradagdo dos corpos d’dgua, devido a
urbanizagdo, lancamento de esgoto sem tratamento e contaminacdo
por arraste superficial ndo é prioridade na agenda e conflita com
a dindmica do processo de tomada de decisdo nos Comités de Ba-
cia. Logo, a gestdo dos recursos hidricos ainda tem grandes desafios
a enfrentar. Em particular, o grande déficit sanitdrio do paifs, e em
especial em dreas periféricas e vulnerdveis, tem contribuido para a
manutencdo de doencas, miséria e desigualdade.

Estudos especificos sobre abastecimento de dgua tém abor-
dado questdes de acesso, escassez, qualidade, producado para abas-
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tecimento e pagamento por servicos ambientais. Por outro lado, a
temadtica do esgotamento sanitdrio nas dissertacdes volta-se a aspec-
tos como viabilidade do reuso de efluentes para locais com disponi-
bilidade hidrica critica; novas rotas tecnolégicas para tratamento de
efluentes e valorizagdo do lodo resultante (wetlands para tratamento
e polimento de dguas residudrias, compostagem termofilica do lodo
sob a perspectiva da higienizagéo e produgdo de biossélido para uso
agricola, reuso de dgua para recarga de aquiferos, entre outras), ou,
ainda, para o emprego de ferramentas como o Diagrama de Fluxo
de Esgoto para aprofundamento do diagnostico, sintetizacdo e apre-
sentac¢do dos dados e simulagdo de cendrios futuros.

CONSUMO E PRODUCAO RESPONSAVEIS

Ainda do total das dissertacées concluidas no ProASaS, me-
recem destaque aquelas que guardam relagdo ao ODS 12 (Consumo
e produgdo responsdveis), que busca assegurar padrdes de produ-
¢do e de consumo sustentdveis. Como principais metas desse ODS
destacam-se: alcancar gestdo sustentdvel e uso eficiente dos recursos
naturais; reduzir o desperdicio e a perda de alimentos ao longo das
cadeias de produgéo e abastecimento; alcancar o gerenciamento am-
bientalmente adequado de produtos quimicos e de residuos, ao longo
de todo o ciclo de vida e reduzir a liberagdo destes para o ambiente
para minimizar impactos ambientais e a satide; reduzir a geracdo de
residuos por meio da prevencao, reducéo, reciclagem e reuso; incen-
tivar prdticas sustentdveis e integragdo de informacdes de sustenta-
bilidade por grandes empresas e transnacionais; promover praticas
de compras publicas sustentdveis; garantir informagdo relevante
e conscientizacdo sobre o desenvolvimento sustentdvel e estilos de
vida em harmonia com a natureza; fortalecer capacidades cientificas
e tecnoldgicas voltados a padrdes mais sustentdveis de producéo e
consumo; desenvolver e implementar ferramentas para monitorar
impactos para o turismo sustentavel; racionalizar subsidios ineficien-
tes aos combustiveis fésseis, além de implementar o Plano Decenal
de Programas Sobre Producido e Consumo Sustentdveis, em ambito
global, observando a capacidade das nac¢des (ONU, 2015). A mudanga
nos padrdes de producdo e consumo configura-se como medida in-
dispensével na redugdo da pegada ecoldgica sobre o ambiente e para
o desenvolvimento econdmico e social sustentdvel (ONU, 2015).
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Com foco nessas metas, 12 disserta¢des foram concluidas no
Programa, com destaque para a temdtica de residuos sélidos. In-
corporando estratégias como a transi¢do para a Economia Circular
(EME 2015) e de sistemas complexos adaptativos, como a proposta
por Marshall e Farahbakhsh (2013), em especial para a gestdo inte-
grada de residuos sélidos em pafses em desenvolvimento, as pes-
quisas tém envolvido um leque amplo de assuntos.

Considerando-se a necessidade de harmonizar a crescente
demanda por produtos e servigos, os respectivos impactos am-
bientais de ciclo de vida com a preservacdo ambiental e redugdo
de danos a satdde, a transigdo para a Economia Circular se coloca
como alternativa de enfrentamento (EMF, 2015) que se contrapde
ao “modelo linear”, tradicionalmente adotado. Nesta perspectiva,
muitos trabalhos tém focado em etapas preventivas a geragdo (ma-
nutencdo, remanufatura, reparo, reuso) com vistas a minimizagao
de residuos, como também na valorizagdo (reciclagem, recuperagio
da biomassa e energética) ou, ainda, em novas rotas tecnoldégicas
de tratamento (biometanizagdo, compostagem termofilica e de ti-
pos especificos de residuos, combustivel de residuos) e inovagao
em equipamentos (veiculos aéreos néo tripulados - drones - para
diagnésticos de residuos).

Propostas de aprimoramento da gestdo e gerenciamento de
residuos sélidos urbanos, industriais e especiais (residuos da cons-
trucdo civil, residuos eletroeletrénicos, residuos quimicos, residuos
orgénicos de servigos, residuos de desastres) tém sido desenvolvi-
das com resultados inovadores e aplicdveis a realidade estudada.
Estudos tém se voltado, ainda, aos instrumentos da politica nacional
de residuos sélidos (planos de residuos sélidos, coleta seletiva e lo-
gistica reversa), tanto no sentido de avaliagdo de planos e projetos,
como na proposicdo de indicadores e indices para melhor acompa-
nhamento da gestdo e tomada de decisdo. Destacam-se mais recen-
temente propostas de desenvolvimento de negécios que promovam
a redug¢do no consumo e na geragdo, como estratégias de modulari-
dade, reuso, remanufatura, incorporando o conceito da Economia
Criativa em associa¢do com a Economia Circular.

Outro tema que guarda relacdo com o consumo e produgio
responsdveis refere-se a dreas contaminadas seja por processos
produtivos desativados ou por disposi¢do inadequada de residuos
perigosos. Embora atreladas aos modelos de urbanizagédo e indus-
trializagdo usualmente adotados no passado, dreas contaminadas
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retratam a insustentabilidade dos processos produtivos e de suas
externalidades, do padrdo de uso e ocupagdo do solo e o descaso
ainda vigente com o ambiente. A ampla presenca de dreas conta-
minadas nas cidades brasileiras compromete o ambiente natural e
construido, resulta em situagdes de risco a satide da populagdo ex-
posta aos contaminantes e afeta a qualidade de vida urbana (GUN-
THER, 2006). E nessa perspectiva, por exemplo, que um dos traba-
lhos tratou da reutilizagdo de dreas contaminadas para a producao
imobilidria na perspectiva do novo contexto urbanistico trazido pe-
los Planos Diretores Urbanos, com vistas a suprir as demandas por
moradias e servigos e na tentativa de frear o espraiamento urbano
e promover o desenvolvimento sustentdvel do municipio. Outra
dissertacdo tratou da gestdo sustentdvel para drea contaminada em
campus universitdrio, incorporando o conceito de construgdes sus-
tentdveis, com proposta de elaboracido de plano de gestdo sustentd-
vel. O encaminhamento das solug¢des incluiu a combinag¢éo do pla-
nejamento das fases de investigacdo e remediagdo com o design da
construcdo de edificios, visando beneficios ambientais, econdmicos
e sociais como reducdo de custos (consumo de energia) e proposta
de implantagdo de sistemas de energia renovéaveis.

CONSIDERACOES FINAIS

Em consonancia com os estudos sobre transi¢do para a sus-
tentabilidade urbana e dentro das metas e propostas da Agenda
2030, os trabalhos desenvolvidos no ProASaS, como abordado nesse
capitulo, mostram as sinergias e intera¢des necessdrias entre as di-
ferentes transformacgdes em curso quanto a governanga e planeja-
mento, inovagdo e competitividade, estilo de vida e consumo, com
repercussdes em diferentes setores e atuagdes, como gestdo de re-
cursos, mitigacdo e adaptacdo as mudancas climdticas, mobilidade
urbana, acessibilidade, qualidade ambiental, por exemplo. Como
argumentam McCormick et al. (2013), a transi¢do para a sustenta-
bilidade urbana exige didlogo e cooperagdo entre poder ptblico e
sociedade civil. Assim, um dos desafios colocados nos trabalhos do
ProASaS é justamente compreender como os diferentes atores (go-
vernamentais, mercado e sociedade civil) se organizam, interagem e
tomam decisdes, as quais possibilitam, em maior ou menor medida,
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que “experimentos de transi¢do” sejam propostos e testados com o
objetivo de promover mudangas transformacionais.

Por outro lado, atentos a dindmica normativa e tecnoldgica e
a necessidade de respostas mais céleres as questdes ambientais que
se apresentam na contemporaneidade, os estudos tém incorporado
os principais instrumentos (planos de saneamento, planos de residu-
os s6lidos, planos de contingéncia, planos diretores, logistica reversa,
coleta seletiva, pagamento por servicos ambientais, entre outros) das
politicas ambientais (Saneamento Bésico, Residuos Sélidos, Mudan-
cas Climaticas, Defesa Civil, etc.) para aprofundamento metodoldgico,
proposigdo de indicadores e indices de gestdo e sustentabilidade, que
resultam em produtos técnicos e tecnoldgicos de interesse (procedi-
mentos, protocolos, aplicativos, plataformas, manuais, mapas dindmi-
cos), assim como em subsidios para revisdo e implementacio de poli-
ticas publicas na interface ambiente-satide. Ao longo desses oito anos,
o Programa de P6s-Graduacdo Ambiente, Satide e Sustentabilidade,
com suas atividades voltadas a drea de Ciéncias Ambientais, com en-
foque particular no ambiente urbano, tem buscado contribuir efetiva-
mente para a andlise e solugdo dos principais desafios que se colocam
para a concretizacdo da Agenda 2030, em particular no Brasil. Para
além dos ODS diretamente focados em suas produgdes tecno-cientifi-
cas, o Programa tem como desafios futuros também trazer contribui-
¢Oes para os ODS 4 - Educacdo de qualidade, 5 - Igualdade de género e
14 - Vida na dgua, ainda ndo explorados pelo seu corpo discente.

A trajetdria percorrida até aqui indica o amplo potencial do
ProASaS em subsidiar politicas ptblicas e tomadas de decisdo,
tanto na drea publica como privada, possibilitando a melhoria da
gestdo de processos e servigos relacionados a interface ambiente e
satde, incorporando os principios da sustentabilidade. Para o fu-
turo, persiste o esfor¢o de ampliar o desenvolvimento de inovag¢ées
para solugdes robustas e cada vez mais alinhadas a Agenda 2030,
incorporando perspectivas transformadoras para o enfrentamento
dos complexos problemas presentes nas cidades.
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INTRODUCAO

A utilizagdo adequada dos recursos naturais é fundamental
para a preservagdo das espécies e para a manuten¢do de condi-
¢Oes dignas de existéncia humana. A gestdo do planeta com base
no emprego de conhecimentos cientificos, traduzidos em avangos
tecnolégicos e ferramentas de andlise ambiental, constitui uma das
mais importantes ocupacgdes do homem, envolvendo e transcenden-
do praticamente todas as profissdes estabelecidas. Neste sentido, o
Programa de P6s-Graduagdo em Gestdo Ambiental (PPGAMB) da
Universidade Positivo (UP) visa qualificar profissionais para anali-
sar situagdes de risco a0 meio ambiente; apontar solugdes a partir do
desenvolvimento e aplicagdo de ferramentas e modelos de gestdo
ambiental; promover a criagdo de novas tecnologias ambientais e
maior inclusdo social; estabelecer processos de anélise de politicas
publicas e educagdo ambiental, visando a atender aos Objetivos de
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Desenvolvimento Sustentdvel (ODS) e consequentemente a melho-
ria da qualidade de vida.

O Programa como um todo, englobando doutorado (DO),
mestrado académico (MA) e mestrado profissional (MP), completou
em 2020 o seu décimo sexto ano de existéncia. Os esforgos de pratica
interdisciplinar ocorrem nos dmbitos de atuagdo do Programa. Na
pesquisa, com a utilizagdo de abordagens que favorecam as trocas
de conhecimentos e métodos, buscando integrar os varios dominios
exigidos pelos problemas ambientais, por meio de pesquisas conjun-
tas e integradas. No ensino, a interdisciplinaridade é caracterizada
pela diversidade no didlogo estabelecido e por disciplinas compar-
tilhadas, buscando conjugar os diferentes métodos e especialidades
das vdrias dreas que compdem o corpo docente e discente. Neste
ambito, destaca-se o esfor¢o de aproximacédo com a realidade empi-
rica, como forma de demonstrar que a mesma néo é fragmentada, e,
portanto, ndo pode ser adequada pura e simplesmente ao dominio
de cada disciplina. Por fim, a atuacdo interdisciplinar do PPGAMB
é materializada a partir da extensao, que se caracteriza pelo esfor¢o
de aplicagdo do conhecimento em consonancia com as necessidades
da populagdo, com vistas aos ODS. Uma das principais caracteris-
ticas da atuacdo em extensdo € a interacdo e troca de saberes com a
sociedade, garantindo assim a inser¢do social do programa.

Desde a sua criagdo, o PPGAMB ancora suas agdes nos prin-
cipios do desenvolvimento sustentdvel, sobretudo a partir de seu
fortalecimento com a implementacdo dos ODS (WHO, 2012).

O presente capitulo tem como objetivo descrever as experién-
cias e reflexdes do PPGAMB da UP, a partir da ética dos ODS. Para
tanto, foram consultados os registros da Secretaria Académica da UP,
as dissertagdes e teses defendidas no quadriénio 2017-2020, artigos
publicados no periodo e relatérios de atividades de extensdo dos cur-
sos de graduagdo com os quais ocorreram interagdes com o PPGAMB.

BASES QUE CONSOLIDAM A PROPOSTA INTER-
DISCIPLINAR E TRANSVERSAL DO PROGRAMA

A dicotomizagdo do conhecimento a partir de disciplinas
especificas tem sua origem na Grécia e foi sustentada por Platdo
(428/427 a 348/347 a.C.), expandindo-se para as universidades eu-
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ropeias a partir do século XI e consagrada pela universidade moder-
na, por inspiragdo de Kant (sec. XVIII) e Von Humboldt (sec. XIX)
(NASCIMENTO; AMAZONAS; VILHENA, 2013).

A disciplina constitui-se em categoria organizacional do co-
nhecimento cientifico ou a identidade social, profissional e episte-
moldgica de diferentes corpos de saberes especializados (MORIN,
2003). No ensino tradicional, seu cardter formal, disciplinar e com-
partimentalizado, muitas vezes, ndo contempla o desenvolvimento
da consciéncia critica, tdo necesséria ao individuo e incorre no risco
de se distanciar demasiadamente da realidade concreta.

Uma vez que seu propdsito é organizar e delimitar conheci-
mentos, é necessario determinar uma relagdo de interagdo entre as
disciplinas que integram toda a estrutura curricular, possibilitando
assim o exercicio de préticas interdisciplinares (FORTES, 2009). Des-
ta forma, é importante considerar que o exercicio da interdisciplina-
ridade ndo traz como implicacdo a diluigdo de disciplinas. Ao con-
trdrio, propde integra-las por meio da “compreensdo das multiplas
causas ou fatores que intervém sobre a realidade e trabalha todas
as linguagens necessdrias para a constitui¢do de conhecimentos, co-
municagdo e negociagdo de significados e registro sistemdtico dos
resultados” (BRASIL, 1999, p. 89).

Conforme apontado por Leff (2002), a adogdo da interdiscipli-
naridade minimiza o risco em relacdo a insuficiéncia da produgdo
do conhecimento disciplinar no trato dos problemas ambientais.

Enquanto proposta filoséfica norteadora do Programa, ado-
ta-se a abordagem pedagdgica sociocultural, por meio da qual, res-
gatam-se e valorizam-se os papéis dos docentes e discentes como
protagonistas do projeto de vida pessoal e coletivo, oportunizando
a tomada de consciéncia de suas circunstancias e de seu papel en-
quanto sujeitos da histéria. Como afirma Leontiev (1978), o progresso
da humanidade estd diretamente relacionado com a prética social e
o papel especifico desempenhado pela educacdo, tornando-a ainda
mais complexa. Neste sentido, a andlise e a intervenc¢do sobre os fato-
res culturais, sociais, politicos, econdmicos, tecnolégicos e ambientais,
bem como o exercicio da cidadania constituem-se em elementos que
demarcam todo o processo educativo desenvolvido no PPGAMB.

Partindo-se dessas premissas, mesmo mantendo em sua es-
trutura o curriculo por disciplinas (obrigatérias e optativas), tem
sido caracteristica diferencial do PPGAMB a interdisciplinaridade e
a manutencdo de préticas, cujas bases tedrico-metodolégicas sejam
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capazes de alicercar o ensino, a pesquisa e a extensdo universitdria,
desenvolvidas e aplicadas de forma integrada. Essas, por sua vez,
encontram amparo e sustentagdo tedrica nas recomendagoes formu-
ladas pela Politica Nacional de Educagdo Ambiental (PNEA) (BRA-
SIL, 1999), pela legislacdo educacional brasileira, em particular, a Lei
de Diretrizes e Bases da Educag¢do (LDB) (BRASIL, 2004), o docu-
mento Pardmetros Curriculares Nacionais (PCNs) (BRASIL, 1997) e
a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) (BRASIL, 2018). Esses
documentos tém em comum a premente necessidade de se tratar a
problemdtica ambiental como tema transversal que perpassa todas
as disciplinas nos diferentes niveis de ensino, como se pode obser-
var na representa¢do esquemadtica apresentada na Figura 1.

Figura 1 - Representagdo esquematica sobre como a
transversalidade da educagdo ambiental pode se estabelecer de
modo a integrar todas as disciplinas, em consonancia a PNEA

Entende-se que o meio ambiente, em sua problemadtica, vem
sendo, ou deveria ser tratado como tema transversal, em um cres-
cente na formagdo do educando, que se inicia a partir de pequenas
a¢des nos anos iniciais do ensino fundamental, preconizadas pelo
documento PCNs e pela LDB, bem como reforcadas pela BNCC, que
destaca a relevancia do tema meio ambiente em todas as discipli-
nas do ensino médio e pela PNEA, que orienta para o tratamento
do tema também no ensino superior. Alinhado a este contexto, no
PPGAMB, os contetidos das disciplinas ministradas integram-se,
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oferecendo ao discente uma visdo de conjunto acerca dos problemas
ambientais, das ferramentas para solucdo e gestdo ambiental.

Em termos institucionais, ainda nesta linha, a UP constituiu,
por meio de processo participativo de gestdo, ao longo dos anos de
2019 e 2020, comissdes compostas por docentes, representantes de
todos os cursos de graduacdo e pos-graduacéo e instituiu a “Edu-
cagdo para o Desenvolvimento Sustentdvel (EDS)” como principio
norteador das agdes educativas por ela desenvolvidas e reformulou
seu Plano de Desenvolvimento Institucional (PDI). Consequente-
mente, as mudancas dele decorrentes, reforgaram o plano transver-
sal das questdes ambientais em nivel de graduacéo e pés-graduacéo
e deram destaque a educagdo com vistas aos ODS em planejamentos
de cursos, planos de ensino e em atividades de pesquisa e extensdo.
Seguindo essa 6tica, observa-se na Figura 2, uma representacdo es-
quemitica da articulagdo proposta pelo PPGAMB para contribuir
com as demandas socioambientais da sociedade, a partir da integra-
¢do ensino, pesquisa e extensdo, que favorega os diferentes niveis
de ensino.

Figura 2 - Representagdo esquematica que sumariza a integracao
entre pds-graduagédo e graduacio proposta pelo PDI da UP com
vistas a educagdo para o desenvolvimento sustentdvel, a partir da
triade ensino, pesquisa e extensao
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Desta forma, o PPGAMB, por meio da participacdo de seus
docentes e discentes em atividades integradas, tem ampliado suas
interfaces com o ensino de graduagédo, com a extensdo universitdria,
bem como atuado na qualificagdo de professores do ensino superior
e da educacdo bdsica, como planejamento para contribuir para os
ODS.

Com o objetivo de enfrentar os desafios relativos as questdes
socioambientais em suas diferentes vertentes, considerando o que
as inovagdes tedricas e metodolégicas impdem a construgdo do co-
nhecimento cientifico, o Programa tem realizado pesquisas e inter-
vengdes por meio de suas duas linhas.

Na linha de “Avaliagdo e Modelagem Socioambiental”, os
projetos visam ao desenvolvimento e a aplicagdo de processos de
avaliacdo, monitoramento e gerenciamento ambiental, ao combinar
atividades de caracterizagdo dos meios biético e abiédtico e repro-
duzir processos e investigar cendrios que conduzam a recuperacdo
ambiental.

Na linha de pesquisa “Planejamento, Conservagdo e Desen-
volvimento Socioambiental”, os projetos incluem trabalhos que pro-
curam propor formas de recuperacdo da qualidade ambiental, que
tratam dos efeitos da degradagdo ambiental na satde, assim como
incluem trabalhos nos vérios niveis da educagdo e nos mais diversos
veiculos por meio de reflexdes sobre a gestdo ambiental, aspectos
filoséficos, de concepgéo e seus instrumentos.

A estrutura curricular procura associar disciplinas de forma-
¢do, pois em fungdo da caracteristica interdisciplinar do PPGAMB
o corpo discente apresenta formagdo diversa e necessita de emba-
samento cientifico homogéneo para compreender as questdes am-
bientais, e disciplinas de aprofundamento especifico nos diversos
aspectos da gestdo ambiental.

A articulagdo entre o programa profissional e o académico,
compondo um programa integrado, enriquece a proposta curricular
e possibilita ao discente, formagdo ampla e diversificada.

A interacdo dos cursos académicos de mestrado (MA) e dou-
torado (DO), com o mestrado profissional (MP) do mesmo progra-
ma ocorre naturalmente. Os trés cursos sao, de fato, um programa
institucionalmente integrado. A integragdo se evidencia pela oferta
de disciplinas para todos os discentes, com interagdo entre mestran-
dos e doutorandos nas atividades académicas. As diferencas funda-
mentais entre 0 MP e o MA sdo tanto a partir das disciplinas obriga-
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térias, quanto em relac¢do ao foco da pesquisa. No MP, as disciplinas
obrigatérias buscam garantir uma formacdo mais aplicada, insis-
tindo que o discente seja capacitado nas questdes de aplicagdo dos
conhecimentos para intervengdo socioambiental, que sdo optativas
nos cursos académicos. As disserta¢des desenvolvidas no MP tém
foco em aplicagGes préticas, com a solucdo, ou proposta de solugdo,
de problemas concretos, enquanto as dissertacdes e teses do progra-
ma académico podem versar sobre aspectos estritamente tedricos.

A formacédo académica dos docentes é diversificada em rela-
¢do a drea de origem e abrange as linhas de atuagdo do Programa.
Além da formagdo académica, as atividades profissionais e de pes-
quisa dos docentes complementam as suas respectivas competén-
cias e contribuem para o enriquecimento do processo de ensino e
aprendizagem que se estabelece em uma perspectiva dialética com
os discentes e com a sociedade, em uma construcdo de conhecimen-
to coletiva e continua.

O planejamento das pesquisas desenvolvidas pelo corpo docen-
te e discente do PPGAMB é realizado visando ao atendimento de de-
mandas atuais e futuras de desenvolvimento nacional, regional e local,
por meio da formacdo de profissionais capacitados para a solugdo de
problemas e geracdo de inovagdo. Responde as necessidades sociais
no que concerne a qualificacdo de profissionais capazes de analisar e
resolver problemas socioambientais nos &mbitos regional, nacional e
internacional em consonancia as demandas da Agenda 2030 da ONU.

Em sua grade curricular, varias disciplinas envolvem contato
com o setor produtivo, seja por meio de visitas técnicas ou por meio
do desenvolvimento de projetos aplicados.

Como estratégia para garantir maior articulagdo entre projetos
de pesquisa desenvolvidos por docentes e discentes do PPGAMB, fo-
ram criados dois grupos de pesquisa.

O grupo Gestdo Ambiental, cujo propésito é aprofundar refle-
x0es e praticas em gestdo ambiental, a luz dos preceitos da economia
circular e com vistas a conservac¢do da biodiversidade e ao desenvol-
vimento sustentdvel. Os trabalhos orientados dentro do grupo de pes-
quisa tém originado, por exemplo, programas e projetos de educagédo
ambiental aplicados ou aplicdveis em diferentes niveis de ensino e para
grupos de atores distintos. Por meio dele, foram realizados trabalhos de
pesquisa e extensdo universitdria envolvendo populagdes tradicionais,
com destaque para trabalhos junto aos pescadores artesanais residentes
na Area de Protecio Ambiental de Guaraquegaba, no Parque Nacional
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do Superagui e atividades de extensdo com popula¢des Indigenas Gua-
rani, residentes na Represa Caiguava - Aldeia Araga-i, no municipio
de Piraquara-PR. Destacam-se também, os trabalhos que vém sendo
realizados desde 2014 com as Comunidades Remanescentes Quilom-
bolas do Feixo, Restinga e Vila Esperanca (Lapa—PR), com intervengoes
permanentes por meio de atividades de pesquisa e extensdo, com trés
dissertagdes defendidas, uma tese de doutorado em andamento e par-
cerias em projetos de extensdo com cursos de graduagdo. Na perspec-
tiva da educagdo ambiental e da comunicacdo, destacam-se trabalhos
que se dedicam a avaliagdo de projetos em educagdo ambiental, sua re-
lagdo com os meios de comunicacdo de massa, a utilizagdo da pesquisa
participante como método, ou ainda a articulagdo entre contetidos da
educacdo ambiental e a educacdo bdsica e ensino superior, cujos traba-
lhos geraram dissertagdes e teses.

O segundo grupo de pesquisa, Monitoramento e Modelagem,
tem como propdsito o desenvolvimento de projetos de interface en-
tre o0 monitoramento, a andlise experimental e o desenvolvimento
de modelos. Por meio dele, sdo desenvolvidos projetos destinados
a descrigdo de indicadores de sustentabilidade empresarial, siste-
ma de avaliagdo ambiental de edificios, mecanismos de desenvolvi-
mento limpo (MDL), créditos de carbono, ferramentas de auditoria
ambiental, avaliacdo de passivos ambientais, remediacdo de dreas
degradadas, gerenciamento de residuos, planejamento ambiental,
pericias ambientais, gerenciamento da qualidade do ar, 4gua e solo,
estudos de impacto ambiental, andlise de fluxo de materiais (proces-
sos industriais, tratamento de efluentes, Construgio Civil).

Também foram desenvolvidos no quadriénio 2017-2020, projetos
de interesse da comunidade em conjunto com vdrios segmentos da so-
ciedade, dentre os quais se destacam institui¢gdes de ensino, 6rgaos go-
vernamentais, empresas e organizagdes do terceiro setor. Desta forma,
a insercdo social do PPGAMB tem sido marcada pelo desenvolvimento
de teses e dissertagdes abordando temas de interesse da sociedade, prin-
cipalmente local e regional relativos ao meio ambiente.

Neste contexto, a producdo académica do quadriénio 2017-
2020 se materializou em atendimento a todos os ODS, com maior ou
menor énfase, em fungdo das vocagdes do Programa. Uma andlise
das 53 teses e disserta¢des do periodo resultou no seguinte panora-
ma de enfoques, conforme apresentado na Tabela 1.
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Tabela 1 - Atendimento aos ODS em teses e dissertacoes
do Programa de Pés-Graduagdo em Gestdo Ambiental da
Universidade Positivo
Os ndmeros na coluna a direita representam o nimero de trabalhos que

contemplaram cada objetivo, havendo casos em que mais de um ODS
estaria contemplado em um mesmo documento.

ODS Contemplados M | D Autores/Ano

DA SILVA, 2019; MERCADO, 2017; RODRI-

1. Erradicagdo da Pobreza GUES, 2018; VICENTINI, 2019

BARRETO, 2019; CIRIMARCO, 2019; DU-
DAS, 2020

2. Fome zero e agricultura susten-
tavel

ALBANO, 2017; ARANTES, 2018; BARRE-
TO, 2019; BLASKOVSKY, 2017; CARMO,
2017; CHEROBIM, 2017; CIRIMARCO, 2019;
DA SILVA, 2019; DUDAS, 2020; ELIAS, 2018;
GUERRA, 2017; LAMY, 2020; MACHADO,
2018; MACHADO, 2020; MALISKI, 2019;
MERCADO, 2017, MICHALOVICZ, 2020;
NUNES, 2019; SCHAFHAUSER, 2017; SIL-
VA, 2019; TASCHELMAVYER, 2018

3. Satide e bem-estar

ALBANO, 2017; BRUSTOLIN, 2018; CIRI-
MARCO, 2019; COLETO, 2018; ELIAS, 2018;
GAWELETA, 2017; KREBSBACH, 2019; MA-
CHADO, 2018; MACHADO, 2020; NUNES,
2019; RODRIGUES, 2018; SILVA, 2019; VI-
CENTINI, 2019

4. Educagdo e Qualidade

JUNG, 2019; RODRIGUES, 2018; ROHRIG,

5. Igualdade de género 2020; VICENTINI, 2019

ALBANO, 2017; ARAUJO, 2018; ARANTES,
2018; CHEROBIM, 2017; CORDEIRO, 2018;
DASILVA, 2017; ELIAS, 2018; GUERRA, 2017;
LAMY, 2020; MALISKI, 2019; MALUCELLI,
2019; MERCADO, 2017, MICHALOVICZ,
2020; RATTMANN, 2018; RODRIGUES JU-
NIOR, 2017; SCHAFHAUSER, 2017; SILVA,
2017; TASCHELMAVYER, 2018; VILAS BOAS,
2020; XISCATTI, 2018

6. Agua potavel e saneamento

CARMO, 2017; CRUZ, 2019; LAMY, 2020;
LUZ, 2019; MICHALOVICZ, 2020; MA-
LISKYIT, 2019; TASCHELMAVYER, 2018.

7. Energia limpa e acessivel

AGUIAR, 2017; BARRETO, 2019; BLASKO-
VSKY, 2017; CIRIMARCO, 2019; COLE-
TO, 2018; DA SILVA, 2019; DUDAS, 2020;
GAWELETA, 2017, LOOMIS, 2017; MA-
LISKI, 2019; NUNES, 2019; RODRIGUES,
2018; ROHRIG, 2020; VICENTINI, 2019

8. Trabalho decente e crescimento
econdmico

Continua...
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ODS Contemplados

9. Industria, inovagdo e infraes-
trutura

10. Redugao das desigualdades

11. Cidades e comunidades
sustentdveis

12. Consumo e produgao respon-
sdveis

13. Agdo contra a mudanca global
do clima

14. Vida na dgua

15. Vida terrestre

16. Paz, justica e institui¢des
eficazes

17. Parcerias e meios de imple-
mentagao

M

D

Autores/Ano

ARANTES, 2018; ARAUJO, 2018; BLASKO-
VSKY, 2017; ; BRUSTOLIN, 2018; CHERO-
BIM, 2017; CORDEIRO, 2018; CRUZ, 2019;
DA SILVA, 2017, LUZ, 2019; MALISKI,
2019; MALUCELLI, 2019; MICHALOVICZ,
2020; RAMOS, 2018; RATTMANN, 2018;
ROHRIG, 2020; SIQUEIRA, 2020; TASCHEL-
MAVYER, 2018; XISCATTI, 2018

BARRETO, 2019; CIRIMARCO, 2019; DA SIL-
VA, 2019; DUDAS, 2020; JUNG, 2019; LOO-
MIS, 2019; MERCADO, 2017; NUNES, 2019;
RODRIGUES, 2018; VICENTINI, 2019

ALBANO, 2017; ARANTES, 2018; BARRETO,
2019; CIRIMARCO, 2019; DA SILVA, 2019;
DUDAS, 2020; ELIAS, 2018; FERNANDES,
2018; GAWELETA, 2017; JUNG, 2019; KAU-
LING, 2020; LUZ, 2019; MACHADO, 2020;
MERCADO, 2017; MICHALOVICZ, 2020;
RAMOS, 2018, RODRIGUES, 2018; TAS-
CHELMAYER, 2018; SILVA, 2017; VICENTI-
NI, 2019; VILAS BOAS, 2020

AGUIAR, 2017; BARRETO, 2019; BLASKO-
VSKY, 2017; CHEROBIM, 2017; CIRIMAR-
CO, 2019; DA SILVA, 2019; DIAS, 2017; DU-
DAS, 2020; ELIAS, 2018, KORMAN, 2019;
MALISKI, 2019; MALUCELLI, 2019; RODRI-
GUES, 2018; ROHRIG, 2020; SILVA, 2017

MALISKI, 2019; TASCHELMAYER, 2018;
FERNANDES, 2018; LOOMIS, 2017

ALBANO, 2017 ; ARAUJO, 2018; ARANTES,
2018; BRUSTOLIN, 2018; CHEROBIM, 2017;
CRUZ, 2019; ELIAS, 2018; DA SILVA, 2017;
LOOMIS, 2017; LUZ, 2019; MALUCELLI,
2019; SCHAFHAUSER, 2017; SILVA, 2019

ALBANO, 2017 ; BARRETO, 2019; CRUZ,
2019; DA SILVA, 2019; DUDAS, 2020; LOO-
MIS, 2017; LUZ, 2019; SCHAFHAUSER,
2017; SILVA, 2019; SILVEIRA, 2017

GAWELETA, 2017; JUNG, 2019; LOOMIS,
2019; RODRIGUES, 2018; VICENTINI, 2019

ALBANO, 2017; CIRIMARCO, 2019; COLE-
TO, 2018; FERNANDES, 2018; GAWELETA,
2017; JUNG, 2019; KAULING, 2020; LOOMIS,
2019; MACHADO, 2018; RODRIGUES, 2018;
SCHAFHAUSER, 2017; SILVA, 2019; SILVEI-
RA, 2017; VILAS BOAS, 2020

As referéncias das teses estdo indicadas em itélico. M = Mestrado; D = Doutorado
Para consulta aos trabalhos, acessar o link:
https:/ / repositorio.cruzeirodosul.edu.br/ (UNIVERSIDADE POSITIVO, 2020) .
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Os dois principais ODS cujas tematicas foram contempladas
nos documentos analisados corresponderam ao ODS 11 (Cidade
e comunidades sustentdveis) e ODS 3 (Satde e bem-estar), ambos
presentes em 21 dos trabalhos de teses e disserta¢des do quadriénio
analisado, o que denota a preocupagdo holistica do Programa volta-
da para a forma como se organizam as sociedades contemporaneas
e os reflexos deste processo. Outro aspecto que emerge desta and-
lise é a vocagdo do Programa em relagdo as pesquisas voltadas aos
ODS 6 (Agua potével e saneamento) e ODS 9 (Inddstria, inovagio e
infraestrutura), em fungao do cardter aplicado de varias das pesqui-
sas realizadas a partir de problemas ambientais em compartimentos
aquadticos, especialmente em busca de solugdes relacionadas a ges-
tdo de recursos hidricos.

Analisando-se em profundidade de que forma os ODS vém
sendo contemplados nos trabalhos defendidos e publicados pelo
Programa, destacam-se em nivel de mestrado algumas disserta¢ées
no quadriénio 2017-2020. Mercado (2017), por exemplo, discutiu o
saneamento como principio da sustentabilidade em uma comuni-
dade remanescente quilombola, no municipio da Lapa, na Regido
Metropolitana de Curitiba (RMC). A pesquisa contribuiu para um
diagndstico das condicdes sanitdrias bdsicas locais e para formula-
¢do de propostas de alternativas para a realidade, atendendo-se as
metas para o ODS 6.

Ainda com foco em comunidades tradicionais, pode-se ci-
tar a dissertacgdo de Vicentini (2019), que abordou a fotografia como
ferramenta de sensibilizacdo ambiental com mulheres das comu-
nidades remanescentes quilombolas da Lapa-PR e a de Rodrigues
(2018) sobre design e préticas sustentdveis com grupo de mulheres
sob vulnerabilidade socioecondmica e ambiental em Comunidades
Remanescentes Quilombolas da Lapa-PR” (RODRIGUES, 2018).
Ambeas as pesquisas com mulheres de comunidades remanescentes
quilombolas destacam a importancia da valorizagdo sociocultural e
empoderamento feminino para o desenvolvimento sustentdvel, ali-
nhando-se ao ODS 5, quanto ao estimulo de agdes rumo a igualdade
de género. Os trabalhos citados foram concretizados a partir da im-
plementacdo do grupo de estudos “Populagdes Tradicionais: antro-
pologia, educacédo, satide e gestdo ambiental”, coordenado por do-
cente do Programa e, ao envolverem estudantes de diferentes cursos
de graduacdo, tém estimulado a realizagdo de projetos de extensao
universitdria desde 2017.
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Em relagdo as contribui¢6es para uma educacdo de qualidade
(ODS 4), as pesquisas no PPGAMB se materializaram no presente
quadriénio também acerca da preocupagdo que precisa estar ine-
rente aos diferentes niveis de ensino, refor¢ando estruturalmente,
sobretudo, o cardter interdisciplinar das questdes ambientais, do
ensino médio, até a formagdo técnica de nivel secundario e superior.

A dissertacdo de mestrado intitulada “Educacdo para o de-
senvolvimento sustentdvel no ensino médio: andlise da Base Nacio-
nal Comum Curricular” (KREBSBACH, 2019) descreve 0s sucessos,
dificuldades e impasses na implementacdo da temadtica ambiental
no ensino médio no Brasil.

Ainda para a implantacdo de uma educacdo ambiental que
transponha os muros da escola e se entrelace com o dia a dia da
sociedade, a tese de Cirimarco (2019) focou em como preceitos da
economia circular podem ser discutidos na disciplina de Biologia,
a partir de inciativas que integrem a realidade de um mercado mu-
nicipal. A pesquisa foi conduzida em estudo de caso em uma esco-
la municipal carioca e partiu das perspectivas de diferentes atores
para a construcdo conjunta de propostas de sensibilizagdo e otimi-
zagdo do ciclo de vida dos alimentos, minimizando desperdicios de
residuos organicos.

Nesta mesma linha, mas no contexto do ensino profissio-
nalizante em nivel médio, a tese de Coleto (2018), que abordou os
desafios da educagdo ambiental em uma instituicdo de educacdo
profissional tecnoldgica, analisa os avangos e impasses da educagdo
ambiental em seus curriculos.

Quanto a esfera de formagdo superior, a tese de doutorado
“Diélogos interdisciplinares entre satide e meio ambiente e a abor-
dagem das questdes ambientais na formacédo do enfermeiro no Bra-
sil” (NUNES, 2019) analisa a insercdo da temadtica ambiental como
tema transversal nos diferentes niveis de formacdo em enfermagem
(graduagdo e pds-graduagdo). A pesquisa retrata a lacuna de abor-
dagem ambiental nos curriculos analisados, muito embora estes
profissionais tenham contatos com diferentes aspectos de satde pu-
blica influenciados por fatores ambientais.

A preocupacdo no grupo de pesquisa de Gestdo Ambiental
aborda, adicionalmente, processos para selegdo e validacdo de indi-
cadores de desenvolvimento sustentdvel, tendo produzido recente-
mente em 2020 trés teses de doutorado, com enfoque na Teoria dos
Trés Capitais.
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Tendo em vista que ciéncia, tecnologia e inovagdo também
estdo entre as bases para se atingir o desenvolvimento sustentdvel
(TWI2050, 2018), uma formagdo sélida em nivel de pds-graduagdo
neste sentido depende ainda de integragdo com empresas e outros
elos de mercado. Este fato se observa em vdrias das pesquisas do
grupo de Monitoramento e Modelagem com foco em tecnologia e
inovacao. Iniciativas conduzidas pelo PPGAMB tém, portanto, pro-
curado favorecer cada vez mais lacos com o mercado de trabalho,
para a concepgdo de projetos de dissertacdo e tese, bem como para
coleta e andlise de dados. Essa 6tica tem propiciado uma construgéo,
assumida pelo Programa desde sua criagdo em 2005, que é determi-
nante para estimular a percepg¢do dos discentes quanto as demandas
de diferentes setores da sociedade, bem como quanto aos préprios
papéis que futuros mestres e doutores em Gestdo Ambiental podem
assumir para a solugdo de problemas ambientais de maneira inova-
dora.

Nesse contexto, podem ser citadas, por exemplo, as pesquisas
que tém sido desenvolvidas na tematica de Gestdo de Recursos Hi-
dricos, em colaboragdo com a companhia de saneamento do Estado.
Em um processo integrado e colaborativo entre discentes e docentes
do PPGAMB, juntamente com profissionais de diferentes setores da
companbhia, as experiéncias de mestrandos e doutorandos tém pos-
sibilitado a contextualizagdo em suas pesquisas, de maneira pratica
e préxima do real. Estabelece-se um ambiente de aprendizagem em
um processo de produgdo de conhecimento ambiental “a partir da
realidade” e “para a realidade”. Nesta linha, a tese de doutorado de
Albano (2017) trouxe os desafios para a gestdo de reservatdrios de
abastecimento de 4gua na RMC, no tocante a presenca de pescadores
esportivos, cuja atividade havia sido liberada a partir de um marco
legal estadual. A pesquisa propds um modelo conceitual de um pla-
no de gestdo ambiental para introducdo da pesca neste tipo de ecos-
sistema, considerando tanto reflexdes em um processo participativo
de levantamento dos impactos ambientais decorrentes da atividade,
quanto aspectos técnicos de caracterizagdo de possiveis poluentes
presentes em peixes, dgua e sedimento, que pudessem ter suas di-
namicas de disponibilidade alteradas a partir da abertura dos reser-
vatoérios para esta pratica. Demonstrou-se, portanto, a necessidade
de que agdes integradas de sensibilizagdo ambiental dos pescadores
fossem desenvolvidas para abertura de didlogo entre as partes res-
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ponsdveis pela gestdo de reservatorios e atores pescadores, para que
ndo haja comprometimento dos usos multiplos da dgua na regido.

Juntamente com as disserta¢des de Schafhauser (2017) e Che-
robim (2017), desenvolvidas nos mesmos reservatorios, com foco em
andlises de micropoluentes, bem como as disserta¢des de Michalo-
vicz (2020) e Taschelmayer (2018), que trataram de alternativas para
estabelecimento da economia circular em esta¢Ges de tratamento de
esgoto, fica ilustrado o compromisso desses trabalhos para o desen-
volvimento sustentédvel.

As produgdes de inovagdes tecnoldgicas com vistas ao ODS
6 (Agua potavel e saneamento) podem ser exemplificadas, ainda,
a partir das pesquisas realizadas por Aratjo (2018), Xiscatti (2018)
e Malucelli (2019).

Malucelli (2019) prospectou novos materiais filtrantes para
remogdo de fairmacos em dguas, em uma parceria estabelecida entre
a UP e a Universidade Technion, de Israel. J4 as pesquisas de Arau-
jo (2018) e Xiscatti (2018) focaram no desenvolvimento de sistemas
eletronicos e computacionais para monitoramento de qualidade de
dgua, demonstrando as lacunas que ainda persistem nos campos
bésicos da engenharia elétrica e da computagdo no tocante ao ferra-
mental analitico necessdrio para a drea ambiental.

Atendendo aos ODS 2 (Fome zero e agricultura sustentdvel),
12 (Consumo e produgdo responsdveis) e 15 (Vida terrestre) e a
preocupacdo com a qualidade do solo, os trabalhos de Silva (2019)
e Dudas (2020) levantaram, respectivamente, dados sobre a ocor-
réncia e efeitos de pesticidas em solos agricolas, com longo histérico
de aplicagdo de pesticidas e florestas secunddrias imersas em dreas
agricolas. As dissertagdes foram parte do projeto de pesquisa inti-
tulado “Impact of long-term pesticide use in Brazilian farming systems”,
aprovado em 2018, que contou com fomento do governo do Pafs de
Gales (Higher Education Funding Council for Wales, HEFCW), para es-
tabelecimento de novas parcerias cientificas em paises em vias de
desenvolvimento. O projeto foi coordenado pelos pesquisadores
de Cardiff, Prof. Peter Kille, Dr. Luis Cunha e Dr. Nuno Ferreira e
por docente do PPGAMB, com vistas a subsidiar o desenvolvimen-
to de diretrizes para a conservagdo do ecossistema solo. Envolveu
vdrias institui¢des nacionais como Embrapa-Florestas, Universida-
de Estadual de Londrina (UEL) e Universidade Estadual do Oeste
do Parand (UNIOESTE). A experiéncia culminou na proposicdo de
outros projetos de pesquisa em conjunto com os mesmos parceiros
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e outras institui¢des nacionais de outros estados. As propostas tam-
bém se alinharam aos ODS, como requisito do edital de fomento
pleiteado.

A sintese trazida confirma a construcdo coletiva e holistica
em pesquisas e intervengdes com foco no desenvolvimento susten-
tdvel compostas no dmbito do PPGAMB. Reflete, acima de tudo, a
riqueza da troca de saberes com a sociedade, como estratégia para a
formacdo em gestdo ambiental e o potencial impacto destes profis-
sionais para o enfrentamento dos desafios da drea Ciéncias Ambien-
tais. Na perspectiva de aprimoramento dos processos formativos
no Programa, identificou-se a importancia de se fortalecer cada vez
mais o alinhamento entre os contetdos das disciplinas, os ODS e as
tematicas de pesquisa em desenvolvimento, de modo incrementar
a visbilidade das contribuicdes trazidas pelo PPGAMB, com mais
chances de localizagdo de pesquisas desenvolvidas por docentes e
discentes com vistas a educagdo para o desenvolvimento sustenta-
vel em nivel de pés-graduacéo.

CONSIDERACOES FINAIS

A andlise trazida no presente capitulo se configura apenas
como uma amostra do que vem sendo construido pelo PPGAMB
em termos de conhecimentos socioambientais cientificos e aplicados
na formagdo em Gestdo Ambiental, rumo ao atendimento dos ODS.
Vale ressaltar, no entanto, que todos os ODS tém sido compreendi-
dos pelo PPGAMB também de forma transversal e interdisciplinar,
se entremeando as diferentes pesquisas realizadas no Programa,
sem dissocid-los.

Por fim, os dados aqui levantados demonstram o alinhamento
entre bases tedrico-metodolégicas, principios filoséficos, cientificos
e de inovacdo que norteiam as a¢des do Programa e os resultados
obtidos a partir das pesquisas de docentes e discentes do PPGAMB
em busca do desenvolvimento sustentdvel. Assim os diferenciais
de competéncias cientificas e habilidades préticas desenvolvidas ao
longo da formacdo em Gestdo Ambiental no programa poderao ser
fortes nos perfis de egressos em suas atividades profissionais futu-
ras para contribuirem com o alcance dos ODS.
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INTRODUCAO

O Programa de Pés-graduagdo em Ciéncia e Tecnologia Am-
biental (PPCTA) da Universidade do Vale do Itajai (UNIVALI), situ-
a-se no municipio de Itajai, localizado no setor costeiro centro-norte
de Santa Catarina. Esse setor do territério catarinense é integrado
por 11 municipios, sendo oito costeiros defrontantes com o mar.
Esse trecho da costa catarinense é composto por paisagens deslum-
brantes entrecortadas por estudrios, baias, enseadas e ilhas. E tam-
bém uma das dreas mais densamente povoadas no Estado com uma
economia diversificada que proporciona intimeras oportunidades
para o desenvolvimento de pesquisas, especialmente relacionadas
com os ambientes costeiro e marinho.

O processo de urbanizagdo e o veraneio, no ambito deste se-
tor costeiro, podem ser apontados como as principais forcas mo-
trizes atuantes na regido. O diversificado setor econdmico (portos,
industrias pesqueiras, turismo, construgdo civil e setor imobilidrio,
entre outros) é responsdvel tanto por gerar sinergia na cadeia pro-
dutiva regional e local, como pelas fortes pressdes exercidas sobre
o ambiente. O resultado desse processo, carente de ordenamento
territorial, tem sido um considerdvel passivo ambiental gerado pe-
las mudangas de estado do uso e ocupagdo do solo e do mar. Tais
alteragdes no estado do ambiente, tém efeito acumulativo e sdo res-
ponsdveis também por impactos ao bem-estar da sociedade, bem
como para a perda dos servigos ambientais prestados pelos sistemas
marinho, estuarino e terrestre.

Meijer et al. (2021), por exemplo, verificaram que os princi-
pais rios da regido, como é o caso dos rios Camborid e Itajai-Acu,
estdo listados entre os 1.000 rios mais poluidos do planeta pela emis-
sdo de plésticos. Beuting, Martins e Rech (2015) avaliam que o mu-
nicipio de Balnedrio Camborit (SC), com histéria recente e grande
apelo turistico desde sua emancipacédo, passou por um processo de
desenvolvimento e crescimento populacional muito rdpido e sem
controle. J4 Frank e Sevegnani (2009) apontam as inundagdes na re-
gido como eventos recorrentes e que a ocupagdo urbana tem tido
papel determinante nessas ocorréncias, visto que a inundagdo de
2008 ocupou quase toda a drea urbana de Itajaf, bem como dos mu-
nicipios vizinhos (Camborid, Balnedrio Camboriti e Navegantes).
Baptista e Bernardes (2021) avaliam que as praias da regido estdo
sujeitas a indmeros fatores antrépicos atrelados, principalmente, a
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elevada atividade turistica e urbaniza¢ido tendo como resultado a
perda da vegetagdo nativa e a intensificacdo do processo de altera-
¢do na dindmica sedimentar costeira.

Nesse contexto, o conjunto de docentes, discentes e egressos
do PPCTA tem buscado avaliar os inimeros problemas e conflitos
em escala local e regional, bem como estabelecer estratégias dentro
das suas duas linhas de pesquisa: “Tecnologia para a Gestdao Am-
biental e Cidades Sustentdveis” e “Ecossistemas Aquaticos”. Aliado
as agOes de pesquisa, ensino e extensdo, no ano de 2019 o PPCTA
adotou também como estratégia, a insercdo dos Objetivos de De-
senvolvimento Sustentdvel (ODS) no 4mbito das suas pesquisas, no
contetido das ementas das disciplinas, no desenvolvimento de pa-
lestras e simpdsios, bem como na catalogacdo das suas dissertagdes
e teses.

As universidades tém papel fundamental na implementacéo
de cada um dos ODS, uma vez que “a educagdo, a pesquisa, a inova-
¢do e a lideranga serdo essenciais para ajudar a sociedade a enfrentar
os desafios propostos pelas metas contidas nos ODS” (SDSN, 2017,
p- 03). Os ODS tém a capacidade de trazer para as universidades e
vice-versa, a percepgao de futuro, o conhecimento, o aprendizado e
a colaboragdo interinstitucional.

Rossini et al. (2020) avaliam que as universidades que se com-
prometem com a Agenda 2030 estdo buscando formar uma geragdo
de profissionais que se diferencia no mercado de trabalho e, tam-
bém, mudar sua relagdo institucional com seus alunos, sociedade
civil e demais setores. Iniciar o processo de implementagdo é insti-
gante e inovador quando pautado em um novo modo de agir e na
colaboracdo coletiva para o seu éxito

A proposta atual do PPCTA estd em refletir sobre cada um
dos 17 diferentes temas e objetivos, bem como das diferentes me-
tas adaptadas a realidade brasileira, as quais podem estar, direta ou
indiretamente, associadas as atividades realizadas no dia a dia de
cada um dos seus docentes e discentes no dmbito do ensino, pes-
quisa e extensdo. Em 2019, por exemplo, o tema do IV Simpdsio de
Ciéncia e Tecnologia Ambiental foi centrado em todos os ODS. Esse
foi considerado como um marco e espago propicio para fomentar o
debate entre estudantes, docentes e pesquisadores de diversas ins-
titui¢des, bem como viabilizar trocas de experiéncias, sendo conso-
lidado como estratégico para o intercimbio de conhecimento inter-
disciplinar trazido por profissionais de vérios lugares do Brasil.
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E evidente que as universidades tém nos ODS um campo
inovador e criativo para implementar a¢Ses de integracdo intra e
interinstitucional por meio das atividades de ensino, de pesquisa
e de extensdo, especialmente com a participagdo dos seus docen-
tes, discentes, funciondrios e egressos. Os diferentes temas dos ODS
propiciam a integragdo entre diferentes cursos de graduagédo e de
programas de pds-graduagdo dentro e fora das institui¢des de en-
sino, o que corrobora também para uma ampla discussdo sobre os
problemas, conflitos, oportunidades e potencialidades de uma de-
terminada regido em que estas estdo inseridas.

No PPCTA, tais agdes sdo incorporadas na forma de planos,
programas e projetos por meio de parcerias institucionais nas areas
geogréficas em que as pesquisas estdo inseridas. Estas passam a ser
estratégicas para a troca de conhecimento e, inclusive, de fomento
financeiro para alterar positivamente a realidade regional e local.
Nesse processo, unem-se prefeituras, setores econémicos e sua am-
pla cadeia produtiva, bem como os mais variados entes da socieda-
de civil organizada.

Como exemplo, podem ser citados: o Programas de Moni-
toramento do Porto de Itajai, o Projeto de Monitoramento da Ati-
vidade Pesqueira no Estado de Santa Catarina (PMAP), o Progra-
ma de Monitoramento de Praias (PMP), entre outros de prestagdo
de servigos que envolvem pesquisadores docentes, discentes e
egressos do PPCTA. Tais programas e projetos possuem um longo
histérico na regido, bem como sdo considerados como referéncia
para os mais diversos 6rgdos estatais que atuam na conservagao
da zona costeira brasileira [Petrobrés, Instituto Chico Mendes de
Conservacdo da Biodiversidade (ICMBio), Instituto Brasileiro do
Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovéveis, (IBAMA),
entre outros].

Importante também considerar, que tais parcerias oportuni-
zam a integragdo e consecugdo de politicas publicas setoriais, am-
bientais, territoriais e urbanas segundo os seus objetivos, instru-
mentos, diretrizes e principios. A integracdo dessas nos 17 diferentes
ODS por meio das suas intimeras metas e indicadores relacionados,
passam a ser uma estratégia elegante e capaz de diminuir assime-
trias sociais, minimizar problemas e conflitos ambientais e gerar
qualidade ambiental, manter a biodiversidade alcangar o bem-estar
da populagédo costeira abrangida por este complexo e permanente
processo de aprender-fazendo.
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Desde a criagdo do PPCTA, seus pesquisadores tém no desen-
volvimento de programas e projetos fomentados pelo setor ptiblico
e privado, uma forma efetiva de desenvolver pesquisas nas mais
diversas dreas das ciéncias ambientais. Entre o quadriénio de 2017
a 2020 foram realizados 24 diferentes programas e projetos, alguns
dos quais sdo referéncia desde a escala local a internacional, sendo
alguns ja mencionados anteriormente. No perfodo de 2015 a 2020,
pesquisadores do Programa administraram recursos financeiros na
ordem de R$ 280.000.000,00 (duzentos e oitenta milhdes de reais)
resultados de fomento em programa e projetos com empresas pri-
vadas e estatais, além de indmeras prefeituras. Muitos dos quais
sdo ganhadores de premiagdes no setor portudrio (Prémio IDA para
o0s portos brasileiros), da biotecnologia e da sustentabilidade (ODS
Santa Catarina), entre outros.

O presente capitulo busca trazer algumas dessas propos-
tas inovadoras realizadas pela integragdo de docentes, discentes e
egressos do PPCTA no setor centro-norte da zona costeira de Santa
Catarina. Foram escolhidas as pesquisas diretamente relacionadas
aos ODS e que também possuem relagdo tanto com as potencialida-
des geograficas e econdmicas da regido bem como com os maiores
problemas e conflitos existentes, os quais exigiram a integracdo de
intimeras politicas ptiblicas incidentes na zona costeira brasileira.

As propostas envolvem o uso de indicadores baseados nos
ODS. Um desses foi implementado e adotado pela Prefeitura do
Municipio de Itajaf por meio do Planejamento Estratégico do Muni-
cipio de Itajai (PEMI), entre os anos de 2017 e 2020, com continuida-
de até o ano de 2030. A outra pesquisa tem como foco o estudrio do
rio Camboriti, localizado no municipio de Balnedrio Camborid, por
meio do Programa Estudrio Rio Camborit 2030.

Ambos tiveram como referéncia principal o envolvimento
dos docentes, discentes e egressos do PPCTA, bem como dos discen-
tes da graduagdo dos cursos de oceanografia, biologia e engenharia
ambiental da UNIVALI. Ambas as propostas, tiveram como referén-
cia metodoldgica o uso da estrutura DAPSI(W)R(M)': Forca Motriz
(D), Atividades Econdmicas (A), Pressdo (P), Estado (S), Impacto (I),
Bem-Estar (W) e Resposta (R) como apoio para sua consecugdo. A

1 A estrutura DAPSI(W)R(M) foi estruturada por Elliott et al. (2017). D — Driven For-
ces, A — Activities, P — Pression, S — State, I - Impact, W — Welfare, R — Responses,
M - Maesures.
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inovagdo das duas pesquisas estd no uso de indicadores relaciona-
dos a essa estrutura, bem como aos 17 temas e metas dos ODS.

Para o municipio de Itajai, o Sistema de Indicadores integrou
255 indicadores, os quais foram incorporados as administra¢Ges
(2017 - 2020 e 2021 — 2024) da Prefeitura do Municipio de Itajai por
meio da estrutura administrativa concebida como PEMI. J4 no estu-
4rio do rio Camboria foram elencados no Sistema de Indicadores,
96 indicadores com cerca de seis anos de coleta continua de dados,
os quais foram integrados aos 17 ODS na forma do Sistema de Indi-
cadores Estudrio Rio Camboriti 2030. Esse Sistema estd sendo insti-
tucionalizado por meio de uma série de projetos integrados para o
Comité do rio Camborit e Prefeituras dos municipios de Balnedrio
Camboriti e Camborid.

Para finalizar a presente andlise, busca-se refletir acerca da
contribui¢do dos ODS no PPCTA. Fica evidente, apds estes poucos
anos de incorporacdo, que os ODS jd vém cumprindo com uma im-
portante funcdo na estruturacéo e sistematizagdo de ideias. Os aca-
démicos tém cumprido um papel fundamental neste processo, bem
como com a recente parceria do Doutorado Interinstitucional (DIN-
TER) entre o PPCTA e a Universidade Estadual da Regido Tocantina
do Maranhio (UEMASUL).

Ao refletirmos sobre a importancia dos ODS e sua relacdo
com indicadores no d&mbito dos municipios costeiros catarinenses,
por exemplo, e consequentemente com os dois programas socioam-
bientais a serem apresentados, fica evidente que as universidades
e 0s programas de pds-graduagdo possuem um imenso desafio em
adotar esta agenda internacional. Indicadores nem sempre sdo bem
recebidos por tomadores de decisdo, os quais também ndo possuem
grande interesse em avaliar o que sdo e como os ODS se estruturam
e funcionam como instrumento de gestdo e governanga, visto que se
trata de uma estratégia a qual possibilita também avaliar as poten-
cialidades e oportunidades existentes na administragdo municipal.
No entanto, também demonstram fraquezas e ameacas para uma
administragdo publica.

Cabe destacar o fragil momento da implementagdo dos ODS
em escala nacional o qual possui consequéncias interescalares.
No ano de 2019, o Decreto N° 9.759 extinguiu, com efeito legal, o
Conselho Nacional dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentdvel
(CNODS), resultando em que intimeras metas preconizadas para
o ano de 2020 fossem postergadas, situagdo agravada pela tragi-
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ca pandemia da COVID-19 (BRASIL, 2019). Como resultado deste
processo, a auséncia de forte governanca policéntrica? tornou-se
um desafio também para as universidades e seus programas de
pos-graduacdo pela falta de diretrizes institucionais de adogédo e
implementagdo dos ODS. A universidade como espago de saber e
conhecimento pode ser considerada como ator-chave na capacidade
de desenvolver e integrar outros entes da sociedade, por meio de
agOes proativas e realistas no constante processo de aprender-fazer.
Incorpora e contribui pela sua natureza interdisciplinar, e oferece
luz para a construcdo da cidadania plena.

ODS E INDICADORES NO AMBITO
DOS MUNICIPIOS COSTEIROS CATARINENSES

O governo brasileiro criou, por meio da Portaria Interminis-
terial n°116, de 19 de fevereiro de 2014, o Grupo de Trabalho Inter-
ministerial com a finalidade de discutir a entdo chamada Agenda
de Desenvolvimento Pés-2015. Em 2016, o Decreto n° 8.892/2016
cria a Comissdo Nacional para os Objetivos de Desenvolvimen-
to Sustentdvel (CNODS), esta de natureza consultiva e paritdria
(BRASIL, 2016).

Em 2017, a CNODS publicou o Plano de Agdo 2017-2019, por
meio de seis estratégias para implementar a Agenda 2030, entre as
quais a defini¢do dos indicadores nacionais dos ODS e o desenvol-
vimento de plataforma para disseminagdo dos ODS.

Para a elaboracdo das metas e indicadores apropriados a reali-
dade brasileira, o Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada (IPEA)
e o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) foram entes
fundamentais para estruturar o Sistema de Indicadores brasileiro
no ambito dos ODS. Em 2018, foi lancada a Plataforma Digital dos

2 Entende-se como governanga policéntrica como aquela que permite duas perspec-
tivas distintas. A primeira, resulta de politicas com uma abordagem top-down, que
estabelece o territério como principal campo de referéncia para a compreensdo das
relagdes de poder. A cooperagdo estabelece-se seguindo interesses comuns e dire-
ciona-se essencialmente para a criagio de uma massa critica e/ou uma forga ins-
titucional capaz de promover uma determinada regido. A segunda centra-se numa
abordagem bottom-up, onde os diferentes atores constituem a base das relagdes que
se estabelecem por meio da cooperacdo entre os atores em funcdo da sua relevancia
estratégica [(adaptado de Marques e Alves (2010)].
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Objetivos de Desenvolvimento Sustentdvel (Plataforma ODS), com
o objetivo de oferecer uma maior transparéncia e visibilidade a esta
acgdo. Destaca-se também, o Plano Plurianual de 2016-2019 que ti-
nha como base os ODS no planejamento de intimeras agdes gover-
namentais.

Em 2019, o Decreto N° 9.759, com efeito legal, extinguiu e es-
tabeleceu diretrizes, regras e limita¢gSes para colegiados da admi-
nistragdo publica federal (BRASIL, 2019). Entre as centenas de Con-
selhos e Comités gestores afetados no Brasil, estava a CNODS. Tal
ato dramaticamente acarretou um impacto negativo nos processos
de governanca e gestdo de intimeras a¢des que seguiam o seu cur-
s0, sobretudo no ambito das politicas ptiblicas ambientais, as quais
tinham os ODS como uma meta a ser alcangada até o ano de 2030.

O processo de governanga envolve multiplas categorias de
atores, institui¢des, inter-relagdes e temas, cada um dos quais, susce-
tivel a expressar arranjos especificos entre interesses em jogo e pos-
sibilidades de negociagdo, revelando aspectos de interesse de coleti-
vidades, com énfase na prevaléncia do bem comum (JACOBI, 2017).

Ap6s a extingdo da CNODS, a governanga da Agenda 2030
no Governo Federal passou a ser articulada pela Secretaria de Go-
verno da Presidéncia da Reptiblica (SEGOV-PR). O Decreto n° 9.980,
de 20 de agosto de 2019, estabeleceu como competéncia da Secre-
taria Especial de Articulagdo Social (SEAS/SeGov) a implementa-
¢do da Agenda 2030 no Brasil. No entanto, no dia 27 de dezembro,
o Presidente da Reptblica vetou o art. 3° do Projeto de Lei n° 21,
de 2019-CN, referente a adogdo dos Objetivos de Desenvolvimento
Sustentdvel (ODS) como diretriz do Plano Plurianual (PPA) 2020-
2023 (PREFEITURA DE SAO PAULO, 2020).

No ambito da zona costeira brasileira, a incorporagdo dos
ODS ocorreu entre os anos de 2017 e 2019 por meio de um dos ins-
trumentos do Plano Nacional de Gerenciamento Costeiro (PNGC),
o Plano de A¢do Federal da Zona Costeira (IV PAF). O Plano com-
posto por 18 acdes para conter os problemas e conflitos existentes na
zona costeira brasileira incorporou os ODS 06, 11, 13, 14 e 15, que se
relacionavam com as principais politicas publicas setoriais (Politi-
ca Nacional de Recursos Hidricos), urbanas (Estatuto das Cidades,

3 O Plano Nacional de Gerenciamento Costeiro é parte integrante da Politica Na-
cional para os Recursos do Mar (PNRM) e da Politica Nacional do Meio Ambiente
(PNMA).
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Estatuto das Metrépoles e Plano Diretor) e ambientais (notadamen-
te o Projeto Orla). Como responsabilidade principal da academia,
que tinha uma cadeira no Grupo Interministerial de Gerenciamento
Costeiro (GI-GERCO), estava no fomento de a¢des para capacitar e
divulgar o gerenciamento costeiro nos estados e municipios costei-
ros, bem como em integrar o Projeto Orla com os Planos Diretores
municipais.

Com uma nova gestdo do governo federal, no ano de 2019,
as a¢des do IV PAF ndo tiveram sua consecucdo. Destaca-se que na
estrutura do Plano composta por objetivos, metas e institui¢des res-
ponsdveis pela consecugédo, foram também levantados indicadores
de eficdcia e eficiéncia relacionados com os ODS. Importante con-
siderar que o Plano claramente poderia oferecer bases para o de-
senvolvimento e conservacdo da zona costeira brasileira quando
incorporado ao PPA 2019-2023, bem como quando integrados a sis-
temas de indicadores municipais, como é o caso das propostas aqui
apresentadas.

No ano de 2020 foi apresentado o X Plano Setorial para os
Recursos do Mar — (PSRM), aprovado pelo Decreto N° 10.544 /2020,
o qual tem como objetivo definir as diretrizes e as prioridades para
o setor no periodo de 2020 a 2023. Este tem como drea de abrangén-
cia geografica a zona costeira, o mar territorial, a Zona Econémica
Exclusiva (ZEE), a plataforma continental e as dreas maritimas in-
ternacionais de interesse do Pafs. Importante considerar que o Pla-
no além de inserir os ODS na sua estrutura, contribui também para
a implementacéo efetiva das metas do ODS 14 (Vida na Agua) da
Agenda 2030.

O X PSRM estd estruturado por meio de ag¢Ges, e pode ser con-
siderado com um dos mais estratégicos Planos Setoriais ja elabora-
dos pela Comissdo Interministerial para os Recursos do Mar (CIRM),
desde o ano de 1982, quando foi entdo promulgado o I PSRM. A es-
trutura segue as premissas do ODS 14, no entanto, infelizmente, ndo
hd integragdo com outros temas dos ODS, mesmo que cada tema se
caracterize por ser integrado e indivisivel. O Plano estrutura-se por
meio das metas do ODS 14, estabelece indicadores com unidades de
medida e referéncia (Data e indice). Indica também produtos e uma
estrutura institucional para sua consecucdo e avalia ainda a situagdo
na forma de um répido diagnéstico de situagdo do tema.

Cabe considerar que para alcangar os objetivos e metas de
qualquer politica publica, faz-se necessdrio o uso de indicadores. O
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conjunto de objetivos, metas e indicadores que compdem os ODS
podem ser considerados como um sistema de gestdo e governanga
com estratégias e tdticas temporais, cuja efetividade é dependente
da sua eficdcia e eficiéncia para sua implementacdo. Neste complexo
sistema de gestdo e governanga, os indicadores cumprem o papel
de avaliar as respostas da sociedade, dos governos e da iniciativa
privada, em prol de um desenvolvimento sustentavel.

Segundo o Conselho Nacional das Fundagdes Estaduais de
Amparo a Pesquisa (CONFAP), os indicadores sdo a dimensao téc-
nica das politicas publicas para alcangar os ODS (CONFAP, 2016). A
partir dos indicadores é possivel avaliar a evolugdo dos fendmenos
ambientais, sociais e econdmicos sobre os quais as politicas estdo
intervindo em cada pafs, estado ou municipio. Devem ser continu-
amente avaliados por meio de uma governanca plena — oferecendo
assim bases, por meio dos indicadores, também para os processos
de compliance e enforcement. Segundo Diniz (2019), para que os pro-
gramas de compliance tenham utilidade na sua interpretagdo, parte-
-se do pressuposto de que devem apresentar métricas de sua efeti-
vidade.

Indicadores sdo métricas ou medidas utilizadas para permitir
a operacionalizagdo de um conceito abstrato ou de uma demanda
de interesse programaético. Os indicadores apontam, indicam, apro-
ximam, traduzem em termos operacionais, as dimensdes sociais de
interesse, definidas a partir de escolhas tedricas ou politicas reali-
zadas anteriormente. Presta-se a subsidiar as atividades de plane-
jamento ptblico e a formulagdo de politicas sociais nas diferentes
esferas de governo, possibilitam o monitoramento das condic¢des de
vida e bem-estar da populagdo por parte do poder publico e da so-
ciedade civil e permitem o aprofundamento da investigagdo acadé-
mica sobre a mudanca social e sobre os determinantes dos diferentes
fendmenos socioambientais (Miles, 1985; Nagoes Unidas, 1988 apud
JANNUZZI, 2005). O objetivo principal dos indicadores é agregar e
quantificar informagdes de uma maneira que sua significancia fique
mais aparente. Os indicadores simplificam as informagoes sobre fe-
ndémenos complexos tendo em vista, melhorar com isso, o processo
de comunicacdo (VAN BELLEN, 2002).

O sucesso da implementagdo do ODS 14 (Vida na Agua), por
exemplo, passa pelo reconhecimento de sua intrinseca dependén-
cia da pesquisa multidisciplinar, englobando, além das Ciéncias do
Mar, os campos das ciéncias sociais e humanas; e do envolvimento
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de atores das esferas ptiblica e privada, da sociedade civil e da aca-
demia. Em 2017, a Organizagdo das Nag¢des Unidas (ONU) estabele-
ceu que a criacdo da década 2021 a 2030 seria dedicada aos oceanos
(“Década das Ciéncias Oceénicas”), bem como da Restauragdo dos
Ecossistemas. Espera-se, assim, que os temas relacionados as zonas
costeiras, oceanos e protecdo dos servigos ecossistémicos ganhem
mais notoriedade nos féruns nacionais e internacionais, assim como
nas ag¢des locais em prol da conservagdo dos ambientes costeiros,
marinhos e terrestres.

Na zona costeira de Santa Catarina, e especificamente no ter-
ritério que compreende o setor costeiro centro-norte, o uso de indi-
cadores se mostra essencial. Uma chance para municipios, Comités
de Bacias Hidrograficas, Associagdes de Municipios, Sindicatos, Ins-
titui¢des de pesquisa, entre outras institui¢des as quais podem exer-
cer uma governanga policéntrica capaz de avaliar as potencialida-
des e oportunidades existentes no uso do bem comum no territdrio.

Os programas apresentados tanto em Itajai quanto em Balne-
drio Camborit constituem-se de importantes a¢des que visam con-
solidar a inser¢do do PNGC nos municipios costeiros catarinenses
por meio de ag¢des realizadas pela UNIVALI, tendo como premissa a
integracdo dos ODS como sistema de gestdo e governanga costeira.
Nestes 33 anos, desde a implementagdo do PNGC, sdo escassos 0s
produtos os quais aplicam-se o instrumento de monitoramento ten-
do como base a coleta continua e articulada de dados, especialmente
quando integrada com o poder ptblico municipal.

Os exemplos a seguir, sinteticamente apresentados, explici-
tam como os instrumentos do PNGC podem ser bem-sucedidos e
capazes, ndo apenas de acompanhar a dinamica de uso e ocupagdo
da zona costeira, como também em integrar a¢des de pesquisa e ex-
tensdo em laboratérios de pesquisas pela integracdo de docentes e
discentes de graduagdo, mestrado, doutorado e de pés-doutorado.

O SISTEMA DE INDICADORES DE
DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL - ODS NO
MUNICIPIO DE ITAJAL-SC

A UNIVALI e o governo do municipio de Itajaf uniram esfor-
¢os para implementar de forma integrada, participativa e inovadora
0s ODS, por meio do PEMI 2030. Integrada e participativa, pois a

418




Impacto das Ciéncias Ambientais na Agenda 2030 da ONU

apropriagdo e territorializagdo dos ODS foram implementadas no
ambito de todas as secretarias, fundag¢des e autarquias do municipio.

Financiado pela Prefeitura do Municipio de Itajaf, o Progra-
ma teve uma natureza participativa e integrada, especialmente pelo
comprometimento dos gestores e servidores ptblicos que participa-
ram ativamente do processo nas diferentes etapas da sua consecu-
¢do. Este também pode ser considerado inovador, pois pela primeira
vez na histéria administrativa de Itajai houve a construgdo de uma
base de dados nas dimensGes ambiental, social, econdémica e insti-
tucional com uma dindmica que permitiu avaliar o desempenho do
municipio frente a uma agenda em prol das metas adaptadas aos
ODS.

A adaptacdo das metas ocorreu, pois no ambito dos ODS
essas podem ser consideradas como universais. Logo, a proposta
apresentada ao municipio teve como parte do processo, customizar
as metas e indicadores para a realidade socioambiental e econémi-
ca local. Essa etapa foi realizada detalhadamente em laboratério e
validada em rodas de conversa com os técnicos da prefeitura, essas
realizadas de forma objetivas e com resultados plenamente realistas.

A integracdo dos ODS ao PEMI 2030 foi idealizada com o
objetivo de orientar as politicas ptiblicas ambientais, setoriais e ur-
banas necessdrias para a condugdo da administragdo municipal na
perspectiva do desenvolvimento econdémico e social municipal. As-
sim como na conservagdo ambiental e cooperagdo institucional, sen-
do que o Municipio de Itajaf despontou como o primeiro do Brasil a
implementar os 17 ODS na forma de um Sistema de Indicadores de
Desenvolvimento Sustentdvel para o seu planejamento estratégico.
O projeto concebido e realizado por pesquisadores e discentes do
PPCTA, trouxe resultados relevantes da administragdo municipal
entre os anos de 2017 e 2020 nas dimensdes social, ambiental, econo-
mica e institucional.

O processo de criagdo do Sistema de Indicadores de Desen-
volvimento Sustentdvel do Municipio de Itajai teve como objetivo,
integrar e customizar as metas dos ODS, por meio da organizacdo
sistemdtica de dados na forma de indicadores, tendo como meta o
ano de 2030. Ao longo de 12 meses, por meio das etapas de: 1. Ne-
gociagdo, 2. Internalizac¢do, e 3. Interiorizagdo, com a participacdo
e integracdo efetiva das 25 Secretarias, Autarquias e Fundagdes do
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governo municipal (Figura 1). Foi possivel atingir um total de 255
indicadores, criados e escolhidos por cada uma das diferentes ins-
titui¢oes, tendo como referéncia sua drea de atuagio (Ex: Secretaria
de Agricultura (ODS 2), Secretaria de Saide (ODS 3), Secretaria de
Educagdo (ODS 4), Secretaria de Urbanismo e Planejamento (ODS
11), Fundagdo de Meio Ambiente de Itajai (ODS 14 e 15), entre ind-
meras outras).

Figura 1 - Sintese da porcentagem de indicadores ODS que coube a
cada uma das 25 secretarias, autarquias e fundag¢des na Prefeitura
de Itajai segundo o PEMI 2030

Fonte: Prefeitura do Municipio de Itajafi (2019).

Os indicadores foram sistematizados no Escritério PEMI
- Unidade Gestora do Governo Municipal que gerencia o planeja-
mento estratégico. Os dados foram avaliados por equipe multidis-
ciplinar com a participacdo da equipe do escritdrio, dos pesquisa-
dores da UNIVALI (Escola do Mar, Ciéncia e Tecnologia e PPCTA)
e dos técnicos da prefeitura. Para o desenvolvimento do presente
produto, houve trés fases distintas:

1%) Planejamento ou negociagio, que esteve relacionada com
a construcgdo interna do sistema, viabilizada por meio da customi-
zacdo das metas e dos indicadores adotados entre os técnicos e 0s
tomadores de decisdo da prefeitura municipal;
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2%) Internaliza¢io ou adogdo, fase caracterizada pela coleta
inicial e sistemética de dados, sendo estes validados como indicado-
res entre os diferentes 6rgdos da administracdo municipal e o Labo-
ratério de Conservagdo e Gestdo Costeira Integrada da UNIVALL e

3%) Interiorizac¢do ou de operacionalizac¢do do sistema de in-
dicadores, a qual tem o poder de monitorar dados fundamentais
para entender a estrutura e o funcionamento do municipio nos as-
pectos estruturais e funcionais, assim como a eficiéncia, a eficdciae a
efetividade de suas institui¢des no processo administrativo.

O Sistema de Indicadores de Desenvolvimento Sustentdvel
do Municipio de Itajaf foi apresentado de forma sintética e didatica
por meio de um banco de dados. Mais de 10 mil dados foram orga-
nizados na forma de indicadores, durante o periodo de 12 meses,
sendo apresentados de forma resumida, com o objetivo de fomentar
as discussoes acerca do desempenho e da qualidade da administra-
¢do municipal. Esse objetiva aprimorar o processo de transparéncia
administrativa, servindo de apoio gerencial para os atos administra-
tivos, apresentando dados que buscam avaliar os passos necessarios
para que o municipio possa atingir os indicadores de referéncia no
ambito de um desenvolvimento considerado justo para toda a socie-
dade nas dimensdes ambiental, social, econdmica e de governanga.

Os indicadores levantados sdo compostos por referéncias em
escala global, nacional, estadual e municipal. Os dados utilizados
para o cdlculo dos indicadores foram obtidos por meio de fontes
nacionais confidveis [(IBGE, IPEA e Ministério do Meio Ambiente
(MMA)], estaduais [(Centrais Elétricas de Santa Catarina S.A (CE-
LESC), Policia Militar de Santa Catarina (PMSC) e Instituto do Meio
Ambiente de Santa Catarina (IMA)], além de dados fornecidos por
importantes instituicdes de pesquisas (UNIVALI, ICMBio), bem
como de intenso esfor¢o de 25 Secretarias, Fundagoes e Autarquias
do Governo Municipal em levantarem seus préprios indicadores de
referéncia.

Para fins de divulga¢do do PEMI e do Sistema de Indicado-
res de Desenvolvimento Sustentdvel, inimeras foram as atividades
realizadas para sua divulgagdo no municipio de Itajai tendo como
bases premissas de educagdo formal e ndo-formal. As atividades de
implementagdo buscaram a popularizacdo dos ODS em escala local
em exposi¢des publicas (Figura 2), assim como em atividades reali-
zadas para sua formalizagdo, como o Selo Social de Itajaf, o qual ob-
jetiva reconhecer e valorizar publicamente as iniciativas de empre-
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sas privadas que promovem o desenvolvimento socioeconémico de
seus funciondrios ou da comunidade na qual estd inserida, visando
assim o estimulo ao investimento social no municipio.

Figura 2 - Participacdo da sociedade nas a¢des de integracdo do
Sistema de Indicadores ODS — PEMI 2030 na Volvo Ocean Race

Foto: Prefeitura do Municipio de Itajaf

O USO DE INDICADORES ODS
NO PROGRAMA ESTUARIO RIO CAMBORIU 2030

Os estudrios sdo os principais sistemas de transi¢do entre a
bacia hidrografica continental e o ambiente marinho, sendo consi-
derados de extrema relevancia ecolégica e econdmica por apresen-
tarem intmeros servigos ecossistémicos associados. Os sistemas
estuarinos sdo as principais rotas de transporte de nutrientes pro-
venientes da drenagem continental para o ambiente costeiro. Cerca
de dois tercos das grandes cidades estdo localizadas em estudrios e
regides adjacentes, devido a facilidade de construgio de portos, marinas,
industrias de pescado (PEREIRA FILHO; SPILLERE; SCHETTINI, 2003).

E de grande importancia para a conservagao ambiental e ma-
nutenc¢do dos servigos ecossistémicos, compreender os processos
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fisicos atuantes, responsdaveis pelas trocas de substancias entre o es-
tudrio do rio Camborid, a enseada e o oceano adjacente. Compreen-
der a dindmica do intercAmbio estudrio-oceano e de suas proprieda-
des é, também, de interesse fundamental para a gestdo e governanga
estuarina (AGUIAR et al., 2019). O efetivo gerenciamento ambiental
desses sistemas, frequentemente requer uma abordagem interdisci-
plinar e o levantamento de informacdes nas diversas dreas do saber
(TOMMASI; GRIESINGER, 1983; WEBER, 1992).

A proposta de desenvolver um programa de coleta continua
de dados no estudrio do rio Camborit surgiu com a finalidade de
avaliar o impacto da construgdo de uma estrutura portudria para
fins turisticos em uma das suas margens. Pereira Filho, Spillere e
Schettini (2003) avaliam os estudrios como ecossistemas de elevada
importancia biolégica e socioeconémica. Portos de transatlanticos
constituem-se de estruturas que acarretam impactos irreversiveis,
especialmente em dreas estuarinas. Soriani (2006) avaliou o impacto
econémico do transporte de cruzeiros em Veneza. A OECD (2016)
avaliou que a proibi¢do para a entrada de navios de cruzeiros no
Porto de Veneza, foi proposta pelo governo italiano em 2012 com
novas exigéncias em 2013, a fim de limitar o ntimero de grandes
navios de cruzeiro através do Canal de Giudecca.

Segundo Gonzélez (2018), uma das principais rotas de entra-
da para turistas nas cidades costeiras europeias é pela chegada de
grandes cruzeiros. Esses sdo considerados um dos maiores inimigos
atuais das cidades, pois geram enorme impacto sobre o meio am-
biente, danificam a estrutura constitutiva bésica dos ecossistemas e
ndo geram riqueza prolongada nas cidades.

Face a fragilidade dos ambientes estuarinos e a iminéncia de
impactos ainda mais robustos na regido, do amplo diagnéstico ori-
ginou o Programa Estudrio Rio Camboriti 2030. Esse teve seu inicio
por meio de contrato firmado com a empresa Marina Tedesco com
o objetivo de avaliar o impacto e passivo ambiental da estrutura
portudria no estudrio do rio Camboriti. A aceitagdo para desenvol-
ver tal andlise por parte dos pesquisadores do PPCTA, decorreu da
oportunidade de integrar 41 pesquisadores, técnicos e bolsistas, os
quais tém como referéncia ética, a conservacdo deste setor costeiro.
Além disso, muitos estdo envolvidos hd mais de 30 anos em ativida-
des, buscando entender a estrutura e funcionamento do territério,
bem como os impactos causados pelas atividades e forgas motrizes
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responsdveis pelas mudancas de estado nos servigos ecossistémicos
prestados pelos intimeros ecossistemas costeiros.

O Programa Estudrio Rio Camboria 2030 foi estruturado em
18 projetos das dreas das Ciéncias Ambientais (Manguezal, Avifau-
na, Costdes Rochosos, Mata Atlantica, Carcinofauna, Ictiofauna,
Fitoplancton), Oceanografia Fisica, Quimica e Geoldgica (Andlise
Sedimentolégica e Batimetria), Recursos Hidricos, Pesca Artesanal,
Ordenamento e Uso do Solo, Trafego Urbano e Marinho, Comuni-
cacdo Ambiental, Avaliacdo da Qualidade da Paisagem e Turismo.
Como resultado, foi possivel construir um sistema de indicadores
socioambientais para avaliar o impacto do estudrio, bem como uma
avaliacdo de cendrios futuros.

A estrutura do sistema de indicadores teve como base o uso
do sistema DAPSI(W)R(M) no qual inicialmente foram levantados
358 indicadores distribuidos da seguinte forma: For¢a Motriz: 29
indicadores, Atividades: 45 indicadores, Pressdo: 56 indicadores,
Estado: 126 indicadores, Impactos no Bem-estar: 44 indicadores, e
Resposta e Medidas: 58 indicadores. Apés a andlise de cada um dos
indicadores por meio de filtros préprios, 96 indicadores foram con-
siderados como adequados para compor o Sistema de Indicadores
Programa Estudrio Rio Camborit 2030.

Esse sistema de indicadores pretende ser um instrumento de
gestdo e governanga para monitorar de forma direta a evolucado de
atividades humanas que incidem sobre o declinio, bem como for-
mas de manutengdo, recuperacdo, restauracdo e revitalizacdo do
estudrio, tendo como base a melhoria dos servigos ecossistémicos
prestados pela bacia hidrografica do Rio Camboriti, potencializan-
do assim, o uso de dados para tomada de decisdes. A proposta estd
em promover uma gestdo e governanga eficaz e eficiente, que possa
facilitar o acompanhamento da melhoria, ou ndo, da qualidade am-
biental do Estudrio do Rio Camborid e suas dreas adjacentes.

O sistema de indicadores passa a ser uma forma e possibili-
dade de avaliagdo da relacdo entre espago (territério) e tempo com
a proposta de resumir de forma did4tica a situagdo e/ou a evolugdo
de fendmenos que ocorrem no dmbito municipal. Os indicadores
avaliados demonstraram que a proposta de implementar um por-
to de transatlanticos no estudrio, além de funesta sob os aspectos
da moral e da ética, ird gerar um passivo ambiental irreversivel no
ambito de toda a bacia do rio Camborit, bem como para o estudrio
e enseada.
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Finalmente, verifica-se que o estudrio do Rio Camboriti possui
vinte e oito diferentes servigos ecossistémicos que atendem a toda
a populacdo da bacia do rio Camborid, cerca de 231.000 habitantes
(IBGE, 2019). Os servigos associados a regulacdo e manutencdo das
condicoes ecoldgicas e ambientais da regido sdo a maioria destes
servigcos e em uma andlise qualitativa preliminar, a maioria desses
Servigos Ecossistémicos carecem de medidas urgentes de gestdo e
governanca que visem melhorar a qualidade ambiental da regido e,
consequentemente a qualidade de vida da sociedade.

CONTRIBUICAO DOS ODS NO PROGRAMA
DE POS-GRADUACAO EM CIENCIA E
TECNOLOGIA AMBIENTAL

O Programa de Pés-graduacdo em Ciéncia e Tecnologia Am-
biental da UNIVALI possui conceito 5 na CAPES. Entre os anos de
2017 e 2020 teve forte orientagdo em integrar duas grandes dreas de
atuagdo e quatro linhas de pesquisa (Grande drea — Tecnologia e ges-
tdo ambiental: Linha 1 — Estratégia para gestdo ambiental e cidades
sustentdveis e Linha 2 - Tecnologia para gestdao ambiental e cidades
sustentdveis, Grande drea — Ecossistemas aquaéticos: Linha 1 — Es-
trutura e processos de ambientes aquaticos e Linha 2 - Utilizagdo e
manejo de recursos naturais) nas a¢des dos ODS.

Com a finalidade de avaliar as acoes existentes no PPCTA,
por meio dos seus programas e projetos de pesquisas, os quais sdo
refletidos nas dissertac6es de mestrado (27) e teses de doutorado
(20), apresentadas no quadriénio 2017 — 2020, foi possivel reali-
zar uma avalia¢do da produgdo académica em relagdo aos 17 ODS.
Este processo reiterou a importancia das grandes dreas e linhas
de pesquisas, bem como refletem a realidade local e regional por
meio dos temas dos ODS. O resultado demonstra os ODS que me-
lhor representam o PPCTA nas pesquisas realizadas nos sistemas
terrestre, costeiro e marinho, a saber: ODS 4 (Educa¢do de Quali-
dade), ODS 6 (Agua Potdvel e Saneamento), ODS 7 (Energia Lim-
pa e Acessivel, ODS 9 (Inddstria, Inovagao e Infraestrutura), ODS
11 (Cidades e Comunidades Sustentédveis), ODS 13 (A¢do contra
a Mudanca Global do Clima), ODS 14 (Vida na Agua) e ODS 15
(Vida Terrestre) (Figura 3).
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Figura 3 - Relagdes mais presentes
nas dissertacdes e teses de doutorado do PPCTA

Tendo como base as 47 teses e dissertagdes dos egressos no
periodo, 34,8% dessas estdo relacionadas com o ODS 14 (Vida na
Agua), 18,18% com o ODS 11 (Cidades e Comunidades Sustenta-
veis), 15,9% com o ODS 15 (Vida Terrestre), 12,1% com o ODS 6
(Agua Potdvel e Saneamento, 7,6% com o ODS 9 (Indtstria, Inova-
¢do e Infraestrutura), 6,2% com o ODS 13 (A¢do contra a Mudancga
Global do Clima), 4,5% com 0 ODS 7, e 1,5% com o ODS 4 (Educacao
de Qualidade).

Os resultados refletem fielmente a realidade deste setor ge-
ogréafico no contexto do PPCTA, que se localiza a uma distancia de
apenas 2 km do estudrio do rio Itajai-Agu. Esse se insere também
em um municipio costeiro, portudrio e pesqueiro — e estes temas
e setores constituem-se como referéncia do Programa — a costa e o
oceano (ODS 14). Os principais municipios estudados do entorno
(Bombinhas, Porto Belo, Itapema, Balnedrio Camboriti, Camborit,
Navegantes, Penha e Picarras) estdo em pleno processo de urbani-
zagdo e conurbagdo (ODS 11), sendo a Foz do Rio Itajaf considera-
da uma importante metrépole regional. Os problemas da falta de
saneamento sao presentes, e sdo inumeras as teses e dissertagées
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que procuram entender a importancia de compatibilizar as diferen-
tes politicas publicas setoriais, ambientais e urbanas para resolver
problemas e conflitos, especialmente nas dreas estuarinas dos rios
Camborid, Itajai-acu, Perequé e bacias hidrograficas do rio Itajai-A-
¢u, Camborid e Tijucas (ODS 6).

Importante considerar que face ao processo de urbanizacdo,
sdo intimeras as acdes realizadas pelos pesquisadores do PPCTA com
prefeituras para a conservacdo da biodiversidade, bem como para
a implantacdo de Unidades de Conservagdo (APA da Costa Brava,
APA do Morro do Gavido, APA da Orla de Itajai, REBIO Arvoredo,
Parque Natural Municipal do Atalaia, entre outros) costeiras e mari-
nhas (ODS 14 e 15). O baixo Vale do Itajai tem sido sistematicamente
assolado por intmeras inundagées (1983, 1984, 2008, 2011 e 2013),
sendo a parceria com a Defesa Civil do Estado de Santa Catarina e
dos municipios um importante elo existente (ODS 13) no desenvol-
vimento de pesquisas e agdes em escala regional e local. Esta integra-
¢do foi fortalecida, ainda mais, com as agdes integradas entre pesqui-
sadores do Programa e Defesa Civil em fungdo da COVID-19 — com
o desenvolvimento de centenas de relatérios didrios e mapeamento
tematico desde o inicio da pandemia.

Finalmente, as a¢des nas dreas de biotecnologia e progra-
mas de monitoramento ambiental com o porto de Itajaf tém trazido
resultados consistentes no dmbito do ensino, pesquisa e extensdo
(ODS 4). O Porto de Itajai conquistou, entre os anos de 2019 e 2020,
o 1° lugar no Indice de Desenvolvimento Ambiental (IDA). O IDA
avaliou 31 portos ptblicos do Brasil e o Porto de Itajai mantém-se
entre os primeiros colocados desde suas primeiras edi¢des. As ati-
vidades do Programa de Assessoria e Monitoramento Ambiental na
Area de Influéncia do Porto de Itajai é realizada desde 2005, por
meio da parceria técnico-cientifica firmada entre a UNIVALI e a
Superintendéncia do Porto de Itajai. Por meio dela, pesquisadores
atuam no monitoramento de aspectos biolégicos, quimicos, fisicos
e geolodgicos, indicadores da qualidade ambiental e de alteragdes da
estrutura do ecossistema, do estudrio do Rio Itajai e da regido cos-
teira (ODS 9).

Um processo desta natureza é fortalecido por meio da inte-
gracdo inter e intrainstitucional (ODS 16 e 17), bem como por um
amplo processo de comunicacéo e de divulgagdo das pesquisas rea-
lizadas no ambito dos 17 temas dos ODS. Nesse sentido, o PPCTA a
cada dois anos tem desenvolvido seu Simpésio de Ciéncia e Tecno-
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logia Ambiental tendo como tema gerador os ODS (Figura 4). Para
o ano de 2021 o V Simpésio pretende focar nas Redes Colaborativas.
A proposta estd em integrar os mais diferentes atores sociais que
colaboram nas a¢des entre os ODS e a visdo da Década das Ciéncias
Oceénicas. Objetiva também integrar o ODS 11 com sua nova linha
de pesquisa em Cidades Sustentéveis.

Figura 4 - IV Simpésio de Ciéncia e Tecnologia Ambiental

Foto: UNIVALI (2019).

No ultimo quadriénio de 2017 a 2020, o PPCTA teve a opor-
tunidade de internacionalizar os seus programas de mestrado e
doutorado com a Dupla-Titulagdo com o Instituto Universitdrio Del
Agua y de las Ciencias Ambientales (IUACA) da universidade de
Alicante (Espanha). Também neste periodo o PPCTA implementou
seu primeiro DINTER com a UEMASUL. O V Simp6sio de Ciéncia e
Tecnologia Ambiental, a ser realizado de forma online devido a CO-
VID-19, deverd integrar docentes e discentes espanhdis, bem como
os 14 discentes da UEMASUL.
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CONSIDERACOES FINAIS

A zona costeira de Santa Catarina passa por um momento
fmpar no seu processo de desenvolvimento territorial, pois o rapi-
do processo de urbanizacdo alterou significativamente a estrutura e
funcionamento dos seus principais ecossistemas e servicos ambien-
tais prestados. Intimeras bacias hidrogréficas estdo no seu limite de
abastecimento e no futuro préximo ja existem indicios de um possi-
vel colapso hidrico.

Municipios como Itajaf, Balnedrio Camborit e Itapema estdo
em um rdpido processo de conurbagdo e gentrificagdo. O intenso
crescimento e adensamento populacional resultantes dos processos
migratérios na regido, e do fendmeno do veraneio estabelecem pers-
pectivas dramdticas pela falta de ordenamento territorial. A maior
expectativa de vida da populagdo contribui para represar e incre-
mentar, ainda mais, a populagdo local que jd atinge uma taxa de
crescimento trés vezes a média nacional. Destaca-se que a formacao
da metrépole da Foz do Rio Itajaf estabelece uma profunda mudan-
¢a no padréo de producdo e uso e ocupacdo do solo nas escalas local
e regional. As dreas rurais cedem seus espagos para a construgdo de
periferias e o aumento da demanda de energia é cada vez maior,
impulsionada pelos setores da construgao civil, imobilidrio, turismo
e Servigos.

As politicas publicas que incidem na zona costeira catarinen-
se ndo tém sido capazes de reverter os problemas e conflitos exis-
tentes. Os instrumentos do PNGC sdo centrados em um modelo de
natureza técnica e normativa e, apesar de terem evoluido ao longo
dos tltimos 33 anos, esses ainda se mostram ineficazes, ineficientes
e pouco efetivos, pois ndo existe infraestrutura instalada e recursos
humanos suficientes para implementé-los na prética.

Neste cendrio, os programas de monitoramento com indica-
dores eficazes e eficientes, sdo instrumentos de gestdo e governanga
capazes de diagnosticar a realidade, bem como de prever cendrios
e tendenciais, especialmente quando integrados as metas dos ODS.
Podem ser conduzidos em programas de pesquisa entre universi-
dades e diferentes atores sociais, 0 que representa uma estratégia
fundamental para que tomadores de decisdes saibam qual caminho
trilhar em prol da sustentabilidade dos seus municipios. Indicado-
res na regido demonstram, por meio de dados coletados, que apesar
de um forte crescimento econdmico no PIB dos municipios analisa-
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dos, o desenvolvimento social tem sido assimétrico, especialmente
na relagdo existente entre as diversas avenidas Beira-Mar em relagdo
as suas periferias — cada vez maiores e mais longinquas.

O PPCTA da UNIVALI foi implementado ha 21 anos na regido.
Nesse perfodo mais de 250 dissertagdes e teses de doutorado foram
defendidas em temas que buscaram, de alguma forma, desvelar a es-
trutura e funcionamento do territério deste setor costeiro. O PPCTA
validou por meio do seu colegiado o uso dos 17 ODS para classificar
suas dissertacOes e teses e esta tomada de decisdo estd integrada aos
objetivos de formar recursos humanos para atuarem no ensino, geren-
ciamento, pesquisa e desenvolvimento da drea ambiental, através do
conhecimento ecolégico interdisciplinar e do desenvolvimento de fer-
ramentas e tecnologias passiveis de serem aplicadas no entendimento
e na resolugdo dos problemas decorrentes da relagio homem-nature-
za. Busca também desenvolver novos conhecimentos técnico-cientifi-
cos que permitam um melhor gerenciamento das questdes ambientais
apresentadas pela sociedade (tanto pelo setor produtivo, quanto pela
opinido publica), integrando a formacdo dos alunos a esse processo
de busca do conhecimento novo, interdisciplinar e complexo.

Constitui-se assim de um compromisso de promover a inter-
conexdo entre o saber académico e a realidade social, permitindo
que tanto o setor produtivo quanto a populacdo em geral possam
se beneficiar do avango do conhecimento, novo, gerado pela fusdo
de saberes distintos, caracterizando uma insergio social inovadora
e harmoniosa entre a sociedade e a ciéncia.
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INTRODUCAO

A preocupagdo e o interesse em investir na formacao de recur-
sos humanos em nivel de p6s-graduagdo em Ciéncias Ambientais,
de forma a permitir a integracdo de saberes em pesquisa, producao
cientifica, ensino, extensdo e inovagéo, aliados a represada deman-
da regional, fizeram com que a Universidade Feevale (entdo Cen-
tro Universitdrio Feevale), criasse o Programa de Pés-Graduagido
em Qualidade Ambiental (PPGQA), que iniciou suas atividades em
2005. O PPGQA é fortemente voltado para as questdes ambientais e
sociais da regido do Vale do Rio dos Sinos, na qual a instituicdo esta
inserida, mas também tem o propésito de desenvolver e fornecer

434




Impacto das Ciéncias Ambientais na Agenda 2030 da ONU

ferramentas para a investigagdo de problemas ambientais correla-
tos em outras regides, bem como atenta para o compromisso com a
demanda ocasionada pela sociedade regional por profissionais em
nivel de pés-graduagdo capacitados para o diagnéstico e o geren-
ciamento interdisciplinar das questdes ambientais. A consolidacdo
do Programa fez com que a institui¢do, especialmente por meio do
grupo de docentes/pesquisadores ja engajados no mestrado, pro-
pusesse o Doutorado em Qualidade Ambiental. Desta forma, o PP-
GQA, em nivel de doutorado, foi credenciado pela Coordenacéo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES) no ano de
2009 e iniciou suas atividades em 2010.

O PPGQA, de modalidade académica, tem como missdo for-
mar mestres e doutores altamente qualificados para pesquisa avan-
cada e aplicada ao contexto em que se inserem, valorizando o perfil
interdisciplinar e inovador e a visdo sistémica do ambiente, etica-
mente comprometidos com a sustentabilidade e com a melhoria
da qualidade ambiental. O Programa tem sua trajetéria pautada na
consolidagdo como referéncia em pesquisa e reflexdo critica da abor-
dagem atual do que é qualidade ambiental, bem como no fortaleci-
mento de seu papel na formagdo de recursos humanos de exceléncia
na temdtica ambiental no &mbito da p6s-graduacao stricto sensu, ten-
do obtido nota cinco na avaliagdo trienal de 2010-2012, ratificada na
avaliacdo quadrienal de 2013-2016.

A missdo do PPG em Qualidade Ambiental, como formador
de profissionais na drea de Ciéncias Ambientais (CiAmb) e integran-
te de uma instituigdo de ensino superior de cardter comunitdrio, traz
em sua esséncia o objetivo da promogdo da prosperidade com pro-
tecdo do planeta. Esse é também o compromisso ao qual a Orga-
nizacdo das Nag¢des Unidas (ONU) conclama todas as nagdes, em
um trabalho integrado que proporciona o crescimento econémico
enquanto promove educacdo, satide, protegdo social, oportunidades
de trabalho, e implementa estratégias de mitigacdo das mudancas
climdticas e de protecdo do ambiente (ONU, 2021).

O PPGQA tem uma édrea de concentragdo: “Qualidade Am-
biental”, a qual estdo vinculadas duas linhas de pesquisa: (1) “Diag-
nostico Ambiental Integrado”, que prospecta e avalia indicadores
de qualidade ambiental e suas consequéncias sobre os seres vivos
e a saide humana; desenvolve métodos de diagnéstico ambiental
que integram as dimensdes fisicas, quimicas, biolégicas e socioeco-
ndmicas, contribuindo para a compreensao da interagdo do homem
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com o ambiente e estabelecendo cendrios; (2) “Tecnologias e Inter-
vencdo Ambiental”, que desenvolve tecnologias para a intervengdo
ambiental, buscando prevenir, controlar e corrigir impactos ambien-
tais, com o intuito de contribuir para a melhoria da qualidade do
ambiente, para a preservagdo dos seres vivos, da satide humana e
para o desenvolvimento sustentdvel. No final de 2020, foi criada
uma nova linha de pesquisa: (3) “Anélise e Modelagem Ambien-
tal Avangada”, cujo objetivo é agregar investigages sobre proces-
sos naturais, antropicos e antropo-naturais ao longo do tempo e do
espago, com o objetivo de analisar e estabelecer modelos para di-
ferentes cendrios da paisagem com foco na melhoria da qualidade
ambiental. Nesta linha é realizada a andlise e modelagem avangada
de espagos integrando as condi¢des ambientais e socioeconémicas,
a partir do diagnoéstico e da intervencdo ambiental, considerando as
causas e os efeitos sinérgicos, aditivos e cumulativos dos impactos
ambientais no espaco e ao longo do tempo. Esses impactos podem
ser ocasionados pelo conjunto dos processos naturais e/ou decor-
rentes das atividades humanas no contexto de espagos urbanos e
ndo-urbanos.

A drea de concentragdo e as respectivas linhas de pesquisa
reforcam o compromisso da Universidade Feevale com o desenvol-
vimento social, além de contribuir para a qualificagdo da investiga-
¢do cientifica, o fortalecimento da inovacédo e a potencializagdo da
extensdo, como metas de exceléncia da proépria institui¢do. O PP-
GQA fundamentou a pesquisa a partir da insercdo regional, com
vistas a producéo de ciéncia, tecnologia e inovagdo, que contribuam
com o desenvolvimento socioeconémico e ambiental da regido em
que se insere. Ao longo dos anos, o crescimento e a consolidacdo do
Programa permitiram a expansdo das suas atividades para além do
ambiente original, regional, com atividades de pesquisa em outras
localidades do estado Rio Grande do Sul, em outros estados brasi-
leiros e mesmo em outros paises, por meio de parcerias nacionais e
internacionais.

O entendimento e o reconhecimento do papel do Programa
como espaco formal de producdo de conhecimento avangado no
contexto ambiental, englobando saberes das mais diversas dreas
nele representadas, alavancou as pesquisas focadas nas problemaéti-
cas complexas de uma bacia hidrogréfica altamente impactada por
atividades antropogénicas. A Bacia do Rio dos Sinos, localizada na
regido leste do estado do Rio Grande do Sul (Figura 1), no sul do
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Brasil, engloba 30 municipios (COMITESINOS, 2021). A densidade
demogrifica é alta, com uma populagdo estimada em 1.447.678 ha-
bitantes distribuidos em uma drea de aproximadamente 3.700 km?,
com cerca de 95% residindo em dreas urbanas, principalmente nos
municipios que abrangem o tltimo ter¢o da bacia (SEMA, 2021).

Figura 1- Bacia do Rio dos Sinos (B)
no estado do Rio Grande do Sul (A)

O Rio dos Sinos, principal corpo hidrico da bacia, apresenta
uma extensdo de aproximadamente 190 km, com sua nascente loca-
lizada no municipio de Cara4, e sua foz, no municipio de Canoas. O
Rio dos Sinos, juntamente com os demais corpos hidricos da bacia,
forma uma rede de drenagem de 3.471 km (COMITESINOS, 2021).
Trés trechos caracterizam o Rio dos Sinos: trecho superior, com ex-
tensdo de cerca de 25 km de alta declividade; trecho médio, com
extensdo de cerca de 125 km e declividade média; e trecho inferior,
no qual a declividade é leve ou quase nula, inclusive com trechos
de refluxo e dreas de meandros e sedimentagdo (FEPAM, 2021). Es-
pecialmente em seu trecho inferior, a bacia se caracteriza pela exis-
téncia de aglomeragdes industriais que geram grande quantidade
de residuos prejudiciais para o ambiente; por impactos da produgdo
agricola e pecudria; pelos déficits na drea de tratamento de esgoto
doméstico de grandes manchas urbanas de crescimento desordena-
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do, assim como pela ocorréncia de um grande niimero de dreas que
apresentam risco e vulnerabilidades ambientais e sociais (BIANCHI
et al.,, 2019; CASSANEGO; DROSTE, 2017; DALLA VECCHIA et al.,
2015; FIGUEIREDO et al.,, 2010; MORAES; CABONGO; POLETO,
2018). Desenvolver investigagdes acerca de um ambiente tdo polu-
ido e degradado se constitui em um enorme desafio ao grupo de
pesquisadores, mas também fornece aprendizados e uma experién-
cia tinica por atuarem como protagonistas no desenvolvimento de
investiga¢des inovadoras aplicdveis ndo somente no Brasil, mas em
bacias hidrograficas de outras regides no mundo.

O compromisso com as orienta¢des da Agenda 2030 da Or-
ganizacdo das Nagdes Unidas (ONU, 2021) ¢, portanto, inerente
as atividades de ensino, pesquisa, e extensdo desenvolvidas no
ambito do PPG em Qualidade Ambiental, no espirito da priori-
zacdo da sustentabilidade e da melhoria da qualidade ambiental,
como consta em sua missdo. Um breve panorama da estrutura
atual do PPGQA para contextualizacdo da sua contribuicdo para
as metas integrantes dos Objetivos de Desenvolvimento Susten-
tdvel (ODS) e um mapeamento das teses de doutorado aprovadas
no Quadriénio 2017-2020 sdo apresentados. As teses de doutorado
representam as pesquisas desenvolvidas no dmbito do Programa,
muitas das quais em parceria com grupos de pesquisa externos,
nacionais e internacionais. Das teses, resultam produtos relevantes,
além do que elas préprias sdo os documentos testemunhos e
comprobatérios do cumprimento da missdo do Programa, que é a
formagdo de recursos humanos altamente qualificados na CiAmb.

O CONTRIBUTO PARA A FORMACAO
DE RECURSOS HUMANOS EM ALINHAMENTO
A AGENDA 2030

Como programa de pés-graduagdo (PPG) stricto sensu vincu-
lado a drea de Ciéncias Ambientais da CAPES, o PPG em Qualidade
Ambiental em sua esséncia e missdo estd em conformidade com a
proposta da Agenda 2030, que declara os 17 ODS e suas 169 metas.
Os ODS se interligam, de maneira a contemplar as trés dimensées
do desenvolvimento sustentdvel: ambiental, social e econdmica
(ONU, 2021).
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Pelo expressivo cardter interdisciplinar da drea de concentra-
¢do do Programa, e pela natureza multidisciplinar dos corpos do-
cente e discente, naturalmente os pesquisadores e alunos vinculados
as distintas linhas de pesquisa tém trabalhado de forma conjunta,
direcionados ao aprofundamento das investigagbes das questdes
ambientais e dos atributos biéticos e abidticos associados, interco-
nectados com os problemas sociais. O entendimento e o reconheci-
mento do papel do Programa como espago formal de produgédo de
conhecimento avangado no contexto ambiental, englobando saberes
das mais diversas dreas nele representadas, alavancou as pesquisas
focadas nas complexas problemadticas ambientais, principalmente
em bacias hidrogréficas.

Ao longo do quadriénio 2017-2020, a distribui¢do dos
docentes permanentes do PPGQA nas duas linhas de pesqui-
sa pioneiras se manteve equilibrada, e ao final do ano de 2020,
dos 16 docentes permanentes, 44 e 56% estavam vinculados,
respectivamente, as linhas “Diagndstico Ambiental Integrado”
e “Tecnologias e Intervencdo Ambiental”. Todos os projetos de
pesquisa, inovagdo e extensdo desenvolvidos no Programa tém
alinhamento as linhas de pesquisa, assim como refletem dire-
tamente nas temdticas incluidas na matriz curricular. Projetos
estruturantes sdo espacos de pesquisa compartilhada entre do-
centes, discentes do Programa e da Graduacdo, e participantes
externos, preponderantemente articulando diferentes dreas de
conhecimento. Ao final do quadriénio, havia 52 projetos de pes-
quisa, inovagdo e extensdo em andamento ou concluidos duran-
te o ano de 2020.

A estrutura curricular do PPGQA reflete a interatividade
entre os docentes e discentes que se movimentam nas distintas
linhas de pesquisa, pois permite o transito de integrantes de uma
linha em disciplinas de outra linha e, assim, se configura em uma
rede de debates de ensino e aprendizagem interdisciplinares. As
estratégias de ensino e aprendizagem contemplam o embasa-
mento tedrico e a prética da avaliagdo de problemas e da andlise
de casos, por meio de ferramentas como semindrios, desenvolvi-
mento de pesquisas em curto prazo com elaborac¢do de producédo
cientifica e atividades de campo. A atuagdo de dois ou mais do-
centes em cada disciplina, por diversas vezes vinculados a linhas
de pesquisa distintas, estimula a abordagem interdisciplinar das
temadticas estudadas.
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O Programa titulou 51 mestres e 34 doutores no quadriénio
2017-2020. A aderéncia dos objetos de investigagdo, dos objetivos
e das metodologias propostas nos projetos e nas disserta¢des de
mestrado e teses doutorado é garantida pelo exercicio constante
de discussdo no Colegiado Docente do Programa em relagdo a
relevancia da atencdo e do cuidado a este quesito. Cada disser-
tagdo e tese estd vinculada a um projeto de pesquisa cuja equipe
é integrada por docentes e discentes do Programa, além de par-
ticipantes externos (pesquisadores de outras universidades e/ou
instituigdes de pesquisa nacionais e/ou internacionais) e discen-
tes de Graduacgdo da prépria universidade assim como de outras
universidades, aos quais é facultada a participacdo do Programa
de Iniciag¢do Cientifica.

As tematicas das 34 teses concluidas no Quadriénio 2017-2020
representam o foco da pesquisa e formagdo de recursos humanos
qualificados do PPGQA e revelam o vinculo com os ODS, especial-
mente aqueles que focam Satide e bem-estar, Educacdo de qualida-
de, Agua potdvel e saneamento, Inddstria, inovagdo e infraestrutura,
Cidades e comunidades sustentdveis, Vida terrestre, e Paz, justica e
institui¢oes eficazes (Figura 2).

Figura 2 - Distribuicdo das temdticas das teses de doutorado
aprovadas no PPGQA no Quadriénio 2017-2020 de acordo com seu
alinhamento aos respectivos ODS da Agenda 2030
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Os sete ODS contemplados pelas teses no Quadriénio de-
monstram o alinhamento da formacdo qualificada de recursos hu-
manos e do avanc¢o do conhecimento em Ciéncias Ambientais, com
foco na sustentabilidade e na protegdo a qualidade ambiental, con-
forme detalhamento a seguir.

ODS 3 - Satide e Bem-Estar: garantir o acesso a satde de
qualidade e promover o bem-estar para todos, em todas as idades.
Estdo incluidas neste objetivo as metas da promogédo e do cumpri-
mento das leis e politicas ndo discriminatérias para o desenvolvi-
mento sustentdvel; e da reducdo de mortes e doengas por contami-
nacdo e poluicdo do ar, da 4gua e do solo (ONU, 2021).

Tese: A qualidade do ar, o comportamento da fungdo pul-
monar e a ocorréncia de doengas respiratérias em traba-
lhadores da producdo de carvdo vegetal em trés munici-
pios do estado do Rio Grande do Sul (SOUZA et al., 2020)
Objetivo: avaliar a fun¢do pulmonar dos trabalhadores
que atuam na produgdo de carvéo vegetal nos municipios
de Lindolfo Collor, Ivoti e Presidente Lucena — RS entre os
anos de 2008 a 2016.

ODS 4 - Educacao de qualidade: garantir o acesso a educacdo
inclusiva, de qualidade e equitativa, e promover oportunidades de
aprendizagem ao longo da vida para todos (ONU, 2021).

Tese: Diagnéstico das agdes de Educagdo Ambiental de-
senvolvidas na Rede Municipal de Ensino de Novo Ham-
burgo/RS: uma anélise critica (SANTOS; GRABOWSKI;
SCHMITT, 2020)

Objetivo: investigar as agdes de Educagdo Ambiental
desenvolvidas na Rede Municipal de Ensino de Novo
Hamburgo, analisando seus resultados e sua contribui-
¢do para a solucdo de problemas ambientais, por meio
das concepgoes dos docentes que compdem o Coletivo
Educador Ambiental.

Tese: Sistema de indicadores de qualidade ambiental em
espagos educadores sustentdveis (AMARAL; FIGUEIRE-
DO, 2018)
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Objetivo: construir, a partir de um recorte territorial,
um sistema de indicadores de qualidade ambiental, que
contribua para a constitui¢do da escola como um Espago
Educador Sustentavel.

ODS 6 - Agua potavel e saneamento: garantir a disponibili-
dade e a gestdo sustentdvel da dgua potdvel e do saneamento para
todos (ONU, 2021).

Tese: Uso de biomarcadores em peixes e sintese das prin-
cipais metodologias para avaliagdo da qualidade da dgua
do Rio dos Sinos (RS, Brasil) (SIMOES et al., 2019)
Objetivo: avaliar a qualidade da dgua do Rio dos Sinos
utilizando biomarcadores em Astyanax fasciatus e para-
metros fisico-quimicos e microbiolégicos das dguas, bem
como revisar a literatura cientifica relacionada a avaliacdo
da qualidade ambiental.

Tese: Andlise de biomarcadores e bioacimulo de me-
tais em peixes e de pardmetros de qualidade de dgua:
monitoramento do trecho médio da Bacia Hidrogra-
fica do Rio dos Sinos, RS, Brasil (DALZOCHIO et al.,
2018)

Objetivo: realizar uma revisdo da literatura no que con-
cerne ao uso de biomarcadores na avaliacdo da satide de
ecossistemas aqudticos no Brasil; monitorar in situ o Rio
dos Sinos e seus dois principais afluentes, Rio da Ilha
e Rio Paranhana, por meio da avaliacdo de parametros
de qualidade da dgua, andlise de biomarcadores (fator
de condicdo, teste de micronticleos e andlise histolégica
de branquias) e detec¢do de metais no musculo de uma
espécie nativa de peixe e; avaliar in situ o potencial ge-
notéxico da dgua do Rio da Ilha e Rio Paranhana em trés
espécies de peixes.

Tese: Cafeina como indicador quimico de contaminagdo
microbiolégica humana e da presenca de bisfenol a em
dguas superficiais da Bacia Hidrogréfica do Rio dos Sinos
(PETEFFI et al., 2019)
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Objetivo: avaliar se as concentragdes de cafefna na dgua
podem ser preditoras de contaminacdo microbiolégica e
da presenga de risco ecotoxicolégico devido ao bisfenol
em amostras de dgua da bacia do Rio dos Sinos.

Tese: Risco microbiolégico e diversidade de adenovirus
em 4guas de recreacdo do Sul do Brasil (GIRARDI et al.,
2019)

Objetivo: avaliar a diversidade de adenovirus, presenga
de rotavirus, enterovirus, coliformes totais e Escherichia
coli ao longo do Arroio Belo e inferir sobre o risco micro-
bioldgico de exposicdo recreacional a essas dguas.

Tese: Dispersdao de Mastadenovirus humano da dgua ao
ar em uma drea costeira e aplicagdo da técnica de separa-
¢do Imunomagnética (IMS) como método de concentra-
¢do viral (GULARTE et al., 2019)

Objetivo: monitorar a presenca de virus entéricos em di-
ferentes matrizes ambientais e biolégicas coletadas no li-
toral norte do Rio Grande do Sul (RS) e aplicar a técnica
de Separacdo Imunomagnética (IMS) como método de
concentragdo para Mastadenovirus humano.

Tese: Regressdo logistica como ferramenta na identifica-
¢do da degradagdo do recurso hidrico: microbacia do San-
ta Barbara-Pelotas /RS (CORREA et al., 2019)

Objetivo: identificar, através de Regressdo Logistica (RL) e
Andlise de Componentes Principais (ACP), a relagdo entre
os parametros da qualidade da d4gua com as varidveis de as-
pectos fisico-quimicos, sociais, e ambientais na microbacia
do Santa Barbara (MSB), localizada em Pelotas, Rio Gran-
de do Sul, estabelecendo a probabilidade de degradacdo de
pontos do recurso hidrico associada a estes aspectos.

Tese: Tratamento de efluente petroquimico: avaliacdo da
toxicidade (HEBERLE et al., 2019)

Objetivo: avaliar a toxicidade do efluente industrial pro-
veniente de um complexo petroquimico na regido sul do
Brasil, apds o tratamento convencional e aplicagdo de os-
mose reversa e eletrodidlise reversa.
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Tese: A qualidade da dgua do arroio Tega (Caxias do Sul,
Brasil): monitoramento de pardmetros quimicos e da toxi-
cidade usando Tradescantia pallida var. purpurea e Lactuca
sativa como bioindicadoras

Objetivo: analisar a qualidade da 4gua do arroio Tega por
meio do monitoramento de pardmetros quimicos e da to-
xicidade, usando Lactuca sativa e Tradescantia pallida var.
purpurea como espécies bioindicadoras.

Tese: Aplicacdo da eletrodidlise reversa, nanofiltragdo e
osmose reversa no tratamento da dgua do Rio dos Sinos-
-RS para abastecimento publico (BACHER et al., 2017)
Objetivo: investigar a aplicagdo da eletrodidlise reversa,
osmose reversa e nanofiltragdo no tratamento de recur-
sos hidricos poluidos, os quais sdo fontes de dgua para o
abastecimento ptublico.

Tese: Caracterizagdo quimica e identificacdo das fontes de
poluicdo do ar, da dgua de chuva e de dguas superficiais na
Bacia Hidrogréfica do Rio dos Sinos (ALVES et al., 2018)
Objetivo: avaliar a qualidade do ar, da dgua de chuva e de
dguas superficiais na Bacia do Rio dos Sinos e identificar
as principais fontes de emissdo relacionadas as varidveis
avaliadas em cada matriz.

Tese: Aplicagdo de osmose reversa e processos oxidativos
avangados para tratamento tercidrio de esgoto (SCHOE-
NELL et al., 2021)

Objetivo: investigar a aplicagdo de osmose reversa e pro-
cessos oxidativos avangados (EO, O,, EO/O,, O,/UV, O,/
UV/H,0,) para tratamento tercidrio de esgoto.

Tese: Destilagdo por membrana aplicada ao tratamento do
efluente concentrado petroquimico (SANTOS et al., 2020)
Objetivo: investigar a aplicagdo da tecnologia de destila-
¢do por membrana no tratamento do efluente concentrado
petroquimico gerado em uma planta piloto de eletrodia-
lise reversa e desenvolver um novo modelo matemadtico
para prever o desempenho da membrana em relagdo ao
fluxo, coeficiente de polarizagdo por temperatura, coefi-
ciente de polarizagdo por concentracao e incrustagéo.
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ODS 9 - Industria, inovagao e infraestrutura: construir infra-
estruturas resilientes, promover a industrializagdo inclusiva e sus-
tentdvel e fomentar a inovagdo (ONU, 2021).

Tese: Adocdo e operacionalizacdo de tecnologia da in-
formagdo verde a luz da sustentabilidade empresarial
(THEIS; SCHREIBER, 2020)

Objetivo: Identificar e analisar as caracteristicas e especifi-
cidades contextuais que induzem as organizagdes de base
tecnolégica para adotar as praticas de TI Verde.

ODS 11 - Cidades e comunidades sustentaveis: tornar as ci-
dades e comunidades mais inclusivas, seguras, resilientes e susten-
taveis (ONU, 2021).

Tese: A (In)efetividade das multas ambientais pecunidrias
a protecdo do meio ambiente no Estado do Rio Grande do
Sul (GEHLEN; FIGUEIREDO; VIEIRA, 2018)

Objetivo: analisar as multas ambientais aplicadas pela
Fundacdo Estadual de Protecdo Ambiental Henrique
Luiz Roessler (FEPAM), de acordo com as normas legais
vigentes e, também, as repercussdes dessas na percepgao
dos agentes envolvidos em face da qualidade ambiental a
coletividade.

Tese: Desenvolvimento de ferramenta para avaliagdo do
nivel de desenvolvimento sustentdvel municipal com
base na Agenda 2030-ONU

Objetivo: criar uma ferramenta de simples aplicagédo e en-
tendimento para avaliar o nivel de desenvolvimento sus-
tentdvel municipal com base na Agenda 2030.

Tese: Modelagem dindmica espacial: instrumento para
planejamento urbano ambiental (RIEGEL et al., 2020)
Objetivo: desenvolver e avaliar um Modelo Dindmico
Espacial verificando a transformacdo da expansdo ur-
bana, assim como a situa¢do de degradacdo, estabele-
cendo diretrizes para a consolida¢do do planejamento
urbano ambiental.
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Tese: Uma metodologia de gestdo socioambiental para o
socio-ecossistema Bacia Hidrogrdfica Rio dos Sinos (OR-
TEGA et al., 2020)

Objetivo: compreender as interagdes entre as dimensdes
ambiental, social e econdmica e como determinam o de-
sempenho dos processos de gestdo socioambiental.

ODS 15 - Vida terrestre: proteger, restaurar e promover o uso
sustentdvel dos ecossistemas terrestres, gerir de forma sustentavel
as florestas, combater a desertificacdo, travar e reverter a degrada-
¢do dos solos e travar a perda da biodiversidade (ONU, 2021).

Tese: Avaliagdo da diversidade de samambaias e licéfitas
em floresta com Araucdria focando em parametros bota-
nicos, edéficos e climaticos (MALLMANN et al., 2019)
Objetivo: caracterizar a composigdo floristica e estrutural
de comunidades de samambaias e licéfitas do interior de
trés fragmentos de Floresta com Araucdria inseridos em
matriz de mesma composi¢do, considerando parametros
botanicos, climéaticos e edéficos.

Tese: Impacto do efeito de borda em comunidades de
samambaias e licéfitas de extremos neotropicais (SILVA;
MEHLTRETER; SCHMITT, 2018)

Objetivo: analisar o efeito de borda em comunidades de
samambaias e licéfitas de diferentes formacdes florestais
em extremos neotropicais (Brasil e México).

Tese: Fenologia de comunidades de samambaias na Flo-
resta com Araucdria: comparagdo entre a influéncia de
uma borda natural, artificial e o interior florestal (MUL-
LER et al., 2019)

Objetivo: analisar e comparar a fenologia entre as comuni-
dades de samambaias de borda natural, artificial e o interior
florestal, em fragmento de Floresta com Araucdria, e sua re-
lacdo com varidveis meteorolégicas, astrondmica e edafica.

Tese: Circulagdo silvestre de arbovirus em primatas nédo
humanos neotropicais e em artrépodes primatofilicos no
RS (ALMEIDA et al., 2020)
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Objetivo: elucidar a ocorréncia de ciclos silvestres de ar-
boviroses afetando mosquitos e macacos de vida livre no
Rio Grande do Sul (RS) através de detec¢do por RTPCR e
sequenciamento de alto desempenho.

Tese: Avaliacdo integrada da qualidade do ar utilizando
biomonitoramento ativo (Lolium multiflorum) e aerossdis
atmosféricos para a determinacdo de hidrocarbonetos po-
liciclicos aromdticos e metais em dreas urbanas e semiur-
banas da Bacia Hidrogréfica do Rio dos Sinos, RS
Objetivo: avaliar a qualidade ambiental em dreas da
BHRS, através de uma avaliacdo integrada da qualidade
do ar associada a quantificacio de HPAs e metais na fra-
¢do gasosa do ar e no bioindicador Lolium multiflorum.

Tese: Andlise ultraestrutural de esporos e estabelecimento
de fatores abiéticos para o cultivo in vitro de espécies de
Cyatheaceae, Dicksoniaceae e Dryopteridaceae do Brasil
e do México (MARCON et al., 2017)

Objetivo: caracterizar morfologicamente os esporos e propa-
gar ex situ samambaias nativas de duas florestas tropicais
tmidas, no Brasil e no México, para compreender as suas
necessidades ecofisiolégicas, visando desenvolver uma tec-
nologia aplicada para a sua produgdo e conservacio.

Tese: Estratégias de conservagdo de bromélias epifiticas
tanque com énfase no género Vriesea Lindl. (SASAMORI;
ENDRES JUNIOR; DROSTE, 2019)

Objetivo: delinear estratégias de conservagdo de bromé-
lias epifiticas tanque do género Vriesea, por meio de ferra-
mentas biotecnoldgicas de micropropagagdo, da reintro-
dugdo das plantas propagadas e do seu monitoramento,
bem como do estudo das rela¢des entre as plantas com
fatores biéticos e abiéticos do ambiente de reintroducéo.

Tese: Fatores ambientais relacionados ao estabelecimento
e desenvolvimento de orquideas epifiticas reintroduzidas
(ENDRES JUNIOR et al., 2019)

Objetivo: integralizar técnicas de diversas dreas de conhe-
cimento, a fim de determinar os fatores ambientais mais
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importantes para o estabelecimento de orquideas epifiti-
cas reintroduzidas.

Tese: Poluentes emergentes e suas relagdes com os usos e
ocupagdes do solo: Um estudo da Bacia Hidrogréfica do
Rio Cai

Objetivo: avaliar a qualidade da dgua do rio Caf a partir
da determinagdo de concentragdo de poluentes emergen-
tes, parametros fisico-quimicos e microbioldgicos, relacio-
nando com uso e ocupacdo do solo na Bacia Hidrografica
do Rio Cai.

ODS 16 - Paz, justica e institui¢Oes eficazes: promover so-
ciedades pacificas e inclusivas para o desenvolvimento sustentavel,
proporcionar o acesso a justica para todos e construir institui¢des
eficazes, responsaveis e inclusivas a todos os niveis. Estd incluida
neste objetivo a meta da promocdo e do cumprimento das leis e
politicas ndo discriminatérias para o desenvolvimento sustentdvel
(ONU, 2021).

Tese: Pagamento por servicos ambientais: fragilidades e
desafios dos programas com apoio da ANA e sua aplica-
bilidade no Arroio Pedo — sul do Brasil (HUPFFER; CHA-
VES, 2017)

Objetivo: analisar os programas de PSA (Pagamento por
Servigos Ambientais) de recursos hidricos (nascentes) em
andamento no Brasil com participacdo da Agéncia Nacio-
nal de Aguas, e apontar suas possiveis fragilidades e desa-
fios, como também identificar a percepgdo dos agricultores
em relagdo a importancia da preservacdo das nascentes e
quais fatores motivariam estes a preservar e a recupera-las.

Tese: Proposta de indice de conservagdo hidrica para o
ICMS ecolégico do estado do Rio Grande do Sul
Objetivo: criar um indice de conservacdo hidrica para o
Estado do Rio Grande do Sul, apresentando o indice de
conservacdo hidrica e suas ponderagdes relacionadas aos
critérios hidricos de (a) preservacdo de mananciais hidri-
cos, (b) tratamento de esgotos e (c) coleta, separagéo, tra-
tamento e destinagdo dos residuos sélidos urbanos.
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e Tese: A desconsideragdo da personalidade juridica em
face do dano ambiental: Uma anadlise acerca da possibili-
dade, (in)aplicabilidade e jurisprudéncia
Objetivo: examinar como funciona a teoria da desconsi-
deracédo da personalidade juridica das sociedades empre-
sdrias diante da possibilidade de dano ambiental futuro
com repercussdo intergeracional.

e Tese: Diretrizes a governanca transnacional para a quali-
dade do meio ambiente laboral nanotecnolégico (VERDI;
HUPFFER; JAHNO, 2017)

Objetivo: avaliar os possiveis riscos da produgdo ou mani-
pulacdo de nanotecnologias no ambiente laboral para a sua
satide e meio ambiente do trabalho, bem como, indicar di-
retrizes, para diminuir o impacto na satide do trabalhador.

e Tese: O sofrimento socioambiental dos deslocados in-
ternos do desastre de Mariana e a configuragdo do dano
existencial
Objetivo: realizar uma abordagem do sofrimento socio-
ambiental das pessoas que tiveram, for¢osamente, de se
deslocar ap6s o desastre de Mariana, ocorrido em novem-
bro de 2015 no estado brasileiro de Minas Gerais. Apon-
tam-se, de forma sucinta, algumas das principais conse-
quéncias da tragédia, abrangendo os valores ambientais,
sociais, materiais, simbdlicos e afetivos que foram atin-
gidos, bem como a violagdo de direitos fundamentais da
pessoa humana sob a égide da Constitui¢do da Repuiblica
Federativa do Brasil. O estudo também contempla uma
abordagem sobre a protegdo juridica destinada aos deslo-
cados internos e apresenta um panorama doutrindrio so-
bre o Direito dos Desastres a luz da legislacdo patria, evi-
denciando, ainda, que a sujei¢do a riscos possui estreita
vinculagdo com a vulnerabilidade e a injustica ambiental.

CONSIDERACOES FINAIS

A andlise das 34 teses (2017-2020) demonstrou que, conside-
rando o seu foco principal de pesquisa, contemplam-se, no Progra-

449



Missao do Programa de Pés-Graduagdo em Qualidade Ambiental
da Universidade Feevale com foco na Agenda 2030

ma, sete ODS: Agua potdvel e saneamento (12 teses); Vida terrestre
(nove teses); Paz, justica e institui¢des eficazes (cinco teses); Cidades
e comunidades sustentdveis (quatro teses); Educagdo de qualidade
(duas teses); Satide e bem-estar (uma tese) e Industria, inovagéo e
infraestrutura (uma tese).

Esse conjunto de teses agrega uma importante contribuicdo
cientifica e de inovacdo que a CiAmb pode dar para alcancarmos os
ODS. As andlises mais integradas realizadas pela pesquisa interdis-
ciplinar auxiliam a identificar problemas relacionados a cada ODS e
acelerar o processo para atendé-las.

Ao examinar na integra cada tese ou nos apropriarmos de
seus produtos, vemos que sdo discutidas iniciativas, propostas so-
lugdes, avaliadas criticamente tendéncias politicas e apresentadas
boas préticas de como trilhar o caminho de sustentabilidade. Serdo
necessdrias grandes mudancas para superar desafios ambientais,
econdmicos, sociais e politicos e que gerem uma sociedade mais
sustentdvel, justa e com um futuro promissor.

Ao compromisso e a missdo do PPG em Qualidade Ambien-
tal é dada continuidade por meio das pesquisas desenvolvidas e da
autoavaliagdo periddica, que levam a novas proposigdes no contex-
to social e cientifico, reforgando as metas dos ODS ja contemplados
e mesmo integrando novos ODS nos préximos anos.
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INTRODUCAO

O Programa de P6s-Graduagdo em Ambiente e Desenvolvi-
mento (PPGAD) da Universidade do Vale do Taquari (Univates)>
iniciou suas atividades em nivel de mestrado no ano de 2006 e dou-

1 Esse texto foi organizado a partir de contribui¢des de vérios docentes permanentes
e colaboradores do Programa de Ambiente e Desenvolvimento da Universidade do
Vale do Taquari, Lajeado, Rio Grande do Sul.

2 Fundada em 1969, a Univates é uma institui¢do de ensino superior comunitaria a
qual se constitui na forma de associagdo ou fundagio de direito privado, tém patri-
monio pertencente a sociedade civil ou ao poder ptiblico, ndo distribuem sua renda,
aplicam integralmente os recursos nas suas atividades e desenvolvem permanente-
mente agdes comunitdrias.

457




Panorama geral do Programa de Pés-Graduagdao em Ambiente
e Desenvolvimento da Universidade do Vale do Taquari

torado em 2012. O Programa surgiu em atendimento as deman-
das da regido do Rio Grande do Sul denominada de Regido Vale
do Taquari, localizada na porcdo territorial centro leste do estado.
Inicialmente estava vinculado a drea Interdisciplinar, mas foi um
dos programas a compor originalmente a drea Ciéncias Ambientais
(CiAmb) quando da sua criagdo junto a Coordenacgio de Aperfeico-
amento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), em 2012.

Preliminarmente, a proposta deste texto é apresentar um ce-
ndrio geral sobre aspectos cientificos e epistemolégicos envolvidos
na formacdo de um programa de pés-graduagdo no interior do sul
do Brasil, inserido na CiAmb. O texto estd baseado em dados dos re-
latérios de avaliagdes anuais e do quadriénio (2017-2020). A narrati-
va textual é composta por apontamentos e anotagdes dos autores de
fragmentos origindrios de reunies de autoavaliagdo do Programa,
bem como de materiais e contetidos disponiveis em sites disponi-
veis e de fécil acesso.

Embora o pressuposto inicial seja historicizar e demonstrar
o perfil do Programa, a discussdo interessa também ao coletivo da
CiAmb e aos demais profissionais do campo da pés-graduagio no
Brasil. A apresentagdo terd como fio condutor a decisdo da institui-
¢do promotora do Programa, a Univates, a qual, em 2018, aderiu
a Rede dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentdvel (ODS) das
Universidades. Desde entdo, a preocupagdo da Univates estd direta-
mente estruturada em ag¢des e planos para atingir o conjunto dos 17
ODS desdobrados em 169 metas.

A partir desses elementos, o texto divide-se em trés partes. A
primeira é a descrigdo contextual do estabelecimento do programa
em questdo. A segunda parte estd estruturada na narrativa dos pro-
jetos que nutrem as linhas de pesquisa. E por fim, a dltima parte é
formada por uma breve reflexdo sobre as contribui¢des e dados que
envolvem a producdo dos indicadores ODS e quais sdo as mudan-
cas e desafios enfrentados e apontados pelo PPGAD. De antemdo,
destaca-se que os desafios margeiam tematicas diversificadas, como
a pobreza e a reducdo das desigualdades, a producéo e gestdo sobre
os alimentos, as a¢gdes para uma agricultura sustentdvel, a satide e
as questdes de qualidade de vida, a educacdo com mais diversidade
étnica e cultural, a igualdade de género e uma sociedade inclusiva,
as agOes diversificadas que focam no tema dgua e saneamento, sobre
propostas sustentdveis de energia e reflexdes e a¢des para cidades
sustentdveis, para um crescimento econdmico mais humano e sus-
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tentavel, para padrdes sustentdveis de consumo e de produgdo, para
as questdes do clima e para os ecossistemas terrestres, especialmen-
te os biomas brasileiros.

Para isso, utilizou-se da metodologia descritiva e explicativa
com propésito de demonstragdo dos principais resultados dos pro-
jetos e das producgdes cientificas do PPGAD, bem como das reflexdes
sobre temas relevantes a implantacdo da Agenda 2030.

CONTEXTUALIZACAO GERAL

A Regido do Vale do Taquari se constitui historicamente da
construgdo territorial e cultural resultante de diferentes ocupacdes
humanas. Além dos vestigios arqueolégicos Guarani e Jé e da tra-
dicional presenca indigena Guarani e Kaingang, os assentamentos
estdo diretamente vinculados ao processo de colonizagdo europeia
no Rio Grande do Sul, com a presenca portuguesa e de pessoas ne-
gras escravizadas nos séculos XVII, XVIII e XIX. Tem também a
presenca agoriana a partir do final do século XVIII, alemd, holan-
desa e italiana, no século XIX e, mais recentemente, resultante dos
movimentos migratdérios contemporaneos, haitiana e senegalesa.
Ao longo desses periodos, as caracteristicas da populagdo e o traga-
do geografico denominado atualmente de Vale do Taquari passaram
por transformagdes. Até a metade do século XX havia um ntmero
relativamente pequeno de municipios emancipados. Entretanto, a
década de 1990, é marcada pelo crescimento no nimero de cida-
des o que, consequentemente, levou a Regido a redimensionar o
seu espago em novas divisdes e subdivisdes, atualmente, conta com
trinta e seis municipios. Estas unidades administrativas, integrantes
da Bacia Hidrografica Taquari-Antas, apresentam especificidades
econdOmicas, socioculturais e ambientais, existindo desde dreas com
predominio de pequenas propriedades rurais e com comunidades
de pescadores, voltadas ao setor primdrio, até dreas predominante-
mente urbanizadas e industrializadas. Quando utilizado como base
o zoneamento econdmico do estado do Rio Grande do Sul, a regido
compde o Conselho Regional do Desenvolvimento (COREDE) e
o denominado Conselho de Desenvolvimento do Vale do Taquari
(CODEVAT), que a subdivide em seis microrregides — Norte, Sul,
Leste, Oeste, Centro e Centro-Oeste (CAPES, 2021).
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O PPGAD, vinculado a uma Instituicido Comunitéria de
Educagdo Superior (ICES), a Univates, tem reforcado a inser¢do na
regido sem prejudicar uma visdo global acerca do Ambiente e De-
senvolvimento. A drea de concentracdo e as trés linhas de pesqui-
sa, alicercadas em onze macroprojetos de pesquisa estruturadores,
déo suporte a uma abordagem que permite a andlise dos objetos de
pesquisa com uma perspectiva ampliada, a qual considera aspectos
histdéricos, econdmicos, politicos, sociais e ecolégicos. Assim, a cons-
trucdo e aplicagdo de métodos e tecnologias relacionados a caracte-
rizagdo, avaliagdo e solugdo de questdes vinculadas ao ambiente e
ao desenvolvimento nas esferas regional e global, sdo viabilizadas e
subsidiam a visdo integrada e interdependente de ambiente aceita
atualmente.

A drea de concentragdo do PPGAD é Espaco, Ambiente e So-
ciedade, estuda a interacdo do homem com o ambiente e o considera
como parte integrante dos ecossistemas. Aborda-se a questdao am-
biental de forma multidisciplinar e volta-se para aspectos bdsicos
das Ciéncias Ambientais, os quais avaliam a intera¢do homem e na-
tureza, a ocupacdo do ambiente, as paisagens fisicas e culturais, os
modelos de desenvolvimento, o planejamento do espago, a andlise e
tecnologias ambientais, a construgdo dos saberes e a educagdo para
a sustentabilidade. Desta forma, as caracteristicas tedricas e prediti-
vas dos ecossistemas e das sociedades tém seus elementos analisa-
dos no sentido de propor agdes de utilizagdo e conservagdo de forma
dindmica e integrada.

A resposta positiva da comunidade pode ser observada pela
inserc¢do dos mestres e doutores diplomados no mercado de trabalho
e pela procura do Programa por diferentes segmentos (por exemplo,
académico, empresarial, pablico). Além disso, 0 PPGAD tem rece-
bido estudantes das cinco regies do Brasil, o que demonstra que a
proposta do Programa em contemplar especificidades das distintas
realidades de cada regido passa a ser foco das investigagdes e expo-
nencialmente contribui para a producéo e difusdo de conhecimento
cientifico, tecnolégico e humanistico em nivel regional, nacional e
internacional.

Primeiramente, os objetivos do Programa, em sua génese,
consistiam em difundir os conceitos e aplicar técnicas para a inte-
ragdo sustentdvel com o ambiente; em aplicar de metodologias e
tecnologias que possibilitem diminuir o impacto ambiental de ati-
vidades antrépicas; na formacdo de profissionais capazes de ava-
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liar, diagnosticar e propor solugdes para problemas ambientais e na
criacdo e disponibilizagdo de rede de conhecimentos que possa ser
utilizada pelos diferentes agentes sociais. Atualmente, alguns obje-
tivos despontam como temas emergentes que delineiam algumas
pesquisas como educagdo ambiental, educacdo para o patrimoénio
cultural, socioculturalidades na perspectiva histérica e ambiental,
satide e qualidade de vida, historicidades das sociedades tradicio-
nais, protagonismo de comunidades rurais e de periferia urbana,
justica ambiental entre outros. Essas categorias, além de profunda-
mente interligadas, sdo indissocidveis, a abordagem adotada no PP-
GAD da suporte a constitui¢do de uma cidadania global.

PESQUISAS E EIXOS ESTRUTURANTES DO PPGAD

De forma complementar, porém salutar, as linhas de pesquisa
tratam de temas como i) Ecologia; ii) Espago e Problemas Socioam-
bientais; e iii) Tecnologia e Ambiente. Para melhor compreenséo e
caracterizacdo das acdes de pesquisa, abaixo serd apresentada uma
breve descri¢do dos projetos vinculados as linhas de pesquisa do
Programa (UNIVATES, 2021).

Alinha de pesquisa Ecologia se volta para o estudo da teoria
e prdtica da interacdo humana com ecossistemas; biologia da con-
servagdo; génese e evolugdo dos biomas terrestres; ecologia da pai-
sagem; prdticas limpas de producdo agricola; estratégias de manejo
de populacées e comunidades naturais.

Nesta linha estdo vinculados os projetos de pesquisa, chama-
dos estruturantes. O projeto sobre “Paleobotanica e Paleoambien-
tes” tem se preocupado com a compreensdo do impacto das a¢Ges
vinculadas ao chamado “desenvolvimento humano” sobre o meio,
é fundamental considerar a premissa de que os sistemas néo sdo es-
tdveis, sendo sujeitos a variagdes antrépicas e, principalmente, natu-
rais. A compreenséo destas dindmicas ambientais passa, invariavel-
mente, pelo entendimento de suas caracteristicas bésicas, avaliadas
pelos estudos vinculados aos diferentes biomas. Tais anédlises tém se
voltado cada vez mais aos processos ambientais envolvidos na sua
formacédo, manutengdo e estabilidade e gera um gradativo aumento
da importancia das discussdes que tentam esclarecer a evolucido dos
ambientes durante o tempo em busca da avaliagdo de sua génese.
O estudo realiza a avaliagdo dos carvdes vegetais macroscépicos de
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diferentes idades e regides e a influéncia dos (paleo)incéndios vege-
tacionais nos processos vinculados a formagdo e evolugdo de biomas
pretéritos, servindo de base para acdes de preservagdo, utilizagdo
adequada e recuperagdo de sistemas atuais.

Ja o projeto sobre “Bioecologia e controle de dcaros em agro-
ecossistemas e ambiente natural no estado do Rio Grande do Sul”
tem como objetivo realizar estudos de bioecologia de dcaros em
agroecossistemas e ambiente natural no estado do Rio Grande do
Sul e em outras regides do pafs.

A investigacdo sobre “Paisagens fisicas e culturais: efeitos
sobre populac¢des animais e humanas” trata dos efeitos da trans-
formagdo dos usos do solo e consequente fragmentagdo de habitat.
A avaliagdo da paisagem permite diagnosticar os problemas atu-
ais, estimar influéncias futuras e apontar as mudangcas necessérias
para manter o equilibrio natural. A partir dos resultados parciais
desse estudo, percebeu-se a necessidade de entender como s&o vi-
venciadas socialmente a emancipagdo dos municipios, tanto por
parte de quem passa a incorporar novos elementos de identidade
municipal quanto por aqueles que habitam municipios que per-
deram em espago fisico e social, pois foram fragmentados. Para
pensar a construgdo ou desconstrugdo de identidades sociais nesse
processo de renovagdo administrativa dos municipios, partimos
da concepgdo tedrica de identidade reflexiva, caracteristica da so-
ciedade contemporanea.

Por dltimo destaca-se o projeto “Sustentabilidade em pro-
priedades produtoras de leite”. Este projeto estuda a atividade
agropecudria, que devido ao elevado potencial de danos que pode
causar, é vista como uma das principais vilds do meio ambiente.
Essa pesquisa busca avaliar os pardmetros e varidveis que melhor
indicam a sustentabilidade de propriedades rurais produtoras de
leite. A metodologia sugerida pode ser aplicada em qualquer outra
propriedade rural. A pesquisa tem como objetivos a avaliagdo da
sustentabilidade ambiental de propriedades rurais produtoras de
leite; o aperfeicoamento de indicadores de avaliagdo da sustentabili-
dade ambiental; a identificacdo da forma de gestdo de propriedades
rurais e a andlise da qualidade de vida dos produtores rurais. Em
sintese, a pesquisa analisa o estrato arbdreo de fragmentos florestais
de formacdo submontana em dreas de reserva legal e de preservacéo
permanente das propriedades rurais; a qualidade fisico-quimica e
microbioldgica da dgua utilizada para dessedentacdo animal e con-
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sumo humano, a qualidade fisico-quimica do solo e as formas de
gestdo da propriedade e a qualidade de vida dos produtores.

A linha Espago e Problemas Socioambientais se preocupa em
investigar as interagdes entre sociedade e natureza, ocupagdes hu-
manas, implicagdes entre desenvolvimento, organizagdes produti-
vas e sociais; politicas ptiblicas, satide e ambiente; sustentabilidade
e préticas culturais; cidadania, comunicacdo e educagdo ambiental.
Para subsidiar a linha “Espago e Problemas Socioambientais” desta-
ca-se o projeto “Sociedade e Cultura: Histéria Ambiental, Etno-his-
toria e Cultura Material” que estuda a influéncia dos estudos his-
toricos, da cultura material, da arqueologia e da etno-histéria com
abordagens ambientais e culturais é amplamente aceita e conhecida
pela comunidade cientifica. Os estudos regionais tém tomado po-
téncia na tltima década do século XXI e os estudos arqueohistdricos
e ambientais tém estado presentes na construcdo das historicidades
multiculturais nacionais. A pesquisa estd baseada nos estudos em
sitios arqueoldgicos, em cole¢Ses e acervos de cultura material, em
documentos histéricos e averiguagdes da paisagem. A proposta da
investigacdo € a integracdo dos dados para interpretacdes globais
acerca da histéria de antigas civilizagdes e do patrimoénio histérico,
cultural e ambiental mundial junto a salvaguarda e a promogéo da
cultura. Esse tipo de pesquisa contribui de forma direta para mui-
tos dos ODS - cidades seguras e sustentdveis, trabalho decente e
crescimento econémico, reducdo das desigualdades, meio ambiente,
promocao da igualdade de género, e sociedades pacificas e inclusi-
vas. Os beneficios indiretos da cultura resultam de implementag¢Ges
culturalmente conscientes e efetivas dos objetivos do desenvolvi-
mento do patrimonio cultural — tangivel e intangivel — protegidos e
gerenciados de forma correta.

Outra pesquisa dessa linha trata das “Identidades étnicas em
espagos territoriais da Bacia Hidrogréfica do Taquari-Antas/RS:
histéria, movimentagdes e desdobramentos socioambientais” a qual
visa estudar e aprofundar questdes de carater histérico, cultural e
ambiental, para visualizagdo de um cendrio identitdrio na regido. O
objetivo geral do projeto consiste em analisar ocupagdes, dindmicas
de movimentagdes e desdobramentos socioambientais que envolve
identidades indigenas, de europeus e seus descendentes, america-
nas e africanas localizadas em territérios da Bacia hidrogréfica do
Taquari-Antas e adjacéncias no decorrer do processo histérico. In-
vestigacOes sobre estes processos na CiAmb atendo-se a complexi-
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dade ambiental e a perspectiva interdisciplinar, tornam-se relevan-
tes no sentido de que resultados de pesquisas possam avangar nos
conhecimentos sobre estas distintas identidades, os desdobramentos
socioambientais em biomas e nos territrios de bacias hidrograficas,
os reordenamentos sociais e juridicos do Estado Nacional brasileiro
e politicas publicas para mitigar impactos sociais, ambientais e po-
tencializar atitudes de alteridade na relagdo sociedade e natureza
em conexdo com a implementacdo dos ODS.

A pesquisa sobre “Comunicagdo, Educagdo Ambiental e In-
tervengdes (CEAMI): com vivéncias e imagens” propde analisar a
construgdo do saber a partir da intervengéo social com a apropriacdo
dos meios de produgédo da informac&o para geracdo de processos de
comunicac¢do ambiental de cardter educomunicativo. Como objetivo
geral busca-se inovar na producdo cientifica por meio de pesquisa
que articule processos de educomunica¢do socioambiental com a
etnografia visual, por meio da pesquisa-participativa que explora
a construgdo imagética. A pesquisa caracteriza-se como qualitativa,
com viés participativo e metodolégico, baseada em estudo biblio-
grafico, documental e de campo. Como informantes-participantes
da pesquisa vao se incluidos grupos sociais diversos, que serdo con-
vidados a produzir imagens por meio da fotografia ou audiovisuais
sobre questdes socioambientais por meio de uma obra coletiva, a
partir de uma pratica educomunicativa.

Ainda na linha Espaco e Problemas Socioambientais, a in-
vestigacdo sobre “Politica Nacional de Agroecologia e Produgdo
Organica” aborda as diretrizes da Politica Nacional de Agroecolo-
gia e Produgdo Organica e se tais diretrizes tém alcancado eficdcia
junto aos grupos de agroecologistas e se constituir em um modelo
de implementacdo das propostas previstas na Politica e qui¢d numa
proposta de implementagdo de politicas publicas para difusdo da
agricultura orgénica. O cardter intervencionista decorre do fato que
se interferird na realidade estudada, com a produgdo de registros
visuais de inspiracdo etnogrdfica dos sentidos manifestados pelo
grupo investigado no que se refere as diretrizes da Politica Nacional
de Agroecologia e Produgdo Orgéanica, e da identificacdo dos conhe-
cimentos tradicionais associados a producdo, presentes no grupo in-
vestigado. O interesse é por compreender a relagdo dos informantes
com os temas da pesquisa, suas formas de simbolizacdo e interpre-
tacdo, e a ressonancia destas no contexto social em que estdo inseri-
dos. Além disso o presente projeto também se preocupa em avaliar

464



Impacto das Ciéncias Ambientais na Agenda 2030 da ONU

a importancia da agroecologia nas suas outras dimensdes como a
cultural, a social e a econdémica, permitindo por consequéncia um
olhar mais complexo acerca do tema.

Por fim, a linha de Tecnologia e Ambiente trata do desenvol-
vimento e utilizagdo de tecnologias e metodologias aplicadas ao am-
biente. Tem como foco os sistemas de gerenciamento de residuos;
busca de solugdes energéticas e tecnolégicas ecologicamente com-
pativeis; toxicologia ambiental e produtos naturais.

Para essa linha, temos o projeto sobre “Anélise da sinergia de
diferentes substratos na avaliacdo da produgdo de biogds” o qual
tem como foco a resolugdo de problemas ambientais. Esse projeto
visa o desenvolvimento de pesquisas nas dreas de energias e tec-
nologias sustentdveis, principalmente sobre o aproveitamento de
biomassas como fonte de geragdo de energia, tratamento e gerencia-
mento de efluentes e residuos sélidos, e estudo de diferentes mate-
riais que possam contribuir para a eficiéncia energética nas edifica-
¢Oes. O Brasil possui um grande potencial para transformar a matriz
energética atual em uma matriz mais limpa, devido aos seus exce-
lentes niveis de irradiacdo solar, das caracteristicas predominantes
dos ventos, enormes recursos hidricos e o crescente aproveitamento
de biomassa, o que intensifica a busca por novas alternativas tecno-
l6gicas ou processos, que possam oferecer uma seguranca energéti-
ca para nagao.

O projeto “Eletroquimica aplicada as Ciéncias Ambientais:
detecgdo, tratamento e geracdo de energia”, trata das tecnologias
que visem ao reuso tanto de dgua como de insumos em diferentes
processos, ou ainda aquelas que propiciem a geracdo de energia e
obtencdo de novos materiais. Ainda, dentro do campo das Ciéncias
Ambientais, estudos relacionados com a bioprospecgdo de produ-
tos naturais sdo necessarios para que os recursos da biodiversidade
possam ser melhor preservados, e, portanto, estudos de degradagéo
de substancias com atividade antioxidante e anti-inflamatéria sdo
necessarios para melhor compreensdo dos mecanismos de atuagdo.
Diante do exposto, este projeto de pesquisa, em continuidade, visa
o estudo de tecnologias aplicadas as Ciéncias Ambientais, por meio
de pesquisa sobre degradagdo, reuso, geragdo de energia e obtencédo
de biomateriais.

A proposta de pesquisa sobre o “Estudo etnobotanico, qui-
mico e atividade bioldgica de plantas brasileiras” tem como foco
a etnobotdnica, a qual estuda simultaneamente as contribuicdes da
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botanica e da etnologia, evidencia as interagdes entre as sociedades
humanas e plantas como sistemas dindmicos, e as aplica¢des e dos
usos tradicionais dos vegetais pelo homem. E por conceito uma ci-
éncia multidisciplinar de prética multiprofissional, incluindo profis-
sionais das dreas da satide, humanas e tecnolédgicas. A etnobotanica,
aliada com a caracterizagdo quimica dos constituintes de plantas, ou
de seus extratos, e testes de atividades biolégicas adequados, forne-
ce aos pesquisadores um suporte técnico e cientifico com valiosas
informacdes indicando possiveis aplicagdes, nos mais diversos se-
tores da economia. A biodiversidade da flora brasileira sugere um
grande potencial para a pesquisa e bioprospec¢do de plantas, em
produtos com maior valor tecnolégico agregado. As principais ati-
vidades biolégicas estudadas sdo a antibacteriana, antiflingica, inse-
ticida e acaricida.

No processo de autoavaliagdo do PPGAD realizado no ulti-
mo quadriénio, foram avaliadas diferentes dimensdes vinculadas ao
andamento das atividades do Programa no que se refere a Pesquisa
e aos projetos estruturantes. Neste sentido, para este ano base, foi
possivel observar que os projetos de pesquisa estruturantes aten-
dem e se integram de forma adequada as linhas de pesquisa do Pro-
grama e a sua drea de concentragdo. As linhas de pesquisa existentes
atendem os objetivos e metas propostas pelo PPGAD.

A FORMACAO DOS PESQUISADORES

O PPGAD tem por principio a anélise tedrica e prética apro-
fundada das Ciéncias Ambientais a partir dos diferentes pontos
de vista cientificos que compdem a drea do conhecimento. Assim,
a proposta do Programa prevé uma abordagem que considera de
forma integrada os saberes sociais, ecoldgicos e tecnolégicos. Além
disso, assume-se a l6gica de que cada formacao profissional tem ca-
pacidade intrinseca de avaliar o Espaco, o Ambiente e a Sociedade
(elementos indissocidveis) e que promove a partir do Programa a
potencializacdo dessas iniciativas.

Deste modo, as unidades curriculares e os projetos de dis-
sertacdo/ tese sdo desenvolvidos utilizando a formagéo profissional
bésica dos discentes, orientada de maneira a suprir as lacunas exis-
tentes no conhecimento cientifico atual acerca do tema. Além disso,
o envolvimento de, no minimo, dois docentes de formagdes distin-
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tas em cada uma das disciplinas é uma experiéncia que possibilita
uma efetiva abordagem multidisciplinar dos temas desenvolvidos.
Acgdes de campo obrigatdrias e préticas de laboratério (coletivas ou
individuais) que permitem uma andlise multifocal dos problemas
de pesquisa abordados nas disciplinas e nas linhas de pesquisa,
também sdo elementos que se constituem em facilitadores e catali-
sadores da construgdo do conhecimento. Por fim, a integracdo dos
conhecimentos abordados nas disciplinas de Semindrio Integrado
em Ambiente e Desenvolvimento I e II, das quais participam todos
os docentes do Programa, conduzem a uma discussdo ampla e aber-
ta acerca da situacdo atual das Ciéncias Ambientais e a sua relacdo
com o Espaco, o Ambiente e a Sociedade.

Desde sua concepgéo tedrica, em nivel de mestrado e douto-
rado, o PPGAD busca estabelecer forte relacdo com diversos cursos
de graduagdo da Univates, o que se comprova por meio das agdes e
iniciativas, além de viabilizarem a indissociabilidade entre o ensino,
a pesquisa e a extensdo, nos diferentes niveis, o que fortalece o Pro-
grama e também os cursos de graduagdo da Instituicao.

Para este texto ressalta-se as atividades de integracdo com a
graduacdo relacionadas a extensdo e aos componentes curriculares
dos cursos de graduacédo que preveem agSes de extensdo que, quan-
do ministradas por professores do PPGAD, sdo contempladas tema-
ticas das Ciéncias Ambientais, a exemplo dos componentes curricu-
lares institucionais como “Ambiente e Desenvolvimento” e “Temas
Contemporaneos”.

Como base das acdes de extensdo origindrios do PPGAD, trés
projetos sdo de destaque o “Histdria e Cultura Kaingang”; o “Natu-
ralista por um Dia” e o “Arquedlogo por um dia: Histéria e Natu-
reza”. Com essas praticas pedagoégicas o PPGAD tem respondido
um dos desafios da nossa drea que sdo as a¢des para intensificar a
aproximagdo dos programas com a educagdo bdsica. Outro ponto de
notoriedade € a participacdo de 40% dos docentes como curadores
e pesquisadores junto ao Museu de Ciéncias da instituigdo, contri-
buindo com as exposi¢des educativas e agdes pratico-pedagdgicas.

Como elementos de consolidagdo do indicador de destaque
territorial como ferramenta para avaliar impacto social o PPGAD
tem se apresentado como um programa com um grande nidmero de
discentes oriundos de diferentes regides do pafs. A fim de especificar
dados numéricos, no ano de 2019 os pds-graduandos, além do Rio
Grande do Sul, também sdo origindrios dos estados do Tocantins,
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Ceard, Parand, Maranh&o, Alagoas, Roraima, Rondénia, Mato Gros-
s0, Minas Gerais, Piauf, Pard e Rio de Janeiro. Alguns pés-graduan-
dos atuam em cargos na drea de ensino, em escolas publicas, uni-
versidades, institutos federais e privadas e consultoria em empresas
privadas. Dentro de uma visdo social da utiliza¢do do conhecimen-
to, 0 egresso serd um agente modificador e disseminador de a¢Ges
que envolvam o manejo e a utilizagdo dos recursos naturais. Os da-
dos sobre os matriculados e os diplomados pelo PPGAD desde sua
fundacéo, 125 de doutorado e 239 de mestrado, demonstram alta in-
ser¢do no mercado de trabalho. Muitos diplomados estdo exercendo
atividades na educagdo bésica e nas institui¢des de ensino superior.
Alguns diplomados ocupam cargos na policia e na politica. Alguns
dados podem ser destacados no quadriénio, dos 92 mestres e douto-
res que defenderam suas dissertagoes e teses temos 41 docentes de
institui¢des de ensino superior; 20 professores da educagédo bdsica;
10 profissionais autdbnomos que prestam servigos para empresas,
pessoas e institui¢des, como os profissionais que fazem os licencia-
mentos ambientais e outros; oito sdo mestres que ingressaram em
cursos de doutorado; sete sdo funciondrios ptublicos em funcdo de
técnicos; quatro estdo com bolsas de pds doutorado; uma é técnica
em institui¢do de ensino superior privado e um é empresdrio e ocu-
pa o cargo de gestor na diretoria da Camara da Industria, Comércio
e Servigos do Vale do Taquari (CIC Vale do Taquari).

O PPGAD E A INSERCAO FEMININA

Outro tépico importante e que transparece a influéncia poli-
tica e académica do PPGAD, por exemplo, em 2019, a participacido
de uma docente e de uma egressa num dos maiores projetos de de-
senvolvimento do Vale do Taquari, o Pro-Move destacou o PPGAD
como impulsionador da participacdo feminina. O Pro-Move faz par-
te da Rota da Inovagédo. Essa rota busca interligar tecnologia com
recuperagdo de patriménio. Em principio, pretende aprimorar os
ambientes tecnoldgicos de Lajeado e criar um roteiro para promover
o ecossistema de inovagédo da cidade. Além disso, a rota preconiza
um corredor tecnolégico que conecta o Parque Cientifico e Tecnol6-
gico do Vale do Taquari (Tecnovates) e o centro histérico de Lajeado.

A presenca feminina é aspecto marcante no PPGAD. Tal
como, uma docente estd na Dire¢do Administrativa do Parque Cien-
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tifico e Tecnolégico do Vale do Taquari - Tecnovates, um dos maiores
parques da regido sul do Brasil. Outra mée egressa do PPGAD esta
na Coordenacdo Cientifica. Outra docente do Programa participa
do Conselho Estadual do Inova RS, movimento pela inovagdo do
estado e do Pacto Alegre, movimento pela inovacdo de Porto alegre.
Outro projeto também influenciador da mesma docente é o projeto
Dito e Efeito, que visa difundir para a comunidade temas ligados
a inovagdo e cidades inteligentes e sustentdveis. A mesma docente
ocupa a presidéncia do Conselho Superior da Fundacdo de Amparo
a Pesquisa do Rio Grande do Sul - FAPERGS, principal institui¢do
de fomento a pesquisa cientifica do governo do Rio Grande do Sul.
A participagdo da docente demonstra forte visibilidade do PPGAD
e o compromisso social e cientifico dos pesquisadores das Ciéncias
Ambientais.

Esse processo define-se como nucleagdo, tendo em vista que
oportuniza a participagdo de egressos do PPGAD em organizacdes
publicas, privadas e do terceiro setor nos diversos campos em que
atuam. Essa inser¢do promove a disseminagdo do conhecimento por
varios setores da sociedade, contribuindo na melhora dos indices
de desenvolvimento em diversas regides do pais além de atender
as demandas e soluc¢Ges para problemas atuais tanto sociais como
ambientais. A titulo de exemplo, em 2019, tivemos a continuidade
da participagdo de uma mde, o que confere ao PPGAD o incentivo a
presenca feminina e o respeito a maternidade, na condicdo de bol-
sista “p6és-doc” junto ao projeto “Andlise da sinergia de diferentes
substratos na avaliacdo da produgdo de biogds”. Esse exemplo de-
monstra a cooperagdo técnico-cientifica com parcerias entre univer-
sidade, empresas e sociedade civil a fim de produzir conhecimento,
captar novos recursos e transferir tecnologias.

A VISIBILIDADE E A INSERCAO SOCIAL DO PPGAD

A visibilidade, como consolidagdo de um centro de referéncia
regional, nacional e quicd internacional tem sido um desafio para o
PPGAD. Temos difundido palestras, cursos, componentes curricu-
lares na graduacdo e especializacdo, intercimbios, bancas, organi-
zagdo de eventos cientificos de dmbito internacional, participagdo
em eventos nacionais e internacionais, atividades como parecerista,
cursos de extensdo, projetos de extensdo com agdes e temdticas re-
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lacionadas as linhas de pesquisa, video-debates, mostras fotogra-
ficas, oficinas de educagdo ambiental, acdes de extensdo na comu-
nidade, assessoria e apoio a projetos e a¢des ambientais de grupos
sociais e atuagdo em camaras e conselhos comunitdrios regionais.
Constituem-se como uma importante ferramenta de visibilidade do
PPGAD os acordos e convénios com organizagdes publicas, priva-
das e do terceiro setor. Além disso, hd intercAmbios entre docentes
pesquisadores e discentes do Programa com outras Institui¢es de
Ensino Superior e visitas técnicas promovidas a empresas e univer-
sidades do Brasil, da Europa e Asia. Da mesma forma, a participa-
¢do de docentes e estudantes do PPGAD em publicag¢ées e eventos
de pesquisa nacionais e internacionais representa uma agdo que dd
visibilidade ao Programa e possibilita parcerias em pesquisas e ou-
tras atividades.

Foi gestado em 2012, o Programa de Pés-Graduagdo em Sis-
temas Ambientais Sustentdveis (PPGSAS) da Univates (Mestrado
Profissional), da drea Interdisciplinar da Capes, no qual tem dois
docentes que sdo egressos do PPGAD.

O corpo docente do PPGAD entende que as Ciéncias Am-
bientais constituem a combinagdo entre os conhecimentos partin-
do das problemadticas e dindmicas socioambientais. Para tanto, no
Programa existem projetos de pesquisa e extensdo onde os pesqui-
sadores (docentes e discentes) atuam com comunidades indigenas
Kaingang em contextos urbanos do Rio Grande do Sul realizando
atividades de investigacdo cientifica e mediagdo em manifestacdes
culturais das comunidades tradicionais a exemplo do Cerimonial do
Kikikoi (Festas dos Mortos), Cerimonial do Kuja (liderangas xamas/
espirituais), Festividade do dia do indio. Essas comunidades costu-
mam visitar a Univates, os laboratérios de pesquisas, Laboratério
de Arqueologia e Museu de Ciéncias. Também se realiza com frequ-
éncia palestras e oficinas sobre a temadtica indigena com professores
e estudantes da educagdo bdsica e com estudantes de disciplinas
institucionais como Temas Contemporaneos. Portanto, sdo ativida-
des que contribuem para solidariedade social e também visibilidade
das pesquisas e atividades extensionistas que docentes e discentes
estdo envolvidos. Relagdes de solidariedade e interlocu¢do também
acontecem com comunidades de pescadores da Bacia Hidrografica
do Taquari-Antas, quer seja acompanhado integrantes de algumas
colonias na atividade pesqueira, quer seja participando de festivida-
des como a procissdes e Festividade de Iemanja.
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Da mesma forma, ha docentes do Programa interagindo com
migrantes haitianos, principalmente de cidades do Vale do Taquari
como Lajeado, Estrela, Santa Clara do Sul, Bom Retiro do Sul, Pave-
rama, Poco das Anta, Colinas, Encantado e Putinga e Senegaleses
no municipio de Lajeado. Relativos a esses migrantes tem-se acom-
panhado cerimdnias matrimoniais, batizados, cultos religiosos e os
processos de educacdo escolar e as sociabilidades. Hé ainda rela¢Ges
de solidariedade e visibilidade, mesmo que mediadas a distancia
por docentes do PPGAD, com comunidades quilombolas do Bico
do Papagaio em Tocantins, sobretudo com a Comunidade Carrapi-
ché e da Ilha de Sdo Vicente por meio de participacdo de festivida-
des socioculturais e religiosas e com indigenas da etnia Tupari, em
Rondoénia, e indigenas da etnia Kaiabi, em Juara, Mato Grosso, res-
pectivamente, acompanha estudos sobre medidas de compensagédo
ambiental e a problemadtica em lidar com os residuos sélidos.

O PPGAD em seus 14 anos de atuagdo, pela prépria vocacdo
da instituigdo, cuja visdo é de ser uma universidade de impacto so-
cial, cultural, econémico e tecnolégico, e com os temas pelos quais se
relaciona, sempre teve uma forte inser¢do social em variados niveis
de atuacdo. A conviccdo de que as Ciéncias Ambientais sdo fruto de
trabalho inter e multidisciplinar orienta a maior parte das pesquisas
e projetos de extensdo do Programa.

Em seu inicio, no ano de 2006, o PPGAD possuia relevante
vinculo regional. No decorrer deste tempo, o vinculo regional foi se
fortalecendo e uma significativa insergdo social em nivel nacional
comecou a se estabelecer, uma vez que o PPGAD passou a receber
estudantes de varios municipios da regido sul e de diferentes partes
do Brasil, tais como da regido norte, centro-oeste, nordeste e sudeste
do pafs, cujos estudantes e egressos desenvolveram e desenvolvem
pesquisas para o crescimento de suas regides.

A vinculagdo de professores e estudantes com profissionais
de organizacdes do terceiro setor que atuam na interface com comu-
nidades indigenas, pescadores, remanescentes quilombolas ou com
populacdes em condigdes de vulnerabilidade social, como imigran-
tes haitianos e senegaleses, como catadores de material reciclavel,
associaces de moradores de dreas de riscos, entre outros. Pode-se
citar, como exemplos, os Programas de Ambiente, Desenvolvimen-
to e Memoria Social, Direitos Humanos, Inclusdo e Acessibilidade,
Educacdo e Formacdo e projetos de extensdo: A¢des interdisciplina-
res de cuidados em satide no bairro Santo Anténio, em Lajeado, RS;
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Arquedlogo por um dia: Histéria e Natureza; Interfaces; Historia e
Cultura Kaingang; Naturalista por um dia: educando para preser-
vagdo ambiental; Redes Interdisciplinares: desvendando as Ciéncias
Exatas e Tecnoldgicas.

A relacdo com institui¢des internacionais que atuam na cons-
trucdo de projetos e parcerias para a implementacdo de respostas
cientificas aos dilemas que a transi¢do para uma sociedade mais
sustentdvel imp&e ainda, uma diretriz fundamental que orienta a
atuagdo de professores do PPGAD, como demonstram vdrias das
participagdes dos docentes em féruns, eventos, semindrios.

Os docentes e discentes do PPGAD participam de reunides,
encontros, rodas de conversas, palestras, oficinas de organiza¢Ges
regionais e nacionais. Tais como, roda de conversas com indigenas
da etnia Tupari, em Rondodnia, da etnia Kayabi, em Mato Grosso e
da etnia e no Rio Grande do Sul com os Kaingang tanto nas aldeias
da regido do Vale do Taquari como nas dependéncias da Univates.
Os estudantes participam junto com os indigenas universitarios nas
oficinas e palestras no componente curricular institucional de Te-
mas Contemporaneos da Univates e disciplinas do Curso de Gra-
duagdo em Histéria da instituigdo. Participam e organizam rodas de
conversa com remanescentes quilombolas e pescadores, tanto em
suas comunidades com em eventos na Univates. Uma dessas rodas
de conversas foi com remanescentes quilombolas da Comunidade
ITha de S&o Vicente e da Comunidade Carrapiché, ambos da Regido
Bico do Papagaio em Tocantins. Outras participagdes ocorrem em
reunides com a Secretdria de Satide Indigena (SESAI), reunides com
Conselho de Missdes entre Indios (COMIN), palestras e oficinas
para professores e estudantes em escolas da educacdo bdsica, reu-
nido com secretdrios de agricultura municipais e EMATER, reuniGes
com o grupo Articulagdo em Agroecologia Vale do Taquari (AAVT)
e outras agoes.

Nas disciplinas promovidas foram realizadas saidas a campo
para troca de experiéncias entre estudantes, produtores e empreen-
dedores. Como exemplo, saida a campo da disciplina de Patriménio
Ambiental e Cultural para os municipios de Candeldria, Santa Ma-
ria, Mata, Jaguari, Santiago, Sdo Lourenco das Missdes, Sdo Miguel
das Missdes e da disciplina de Natureza do Conhecimento Ambiental
para os campos de Cima da Serra, no estado do Rio Grande do Sul.

Além dessas, em 2019, houve atividades fora da sala de aula
nas disciplinas de Energia e Desenvolvimento Sustentdvel para
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Montenegro; de Sociedade e Natureza para a cidade de Nova Santa
Rita; de Ecologia Geral para o Morro Gatcho em Arroio do Meio;
de Tecnologias Limpas em Sistemas Agricolas com saidas para as
cidades de Bom Principio e Garibaldi.

Um elemento que se destaca é a autoria discente na produ-
¢do em periddicos com os docentes. Considera-se um indicador de
qualidade do recurso humano formado pelo PPGAD. Dos 441 dos
artigos publicados no quadriénio 2017-2020, 97% estdo em coauto-
ria com discentes e egressos. Esses artigos, conforme o Novo Qualis
Referéncia, 205 sdo do estrato superior (Al, A2, A3 e A4). A produ-
¢do média é de 36 artigos por docente permanente no quadriénio.
Todavia, ressalta-se que a avali¢do desse conjunto de publica¢Ges
foi realizada em periddicos que, além de aderéncia a drea, possuem
fator de impacto (JCR), os quais variam entre 0,5 e 16,68.

Desde a sua criagdo, em 2006, o PPGAD tem buscado ampliar
a sua inser¢do no cendrio internacional, estabelecendo parcerias de
cooperagdo com institui¢des de ensino e pesquisa de diferentes pai-
ses. Esse processo foi intensificado com a aprovagdo do doutorado,
em 2012 e, desde entdo, tem demonstrado efetivos avangos que po-
dem ser comprovados pela evolugdo dos indicadores individuais e
coletivos usualmente empregados para a andlise do item.

No final do quadriénio (2020) contou-se com um total de 12
docentes permanentes e um colaborador. O PPGAD recebeu trés
pesquisadores visitantes internacionais durante o primeiro ano do
quadriénio, os quais, além dos procedimentos vinculados aos proje-
tos de pesquisa, participaram ativamente das atividades curricula-
res do Programa (orientagdes de mestrado e doutorado; intervencao
em sala de aula; discussdes com o grupo de docentes). Ao final de
2020, o Programa contou com 95 estudantes matriculados. Os dou-
torandos tém sua formacdo de mestrado nas areas de Ciéncias Exa-
tas da Terra, Ciéncias Biol6gicas, Engenharias, Ciéncias da Saude,
Ciéncias Agrdrias, Ciéncias Sociais Aplicadas, Ciéncias Humanas,
Linguisticas, Letras e Artes e Multidisciplinar. Jd os mestrandos tém
sua formagdo de graduagdo nas dreas de Ciéncias Exatas da Terra,
Ciéncias Bioldgicas, Engenharias, Ciéncias da Saide, Ciéncias Agra-
rias, Ciéncias Sociais Aplicadas, Ciéncias Humanas, Linguisticas,
Letras e Artes e Multidisciplinar.

As publicagdes de docentes permanentes e discentes em pe-
riédicos de alto impacto vém aumentando, além de artigos em pe-
riédicos em coautoria com pesquisadores estrangeiros. Cabe salien-
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tar que oito docentes permanentes (66%) sdo, atualmente, bolsistas
produtividade do CNPq (Conselho Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnoldgico).

Em 2013, iniciou-se o programa de colaboragdo com a Hal-
mstad University, Suécia. Ao longo de 2019, o PPGAD recebeu uma
comitiva de professores dessa universidade, com vistas a colabora-
¢do em pesquisa e mobilidade docente e discente entre o PPGAD e
Programa de Pés-Graduagdo da Halmstad University (Applied En-
vironmental Science).

AUTOAVALIACAO E OS PRINCiPIOS DO PPGAD

O PPGAD, desde a sua criagdo, tem contribuido com a forma-
¢do de profissionais que atuam em diversos setores da sociedade,
como em universidades, em centros de pesquisa, em organizacdes
governamentais e ndo-governamentais, na rede escolar publica e
privada e outros.

A pluralidade da formagdo dos docentes que integram o
quadro do PPGAD é um dos seus principais pontos fortes, princi-
palmente por permitir uma avaliagdo interdisciplinar acerca da te-
madtica Ambiente e Desenvolvimento. Atualmente, os 12 docentes
permanentes tém sua formagdo de doutoramento nas dreas de Ci-
éncias Exatas e da Terra (2), Ciéncias Biolégicas (4), Engenharias (1),
Ciéncias Sociais Aplicadas (3) e Ciéncias Humanas (2).

O ingresso de discentes de diferentes regides do pais também
é um elemento que permite a diversidade de visdes acerca da ques-
tdo ambiental, permitindo a constru¢do de um mosaico de amostras
bastante amplo em termos nacionais. Destaca-se a insercdo social do
PPGAD como um ponto assertivo, bem como a visibilidade social.
Consequentemente traz forca para o papel social do Programa, pois
se alarga as fronteiras sociais e geograficas no que se relaciona a
origem dos pés-graduandos. A maioria desses estudantes advém de
regides como o Norte e Nordeste do pafs e sdo docentes de institutos
federais, de universidades ptblicas e privadas que buscam aperfei-
¢oamento, titulagdo e qualificacéo.

A organizacdo didatica e pedagdgica do Programa permite
uma visdo diversificada dos temas abordados pelos discentes em
suas dissertacOes e teses, a qual valoriza a formacao pessoal e cola-
bora na construgdo de conhecimentos estruturados nas diferentes li-
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nhas de pesquisa. A utilizagdo de metodologias que envolvem teoria
e pratica por parte dos docentes, coloca os discentes em contato com
a realidade da pesquisa cientifica, é outro elemento que se destaca
no PPGAD. Destaca-se que a organizacgdo estd em constante avalia-
¢do o que provoca o aperfeicoamento e reduz a disciplinaridade,
conduzindo ao desenvolvimento individual do discente.

A crescente produgdo docente observada com a implantacédo
do Programa, além de ser um reflexo das exigéncias da avaliacdo
externa e do aumento do ntimero de quotas de bolsas, constitui co-
nhecimento de vanguarda na Ciamb, servindo de referéncia para
pesquisadores de outras IES, tanto nacionais quanto internacionais.

No processo de autoavaliagdo realizado em novembro de
2019, durante o Semindrio Anual para discutir o Planejamento Estra-
tégico do PPGAD, foram avaliadas diferentes dimensdes vinculadas
ao andamento das atividades do Programa no que se refere a Pesqui-
sa e aos projetos estruturantes, ao Processo de Formacao (estrutura
curricular, dissertagdes e teses), a Extensdo, a inser¢do social, a inter-
nacionalizagdo e as novas politicas de credenciamento e recreden-
ciamento no PPGAD. Neste sentido, para este ano base, foi possivel
observar que os onze projetos de pesquisa estruturantes atendem e
se integram de forma adequada as linhas de pesquisa do Programa e
a sua drea de concentragdo. As linhas de pesquisa existentes atendem
os objetivos e metas propostas pelo PPGAD. Ainda, durante o se-
mindrio foi discutido profundamente sobre a nova configuragdo das
disciplinas, as quais devem estar no novo formato a partir do préxi-
mo quadriénio. Outros pontos como as solicitagdes de prorrogagdes
de dissertacoes e teses também foram foco do semindrio.

Um ponto forte foi o processo de aprofundamento das refle-
x0es acerca do nosso diferencial ou a “vocagdo” do PPGAD. Sem
dtvida e de forma consoante com o Plano de Desenvolvimento Ins-
titucional (PDI) da Univates vemos que o desenvolvimento regio-
nal, sustentdvel e territorial passa a ser o ponto forte do Programa
(UNIVATES, 2021).

O PPGAD E AS QUESTOES DA AUTOAVALIACAO

Percebe-se que o PPGAD tem colaborado com a reducao das
assimetrias regionais e intrarregionais a partir dos temas das teses e
projetos de pesquisa. Todas as teses defendidas em 2019 (DAMAS-
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CENO, 2019; MATINC, 2019; SCHNEIDER, 2019; SPINELLI, 2019;
TOLDI, 2020), tiveram como foco problemas regionais. A tese de
Caroliny Matinc (2019) foi sobre a geracdo de bioenergia a partir do
biogds. Ela estudou as biomassas residuais e biomassas néo residu-
ais. Maicon Toldi (2020), fez uma imersao de longa duragdo na Itdlia,
pesquisou sobre o bioma pampa e os dcaros na tese “Mite fauna as-
sociated with different environments of brazilian pampa and a case
of predatory mite impairing the control of invasive plant”.
Fernanda Schneider (2019), PDSE a qual esteve na Espanha,
estudou sobre o poder, transformacéo e permanéncia: a dindmica de
ocupagdo Guarani na Bacia do Taquari-Antas, Rio Grande do Sul,
Brasil. Monica Damasceno (2019), com experiéncia internacional na
Espanha, pesquisou sobre a Educac¢do ambiental vivencial e o de-
senvolvimento cognitivo e socioafetivo de criangas com TDAH. Ro-
drigo Spinelli (2019), o qual teve coorienta¢do de um pesquisador da
Espanha, investigou o isolamento térmico, a aplicacdo e a avaliagdo
de materiais naturais e inovadores para edifica¢es. Esses doutores,
alguns com experiéncias internacionais, se diplomaram no ano de
2019 apresentaram perspectivas para diminuir as assimetrias, desde
situagdes como biogds, solugdes sobre o uso da dgua, o negligencia-
do bioma pampa e a influéncia dos microorganismos em sua confi-
guracdo, os problemas de nossas casas e as questdes de inovacdes
térmicas pensadas a partir da arquitetura e engenharia até estudos
que influenciam e impactam em nossas organizacdo e amadureci-
mento como sociedade a partir da educagdo ambiental, da arqueo-
logia e histéria ambiental como fontes para superar legados sociais e
histéricos como indigenas, negros e quilombolas, pequenos agricul-
tores, mulheres, movimentos sociais, migracOes contemporaneas.
Outro ponto discutido no semindrio de avaliagio do PPGAD
em 2019 foi sobre o pareamento do PDI da Univates e o PPGAD. Che-
gou-se a algumas reflexdes positivas como “educagdo para a investi-
gacdo comprometida com a responsabilidade ptiblica”. Nesse aspecto
pode-se ver que todos os trabalhos e pesquisas desde sua fundagéo
em 2006 se compromete com resultados voltados ao fortalecimento da
cidadania a partir de solu¢Ges para problemas socioambientais. Um
ponto importante do PDI é a “formagao de pessoas com competén-
cia nos ambitos social e profissional e com experiéncia intercultural”.
Observa-se que ao longo dos treze anos o PPGAD tem formado indi-
viduos que ocupam espagos desde a escola para a formagéo basica até
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presidéncias de 6rgdos de fomentos e representa¢des politicas como
presidentes de universidade comunitdrias até vereadores e prefeitos.

Um mote de reflexdo e que ainda merece um aprofundamento
e amadurecimento é a “criacdo, transferéncia e consolidacdo de tec-
nologias globais”. Até 2019, foram registradas e encaminhadas cinco
patentes. O PPGAD tem ampliado a producdo de conhecimento e
de produtos técnicos na drea de energias renovaveis como o biogds,
0 que demonstra a ampliagdo e a transferéncia de conhecimento.
Além das patentes e dos trabalhos técnicos, considera-se que varios
dos artigos publicados se encaixam como cria¢do e transferéncia de
conhecimento, dentro da CiAmb. Sdo trabalhos oriundos de pesqui-
sas nas dreas como de ecologia bésica e aplicada, nas ciéncias hu-
manas como os aspectos socioeconémicos de educomunicacdo e nas
ciéncias sociais aplicadas como na geracdo de renda em pequenas
comunidades.

Por tultimo, o PDI/UNIVATES direciona seu foco para a “in-
ternacionalizagdo da Univates” e o PPGAD foi o programa pioneiro
no que se relaciona as relagdes com outros pesquisadores interna-
cionais (UNIVATES, 2021). As vincula¢des com grupos de pesquisa
como os dois jd estabelecidos a mais de oito anos com o Instituto
de pesquisa na Alemanha (Seckenberg Museum) e Suécia (Halms-
tad University), e mais recentemente, hd quatro anos, com Portugal
(Universidade de Trds-os Montes) revelam o amadurecimento e
bom aproveitamento das oportunidades internacionais.

O PPGAD tem utilizado importantes mecanismos de envol-
vimento dos técnicos, por exemplo, sdo mais de vinte profissionais
vinculados de forma direta e indireta, especialmente ao laboratério
de pesquisa e também de prestagdo de servigos. Para os funciona-
rios técnicos sdo ofertados intimeras oficinas e cursos de aperfei-
¢oamento, bem como auxilio para viagens e para participagdo de
eventos. Semelhante as oportunidades para os técnicos, também
sdo ofertados cursos e oficinas para os docentes, especialmente pelo
Ntcleo de Apoio Pedagdgico (NAP), além de intimeras formas de
fomento para viagens e participagdo em eventos. Para os discentes,
sdo ofertados cursos de linguas, auxilio através de uma verba para
viagens, estdgios e participagdo de eventos.

No tocante, a metodologia do processo de autoavaliagdo se-
mestral utiliza-se de um formuldrio com questdes abertas preenchi-
do por cada docente. Essas questdes sdo abordadas individualmente
em forma de didlogo com a coordenacdo do PPGAD, posteriormen-
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te sdo compiladas de uma forma geral e tratadas em reunido da co-
ordenacdo com o conselho. Por fim, as apreciagdes, contribui¢des e
criticas sobre os aspectos a serem mantidos e a serem melhorados
sdo retomados e abordado em uma reunido por semestre que ocor-
rem com todos os professores do Programa.

O PPGAD tem avaliado a partir de pareceres das disciplinas,
cuja mensuracgdo tem como base conceitos, a aprovacdo na defesa
dos projetos de qualificagdo das disserta¢ées e teses, o nimero de
artigos aceitos para publicacdo em revistas da CiAmb e a qualidade
das dissertacdes e teses defendidas.

Em relacdo a formacgao continuada, o PPGAD tem avaliado o
docente acompanhando seu curriculo Lattes, sua participagdo nos
diversos eventos nacionais e internacionais, e por meio de uma ava-
liagdo anual junto com a coordenacéo.

A autoavaliacdo tem moldado muitas das decisdes sobre os
rumos do PPGAD. No inicio do Programa, ainda na area Interdisci-
plinar, jd discutiamos permanentemente o andamento do programa.
As alteragbes na forma de ingresso, que sdo aperfeicoadas a cada
selecdo, sdo resultado da autoavaliacdo. A inclusdo, nas disciplinas,
de mais tempo em atividades externas com os estudantes (saidas
de campo, trabalhos em comunidades, visitas técnicas) foi ampliada
ap6s processos de autoavaliagdo. Alguns ajustes nos contetidos pro-
gramaéticos das disciplinas se mostraram necessdrios, tendo em vista
a amplitude temdtica apresentada.

A utilizacdo de metodologias que envolvem teoria e prética por
parte dos docentes, colocando os discentes em contato com a realida-
de da pesquisa cientifica, é outro elemento que se destaca no PPGAD.

Em relagdo a insergdo social e como se dé as relagoes sociais
do PPGAD, pode-se destacar que existem grupos e docentes forte-
mente inspirados em buscar solu¢des para diminuir as desigualda-
des sociais, culturais e ambientais, bem como aumentar os indices
de solidariedade. Ressaltam-se a¢des com grupos indigenas, pesca-
dores, quilombolas, haitianos e senegaleses.

Outros pontos fortes do PPGAD estdo relacionados a da-
dos como: 91% dos docentes permanentes sdo doutores hd mais de
10 anos. Desses, 60% dos docentes permanentes tiveram projetos
apoiados e aprovados pelo CNPq, CAPES e FAPERGS. O amadure-
cimento e avango nas discussdes epistemoldgicas multidisciplinares
é um aspecto bastante pontual no Programa. Os projetos de pesqui-
sa institucionais e estruturantes vinculados ao Programa tem dois
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ou mais docentes de dreas de conhecimentos diferentes, e ressalta-
-se que todos os projetos institucionais tém pesquisadores de outras
institui¢des nacionais e internacionais. Em 2019, foi assinado acordo
internacional com o Senckenberg Gesellschaft fiir Naturforschung
at Frankfurt am Main, Germany, a fim de tornar o Dr. Dieter Uhl
docente permanente. Esse passou a orientar e lecionar em 2020.

Com base na autoavaliagdo realizada em 2019 alguns ajustes
nos contetidos programaéticos e ementas das disciplinas serdo neces-
sdrios, bem como ofertas de novas disciplinas, oferta de disciplinas
em linguas estrangeiras. O incremento do indice de producdo dos
docentes, principalmente em parceria com discentes e em periédi-
cos do estrato superior do Qualis CAPES da CiAmb, ainda é uma
das grandes metas a serem atingidas pelo PPGAD.

Assim, incentiva-se a manutencdo e implantagdo de inicia-
tivas que visam o constante incremento da producdo cientifica do
corpo docente e discente, da estrutura curricular do curso, de pro-
gramas e agles efetivas e permanentes de internacionalizagdo, da
infraestrutura de pesquisa e do aprimoramento e amadurecimento
das relagGes cientificas nacionais e internacionais.

REFLEXOES E DESAFIOS

A pesquisa transdisciplinar, ponto forte do PPGAD, tem de-
monstrado resultados importantes para os formuladores de politi-
cas publicas regionais e locais além dos aspectos cientificos e acadé-
micos inerentes as investigagoes.

Nesse contexto, 0 PPGAD tem destacado esfor¢os para pro-
mover algumas metas e compromissos ja estabelecidos com os ODS.
Para tanto, o PPGAD tem organizado os objetivos e temas dos proje-
tos de pesquisa com propdsito de estabelecer indicadores e informa-
¢Oes necessdrias ao acompanhamento de vdrias metas nacionais. A
titulo de organizacédo o Programa tem aderido as discussdes estabe-
lecidas pela CiAmb com o intuito de fortalecer os lagos com os ODS;
por meio de um redimensionamento todos os projetos dos docentes
tém estabelecido conexdes com um ou mais objetivos e metas sus-
tentaveis; estabeleceu-se compromissos sociais e ambientais a partir
das divulgacdes cientificas nos meios de comunicagéo e nas a¢des de
extensdo universitdria. Ademais, temos observado alguns objetivos
os quais ainda carecem de maiores a¢des e detalhamentos, porém a
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maior parte priorizou as informagdes contidas para reduzir as de-
sigualdades regionais, bem como as desigualdades de género, de
etnia, de geracdo, de condi¢ées socioecondmicas, entre outras.

O PPGAD estd em consonancia com a CiAmb e preocupado
em contribuir para a redugdo de assimetrias regionais. Nossa agen-
da tem se voltado as propostas de pesquisa sobre os movimentos do
ensino da educagdo bdsica e da educacdo ambiental e patrimonial,
a saude, a politicas publicas, a geracdo de produtos sustentaveis, ao
estudo de plantas medicinais, a qualidade de vida dos produtores ru-
rais, entre outros. As teses destacam-se pela forte contribui¢do com os
ODS. Realizamos uma prospeccdo, no periodo de janeiro a marco de
2021, tendo como foco os titulos, resumos e palavras-chaves das teses
e dissertagdes do PPGAD no quadriénio e apontamos “quantas vezes
0s ODS aparecem nos trabalhos de pesquisa”. Resultado: ODS 1, sete
vezes; ODS 2, 11 vezes; ODS 3, 14; ODS 4, 26; ODS 5, 3 vezes; ODS 6,
12; ODS 7, 10; ODS 8, 5; ODS 9, 7; ODS 10, 7; ODS 11, 11; ODS 12, 7;
ODS 13, 6, ODS 14, nenhuma vez; ODS 15, 21; ODS 16, 17 e ODS 17,
5 vezes. Entende-se que os principais ODS citados e estudados sdo o
ODS 15 (Ecossistemas) e 0 ODS 4 (Educagéo).

Esses objetivos estdo fortemente vinculados as linhas de Eco-
logia e Espago e Problemas Socioambientais. J4 os objetivos, com boa
representacdo sdo os ligados a justica, a satide, a dgua, as cidades, a
agricultura e a energia. Para o planejamento futuro deveremos ter
como foco os objetivos voltados ao 8 (trabalho), ao 13 (clima), ao 9
(inovagdo) e ao 10 (desigualdade). Importante ressaltar que a Univa-
tes, juntamente com os PPGs aderiu, em dezembro de 2018, a Rede
ODS Universidades Brasil.

A titulo conclusivo pode-se salientar que o foco das pesquisas
no PPGAD, entre os anos de 2013 e 2019, foi a agricultura sustentd-
vel; a educacdo ambiental e as préticas de aprendizagens diversifi-
cadas, 0 acesso a energia, a promogdo de infraestruturas resilientes
para promover a sustentabilidade e a inovacdo. Com os estudos das
sociedades tradicionais o objetivo é também contribuir com a dimi-
nuigdo das desigualdades sociais. Os estudos de paisagens, planos
diretores urbanos, histéria rural e planos de turismo tem como me-
tas pensar e sugerir cidades e assentamentos humanos inclusivos,
seguros além de sustentdveis. Os estudos de paleoclimas podem
contribuir para ampliar os dados sobre as mudangas climadticas e
seus impactos além de promover o uso sustentdvel dos ecossiste-
mas terrestres. Os estudos de pequenas propriedades geradoras de
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recursos agroecologicos podem impulsionar a forma sustentdvel de
usar as florestas e reverter a degradagdo da terra bem como deter a
diminuicdo da biodiversidade. As pesquisas da educagdo ambien-
tal, justica ambiental e da histéria ambiental podem sugerir avanco
de sociedades pacificas e inclusivas para o desenvolvimento susten-
tdvel e proporcionar o acesso a justica para todos.
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INTRODUCAO

Cientistas sugerem que estariamos entrando numa nova épo-
ca geoldgica — o Antropoceno — em que os humanos sdo uma for-
¢a preponderante, moldando o futuro do planeta (STEFFEN et al.,
2015). O alivio das pressdes antrépicas sobre a biosfera exigird mu-
dangas nos incentivos, nas regulamentacdes e, também, em normas
e valores sociais (UNDP, 2020), integrados e alinhados ao paradig-
ma do desenvolvimento sustentdvel. A produgéo de conhecimento
na area de Ciéncias Ambientais (CiAmb) e sua inser¢do no ensino
nas escolas e ambientes ndo formais sdo fundamentais para a coa-
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bitagdo no planeta azul, por serem capazes de mudar e contribuir
num processo de co-construcdo da cultura de sustentabilidade. Cla-
ro, também tém sido importantes para o processo de aprendizagem
de governos e da sociedade civil organizada em relagdo aos acordos
internacionais que instituem planos e metas no processo de legiti-
magcéo e institucionaliza¢do da sustentabilidade (VEIGA, 2010).

Na Declaragdo da Conferéncia das Nag¢des Unidas sobre o
Meio Ambiente e o Desenvolvimento, a Rio 92, mais de 100 che-
fes de Estado se reuniram e adotaram a Agenda 21, um marco fun-
damental de orientacdo para promover, em escala planetdria, um
novo padréo de desenvolvimento para o século XXI (MALHEIROS;
PHLIPPI Jr; COUTINHO, 2008).

Ja na Conferéncia Rio+20, em 2012, a Declaragdo Final reafir-
mou compromissos e estabeleceu metas para uma acéo global coe-
rente e focada no desenvolvimento sustentdvel, para além de 2015.
Assim, foram langadas as bases de um processo intergovernamental
abrangente, composto por 70 paises, e que contou com o envolvi-
mento e contribui¢es da sociedade civil, da comunidade cientifica
e do sistema das Nagdes Unidas.

Em 2015, na Assembleia Geral da Organizagdo das Nagoes
Unidas (ONU), foi adotada Agenda 2030, que consiste em uma De-
claracdo, em um quadro de resultados - os 17 Objetivos de Desenvol-
vimento Sustentdvel (ODS) e suas 169 metas -, em uma se¢do sobre
meios de implementacdo e de parcerias globais, bem como de um ro-
teiro para acompanhamento e revisdo. Os ODS comp&em o nicleo da
Agenda e deverao ser alcangados até o ano 2030 (UN, 2015).

PROFCIAMB

O Programa de Pés-Graduacdo em Rede Nacional para En-
sino das Ciéncias Ambientais (ProfCiAmb) aprovado no ambito
da Coordenacédo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior
(CAPES) em 2016, e composto por nove associadas, vem a contri-
buir com uma maior compreensédo de professores e alunos da edu-
cacdo bdsica e de espagos ndo formais de ensino, a respeito das inter-
dependéncias presentes na biosfera e do papel transformador que
as sociedades tém em um contexto ambiental. Consequentemente,
o ProfCiAmb tem o potencial de contribuir também com o reforco
de normas sociais de responsabilidade ambiental, a partir do que as
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criangas aprendem na escola na Educacdo Bdsica, mas também do
que outros perfis de alunos aprendem em espagos ndo formais de
ensino (PROFCIAMB, 2021).

A mobilizagdo de docentes e discentes do ProfCiAmb no de-
senvolvimento de produtos educacionais, que dialogam com o espago
escolar na aderéncia e concretizagdo das agdes de educacdo em metas
previstas nos compromissos internacionais que o Brasil firmou como a
Agenda 21 Global e a Agenda 2030 e seus 17 ODS, contribui para ace-
lerar uma mudanga de cultura de sustentabilidade, de mitigacdo das
injusticas sociais e de manejo dos recursos naturais (MALHEIROS et
al., 2020).

Este capitulo justifica-se, na atualidade das questdes socio-
ambientais, enquanto acdo coletiva visando um caminho proativo
até 2030. Tem relevancia, também, por priorizar compatibilidade da
producdo técnica educacional do ProfCiAmb com a Agenda 21 Glo-
bal e a Agenda 2030, posto que essas contém os principios norteado-
res do desenvolvimento sustentével.

O contetido advém de parcela significativa de andlise descri-
tiva de dissertagdes, produtos educacionais que integram, nestes
termos, parte dos esforgos exploratérios de uma equipe multidisci-
plinar (mestrandos, professores) aportada em relatérios de ativida-
de de gestdo.

Do ponto de vista metodolégico, para a realizagdo do estudo
qualitativo e exploratério que o fundamenta, foram feitas pesqui-
sas nas seguintes modalidades: levantamentos bibliografico e do-
cumental. Os levantamentos bibliogrdfico e documental mapeiam
informacdes necessdrias no que tange aos elementos contextuais de
compatibilidade e contribui¢des das agendas ambientais: Agenda 21
Brasileira e Agenda 2030.

Quanto a sua estrutura, este capitulo apresenta o relato das
acgoes de educagdo desenvolvidas em cada Associada que compde a
Rede ProfCiAmb, distribuidas nas regides do Brasil — Centro-oeste,
Norte, Nordeste, Sudeste e Sul.

UFAM
A Associada Universidade Federal do Amazonas (UFAM),

por estar inserida no Bioma Amazonico buscou a construgdo da ci-
dadania em todos os niveis, exemplo disso é que seu corpo docente
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sempre esteve envolvido com, e nas discussdes mediante partici-
pagdo, construcdo, gestdo e execugdo de agdes ligadas as agendas
ambientais.

Defende que o processo educativo - seja ele em qual nivel e/
ou local ocorra, é passivel de provocar e mitigar mudangcas dos qua-
dros de degradacdo do ambiente que convivemos hoje. A diversida-
de ambiental da regido, cuja estrutura revela as organizacdes, inter-
conexdes e interdependéncias, onde as paisagens sdo reconhecidas
como espagos sociais e deveriam ser trazidas para as salas ou para
espacos onde possa ocorrer o processo educativo.

Pensando nisso, a Associada UFAM fortaleceu as dimensdes
relativas aos conhecimentos, aos valores e a participagdo politica na
formagdo do seu discente. Considera didlogos, reflexdes e prdticas,
além de visar o engajamento participativo do professor da Educagéo
Bésica nas temadticas das agendas ambientais, incentivando a contex-
tualizacdo da realidade vivenciada pelos alunos da Educagédo Bésica
dentro de sala. Desta forma, a problemadtica ambiental foi abordada
nas dissertagdes e nos produtos educacionais da turma de 2016 /2020,
além de atividades praticadas no espago escolar ou comunitdrio — ca-
racterizando o ensino formal e ndo formal, respectivamente.

Os temas que permeiam as a¢des prioritdrias da Agenda 21
Brasileira e dos ODS, foram evidenciados na pratica (Tabela 1). Com
intera¢Ges significativas da realidade dos municipios da triplice
fronteira brasileira, no estado do Amazonas, e do municipio mais
indigena do Brasil — Sdo Gabriel da Cachoeira.

Tabela 1 — Atividades de ensino aderéncia aos ODS e aos
respectivos projetos estruturantes - ProfCiAmb

PROJETO
ATIVIDADES DE ENSINO ODS ESTRUTURANTE- PROFCIAMB
SENSIBILIZACOES ME- L . p .
DIANTE: filmes, musica. 2;6;12. | Comunidade, satide e ambiente.
RELATO EXPERIENCIAS
. R 2; 6; . . :

e pesquisas referentes a 715 Comunidade, satide e ambiente.
temadtica ambiental T
HORTAS COMU.NITA- Comunidade, satide e ambiente;
RIAS agroecolégicas e 2,12 .

Lo Escolas Sustentédveis;
medicinais

Continua...
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PROJETO

ATIVIDADES DEENSINO | ODS ESTRUTURANTE- PROFCIAMB

MELHORIAS NO AM-

BIENTE ESCOLAR (limpe- | 3: 4: 6:7 Escolas Sustentdveis

za, paisagismo)

DEBATES e RODAS DE Escolas Sustentdveis; Comunida-
CONVERSAS - com pales- | 5;3;13 | de, satide e ambiente; Institui¢des
trantes; e ambiente.
PESQUISA COM MORA-

Escolas Sustentdveis; Comunida-

DORES ~ bairro/ comu- 2;6;7;12 | de, satide e ambiente; Institui¢Ges

nidade sobre a questado

ambiental e ambiente.
ASSEMBLEIA de COMU- | 2; 3; 4; 6; o .
. . Escolas Sustentaveis; Comunida-
NIDADE - para discutir 13; , .
... de, satide e ambiente.
problematica local 15
CAMPANHAS JUNTO A

COMUNIDADE: Satide
(dengue, maldria, CO-
VID-19) Consumo d’dgua

CAMPANHA de Plantio de 3. 4:15 Comunidade, satide e ambiente;
arvores Y Escolas Sustentdveis.

3; 6. Comunidade, satide e ambiente.

Fonte: Associada UFAM (2018; 2020).

O trabalho com as agendas ambientais no ambiente escolar
ndo pode limitar-se & mera execugdo de atividades, pois neces-
sitam expressar formas de compreender a realidade, que devem
ser analisadas em seu processo de formagdo histérica e social.
Assim, o trabalho da Associada UFAM continua nas turmas em
andamento, na manutengdo do vinculo com os egressos.

UFPA

Desde o inicio do ProfCiAmb no campus da Universidade
Federal do Pard (UFPA), em Belém-PA, o objetivo consistiu em
promover a capacitacdo da sociedade regional voltada a forma-
¢do de recursos humanos associados, de forma direta ou indire-
ta, ao ensino, para a conservagdo e o uso racional dos recursos
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hidricos. Assim, para que haja a participagdo efetiva e eficiente
da sociedade civil local na implementacdo da Politica Nacional
de Recursos Hidricos, a Associada UFPA tem contribuido com a
formacdo de novos mestres e de produtos pedagégicos, oriundos
das dissertagées, com foco na difusdo de conhecimentos cienti-
ficos cldssicos e relacionados a drea de Ciéncias Ambientais. Os
trabalhos buscam relacionar-se as agendas ambientais, desde a
escala local até a nacional, com foco na Agenda 2030 e seus ODS
e, mais recentemente, aos objetivos da Década da Ciéncia Oceani-
ca da Organizacdo das Nag¢des Unidas para a Educagdo, a Ciéncia
e a Cultura (UNESCO). Atualmente, existe uma demanda cres-
cente para estudos que envolvam a conservacdo dos ambientes e
mitigagdo de danos ambientais, em especial aos ambientes aqué-
ticos e sua relagdo transversal e interdisciplinar com as intimeras
perturbag¢des antrépicas na natureza.

As abordagens das dissertagdes na UFPA tém direciona-
mentos para escolas da capital paraense, escolas de pequenas
cidades do interior do Estado e escolas de comunidades ribei-
rinhas. Dentre os ODS mais atendidos pelas 27 dissertagdes ja
defendidas no Programa, destaca-se o ODS 4. Observa-se que a
maioria do publico do programa na UFPA sdo professores de es-
colas publicas, tanto da capital quanto do interior e que buscam,
além de capacitagdo, a criagdo de estratégias e materiais para tra-
zer, de forma mais efetiva, as temadticas ambientais atuais para a
sala de aula. Nesse sentido, os produtos gerados visam o desen-
volvimento pleno da consciéncia sobre a problemdtica ambiental,
assim como o desenvolvimento de competéncias nos alunos para
entender a sua realidade e poder agir sobre ela com autoridade
e competéncia. Além disso, um objetivo sempre subjacente é o
de atender a abordagem da educacdo ambiental nos documentos
norteadores da educagdo basica elaborados nas ultimas décadas:
os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs); as Diretrizes Cur-
riculares Nacionais (DCNs); e a Base Nacional Comum Curricu-
lar (BNCC).

O ODS 6 também recebe destaque dentre as dissertagdes,
pois é nele que estd contemplada a melhoria da qualidade, redu-
¢do da poluigdo por rejeitos domésticos e industriais, assim como
a conservagdo, recuperacdo e uso sustentdvel dos ecossistemas
de dguas interiores e seus servicos. As dissertagdes e produtos
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atendem direta ou indiretamente esse objetivo, variando entre
subtemas voltados a biodiversidade aqudtica (relacionados tam-
bém ao ODS 14), uso e exploragdo dessa diversidade e dos ma-
nanciais superficiais ou subterraneos, polui¢do de rios por resi-
duos liquidos e s6lidos nas dreas urbanas e ribeirinhas e inclusive
gerenciamento desses recursos. Adjacente ao tema dgua ser um
objetivo a ser atendido, devido ao eixo temadtico do programa, a
regido onde a Associada UFPA estd inserida também acena para
as particularidades da regido e da propria UFPA. Cabe destacar
que os determinantes dessas peculiaridades sdo, de fato, as carac-
teristicas geograficas regionais, que é definida pela presenca de
intmeras ilhas rodeando a cidade de Belém, além de vilarejos ou
pequenas cidades banhadas por igarapés e furos estuarinos que
fazem parte da vida das comunidades como sustento e espago de
trafego e transporte.

Todas essas comunidades sdo atendidas por professores
locais ou da capital, que tem a problemadtica da dgua inserida no
seu cotidiano, talvez de forma mais intensa e presente que a po-
pulagdo urbana da capital. Uma transversalidade que aparece é
com o ODS 15 que trata dos ecossistemas de dguas interiores, e
nesse caso, o vinculo da comunidade é forte, visto que, parte do
estudrio paraense e que banha a capital se encaixa nessa classi-
ficacdo. Justamente nesse quesito, hd dissertagdes e projetos em
desenvolvimento que tratam especificamente da conservacédo de
igarapés associados as comunidades ribeirinhas. Também dentro
dos trabalhos com comunidades rurais, destaca-se um produto
voltado para o sistema de cultivo agroflorestal, visando manu-
tencdo da produtividade de espécies nativas e suas consequén-
cias benéficas para a conservacdo de cursos d’dgua superficiais
adjacentes, fauna e flora local. Nesse caso, podemos citar o aten-
dimento ao ODS 2, mas também sua intersec¢do com os ODS 15
e ODS 6.

Enquanto Associada inserida na regido amazonica estuari-
na e ribeirinha, nossa meta é expandir o Programa para que seja
possivel capacitar professores sediados nas regides mais interio-
res do Estado, focando na disseminagdo das questdes ambientais
importantes para a populagdo, assim como na proposicdo de re-
soluc¢des, na forma de produtos, que colaborem para o ensino de
qualidade nas dreas menos assistidas pela governanga.
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UEFS

A Associada Universidade Estadual de Feira de Santana
(UEFS) iniciou suas atividades de ensino em setembro de 2017, com
a Turma 1, composta por 16 mestrandos, todos diplomados. A se-
gunda turma teve inicio em outubro de 2018, com 20 discentes, em
funcdo da pandemia até o momento 10 concluiram suas disserta-
¢Oes. A terceira turma iniciou em agosto de 2019, com 27 estudantes,
encontram-se na fase de desenvolvimento de suas pesquisas.

Desde a formulagdo da proposta para sua criagdo, o tema
dos ODS é pautado nas atividades das disciplinas, com desta-
que para Sociedade, Ambiente e Educagdo, Gestdo de Recursos
Naturais, e Planejamento de Projetos em Educagdo Ambiental.
Mais importante, o tema tem sido relacionado com as pesquisas
dos discentes. Como contribuigdo para esse capitulo que trata do
Didlogo do ProfCiAmb com as Agendas Ambientais, a Associa-
da UEFS destacara duas situagdes distintas: i) Disserta¢des dos
Egressos (Turma 1 e parte da Turma 2); e ii) o produto tecnolégico
apresentado por trés estudantes da Turma 2, inclusive apresenta-
do para toda a Rede em uma Oficina no IV Semindrio Nacional de
Integracdo da Rede ProfCiAmb, ocorrido em novembro de 2020,
chamada “ODS PLAY: Praticando os ODS em um Click” (CER-
QUEIRA et al., 2020).

Analisando as 20 disserta¢Ges de mestrado da Associada
UEFS defendidas em 2019-2020 nota-se que todas tiveram rebati-
mento com um ou mais de um dos ODS (Figura 1). Dos 20 egres-
sos atuais, 16 atuam na educacdo bésica, trés sdo servidores téc-
nicos administrativos, sendo dois da UEFS, um do IFBA e um da
Secretaria de Meio Ambiente do Estado da Bahia ainda em fase
de desenvolvimento da dissertacéo.

As pesquisas realizadas, em sua totalidade, tiveram
rebatimento com o ODS 4 (Educac¢do de Qualidade), em fun-
¢do do mestrado profissional ser voltado para “qualificar os
mestrandos/docentes para contribuir no desenvolvimento de
multiplas competéncias para utilizar, aprimorar e construir
préticas pedagédgicas utilizando-se do contexto ambiental;
construir politicas pedagdgicas e instrumentos de gestdo vol-
tados a educacgdo para o desenvolvimento sustentdvel em suas
atividades” (CHAVES; NOLASCO, 2016), vinculado as Cién-
cias Ambientais.
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Figura 1 - Frequéncia de ocorréncia dos
ODS nas dissertacdes defendidas na Associada UEFS (2019-2020)

No ODS 4, destacam-se as metas 4.4 e 4.7, pois em suas agoes
de pesquisa os mestrandos desenvolveram nos ambientes escola-
res ou nas ag¢oes pedagdgicas conhecimentos e habilidades na pro-
mocao do desenvolvimento sustentdvel e promoveram competén-
cias técnicas e profissionais nos estudantes ou nas comunidades
alvo da pesquisa. Dessa forma, ampliaram as possibilidades para
que nas Escolas e ambientes pesquisados envolvidos nos projetos
os participantes adquirissem conhecimentos e habilidades neces-
sdrias para promover a cultura do desenvolvimento sustentdvel.

O ODS 6 (Assegurar a disponibilidade e gestdo sustentdvel
da dgua e saneamento para todos) foi o segundo ODS mais abor-
dado nas dissertagdes da Associada UEFS. Das 20 dissertagdes, 16
(80%) tiveram agdes voltadas para a temdtica sobre recursos hi-
dricos de forma mais direta, provavelmente reflexo dessa temati-
ca ambiental estd mais diretamente relacionada com os contetidos
na educacgdo bdsica e a Rede ProfCiAmb ter o apoio financeiro da
Agéncia Nacional de Agua e Saneamento Bésico (ANA). Quanto
as metas mais diretamente relacionadas podem ser citadas as 6.3
e 6.6, pois as pesquisas, em sua maioria, visavam compreender e
atuar na melhoria da qualidade da 4gua, como também, proteger
0s ecossistemas relacionados com a dgua.

Os outros ODS (11, 12, 15, 2, 3, 8, 13 e 16) tiveram ag¢des
transversais em algumas dissertac¢ées, pois abordaram, de algu-
ma forma, as questdes sobre: i) cidades e assentamentos mais
sustentdveis; ii) padroes de producdo e de consumo sustentdveis;
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iii) protecdo, recuperacdo e promocado do uso sustentdvel dos ecos-
sistemas terrestres, gestdo sustentdvel de florestas, combate a de-
sertificacdo, reversdo da degradagdo da terra, e detengdo da perda
de biodiversidade; iv) erradicacdo da fome, alcance da seguranca
alimentar e melhoria da nutri¢io; v) redugao do ntimero de mortes
e doengas por produtos quimicos perigosos e por contaminagdo da
dgua e do solo, entre outros.

O aplicativo ODS-Play foi desenvolvido a partir de uma
avaliagdo realizada na disciplina Gestdo de Recursos Naturais,
ap6s aula sobre Agenda 2030 e os ODS, na qual os estudantes
foram incentivados a criar produtos educacionais. O aplicativo
digital, elaborado incialmente em formado analdgico, foi rede-
senhado para o formato digital, sendo denominado de “ODS-
-Play” (Figura 2). Esse aplicativo a ser divulgado nas escolas da
educacdo bdsica, mais especificamente do ensino médio, apre-
senta os desafios propostos em cada um dos 17 ODS, em que
os alunos deverdo concluir individualmente ou em equipe. O
professor atua como mediador quanto ao uso das metodologias
que se utilizard para execugdo do jogo. Esse aplicativo pode ser
jogado em celulares ou computadores, a escolha do mediador.
O objetivo é promover o conhecimento socioambiental do es-
tudante a partir do jogo digital, valendo-se das metas dos ODS
(BRASIL, 2017). Logo, ao usar o jogo cria-se uma estratégia pe-
dagdgica em sala de aula, favorecendo assim a interdisciplinari-
dade (SANTOS; MACHADO, 2017).

INICIAR

Tela Inicial Tela 01
Figura 2 - Jogo ODS Play — Telas ilustrativas no Celular

Fonte: Cerqueira et al. (2020).
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O Jogo ODS-Play foi apresentado para 80 inscritos na Oficina
“ODS PLAY: Praticando os ODS em um Click”. O objetivo dessa
oficina foi promover formacdo acerca dos ODS, considerando o con-
texto escolar, a partir de um dispositivo virtual, ltidico e interativo.
Ap6s uma apresentagdo sobre os ODS e sua importancia os cursistas
foram divididos em trés grupos para testar o jogo educacional.

As contribui¢Ses apresentadas pela Associada UEFS, seja nas
dissertagdes defendidas entre 2019-2020, seja no produto educacional
ODS-Play evidenciam que os ODS estdo sendo articulados e refletidos
nas agdes de ensino e pesquisa. Os ODS 4 e 6 sdo os que tiveram mais
agdes diretamente ligados as dissertagdes, em fung¢do da proposta do
curso. Entretanto, nota-se que os ODS 11, 12, 2, 3, 5, 8, 13 e 16, em al-
gumas dissertagdes foram inseridos nos trabalhos finais, evidenciando
que se deve sempre olhar para os ODS de uma forma macro.

No decorrer das atividades das préximas turmas espera-se
enfatizar nas diferentes disciplinas e projetos de pesquisas esse vin-
culo com a Agenda 2030 e consequentemente com os ODS, pois des-
sa forma, ter-se-4 maiores possibilidades de a¢des que promovam
uma sociedade com maior compreensdo da sustentabilidade.

UFS

A Associada da Universidade Federal de Sergipe (UFS) fortalece
o cardter interdisciplinar da ProfCiAmb, tendo ao longo das selecdes
a formacdo das Turmas de Mestrado com a participacdo de discentes
das diversas dreas de formagdo, como as licenciaturas (nas dreas de co-
nhecimento das ciéncias humanas, ciéncias da Natureza e matemati-
ca), engenharias, satide e agrdria. Promovendo a construgdo de agdes
que possam fortalecer o Ensino das Ciéncias Ambientais nos ambientes
formais e ndo formais, através de mudangas nos comportamentos, ati-
tudes e transformagdes dos sujeitos na sociedade. Assim, observa-se
de maneira direta ou indireta, que os objetivos dos ODS aparecem em
muitas das disserta¢des defendidas no ProfCiAmb/ Associada UFS.

As primeiras turmas de Mestrado foram nos anos 2016 e 2018,
que fizeram as suas defesas, respectivamente, nos anos de 2018 e
2019. Juntas foram defendidas 13 dissertacdes que tiveram suas pes-
quisas voltadas principalmente aos ODS 2, 4, 6 e 14, observando que
algumas vezes a andlise das pesquisas estavam em mais de um dos
ODS (Figura 3).
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PESQUISAS INTEGRADAS COM ODS
Dissertagées da Associada UFS

Turmas 2016 e 2018
8
6
4
- m u B
0
0oDS 2 oDS 4 oDS 6 oDS 14

Figura 3 - Frequéncia de ocorréncia dos
ODS nas disserta¢gdes defendidas na Associada UFS (2016-2018)

As pesquisas que abordaram o tema da pesca artesanal e agri-
cultura sustentdvel, tiveram a presenca do ODS 2 em que destaca
“Acabar com a fome, alcangar a seguranga alimentar e melhoria da
nutrigdo e promover a agricultura sustentdvel”. O ODS 4, que discu-
te sobre “Assegurar a educagdo inclusiva e equitativa de qualidade,
e promover oportunidades de aprendizagem ao longo da vida para
todos”, esteve presente nas pesquisas realizadas nos espagos escola-
res e na comunidade dos participantes da pesquisa, promovendo a
educagdo ambiental critica e a insercdo com as dguas dos rios proxi-
mos as escolas pesquisadas, tendo como resultados diversos produ-
tos pedagdgicos que fortalecem o processo de ensino-aprendizagem
a partir de préticas pedagdgicas mais participativas.

Os ODS 6 e 14 se destacam pelos estudos voltados as dguas,
sendo o primeiro marcado por “Assegurar a disponibilidade e ges-
tdo sustentdvel da dgua e saneamento para todos”, ja o segundo
“Conservar e usar sustentavelmente os oceanos, 0s mares e 0s recur-
sos marinhos para o desenvolvimento sustentdvel”. Dessa maneira,
tivemos mais de 46% das disserta¢des defendidas, nos anos de 2018
e 2019, que tiveram os estudos sobre a gestdo hidrica em perime-
tro irrigado, estudo geoambiental e problemdtica socioambiental
em riachos, agudes e rios, além de trazer a importancia do reuso de
dguas para pensar escolas sustentdveis.

Nas turmas de 2019 e 2020 tivemos uma ampliacdo dos focos
das pesquisas de mestrado na Associada UFS, tendo 15 estudos de
discentes com foco direto ou indireto com 10 dos ODS presentes
(Figura 4). Estas pesquisas estdo em processo de qualificacdo ou
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defesa no Programa, ou seja, estdo na elaboracdo das pesquisas
que atuam em espagos formais e ndo-formais com a utilizagdo de
temas que interagem com o Sistema de aquaponia e agroflorestal,
saude ambiental para pensar pessoa idosa, doenca Leishmaniose
e Esquistossomose e psicologia ambiental, além de estudos com
comunidades tradicionais (camponeses, pescadores, indigenas,
quilombolas e catadoras de mangaba), destacando os ODS 1, 2, 3,
4,9,10,11, 14,15 e 17.

PESQUISAS INTEGRADAS COM ODS
Pesquisas da Associada UFS
Turmas 2019 e 2020

N

2
OIIIIIII---

ODS1 ODS2 ODS3 ODS4 O0ODS9 ODS10 ODS11 ODS14 ODS15 ODS17

Figura 4 - Frequéncia de ocorréncia dos
ODS nas pesquisas em andamento na Associada UFS (2019-2020)

Diante da complexidade da problemdtica ambiental que
acontece em escala mundial, termos o fortalecimento do Programa
de Pés-Graduagdo que insere o conhecimento tedrico-epistemolé-
gico e o prético nas pesquisas dos mestrandos, evidencia o didlo-
go com a interdisciplinaridade na constru¢do de um conhecimento
mais humano, de transformacéo e contribuicdo ao desenvolvimento
sustentdvel do Brasil e do mundo.

Portanto, hd um avango nas pesquisas do ProfCiAmb em Rede,
em especifico na Associada UFS, que repercute na elaboragéo de disser-
tacdes cientificas com temas voltados ao ensino das Ciéncias Ambien-
tais, a partir da interacdo teoria-pratica com a produgdo dos diversos
produtos tecnolégicos e pedagogicos. Essas pesquisas contribuem na
relagdo sociedade-natureza, através das acdes extensivas e pedagdgicas
tanto dentro da universidade quanto fora dela, a partir da interven-
¢do dos estudos cientificos nas escolas bésicas e institui¢des de ensino
superior dos estados de Sergipe e Bahia, associagdes comunitérias de
moradores e de trabalhadores rurais, além dos postos de satde.
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UFPE

A Associada Universidade Federal de Pernambuco (UFPE),
a partir das discussdes emergentes nas reunides da Rede Prof-
CiAmb, adotou de forma transdisciplinar, que suas disciplinas
fossem sistematizadas para a construgdo coletiva de compe-
téncias e habilidades, conforme proposto na Base Nacional Co-
mum Curricular (BRASIL, 2018). Esse foi o fundamento para que
em uma 4rea do conhecimento, como a Ciéncias Ambientais, o
egresso pensasse e agisse interdisciplinarmente para solugdo de
problemas e para se atingir metas. Definido o fundamento da
formacgdo do sujeito neste Programa de Pds-Graduagdo, foram
estabelecidas as finalidades. As finalidades foram as indicadas
pela Area de Avaliagio da CAPES e aprovada pelos comités téc-
nico-cientificos das Ciéncias Ambientais, a partir dos ODS (UN,
2015).

Na Figura 5 é apresentada a prdxis ambiental, ou seja,
os projetos de atuacdo, as agdes socioambientais e as atividades
extensionistas foram implementadas nas escolas e comunidades
adjacentes, e em espagos ndo formais de educagdo — e.g. museus
(CAPES, 2021). Essa prdxis, naturalmente, gerou produtos e dis-
sertacOes que destacaram os sucessos e limita¢Ses da aplicacdo
do fundamento (pelo mestrando) e pelo cumprimento da meta
tracada contextualmente a partir dos ODS. O contexto aqui esco-
lhido foram os estabelecidos no Programa de Desenvolvimento
Cientifico, Tecnolégico e Regional - PDCTR (FACEPE, 2021) e ao
Plano de Desenvolvimento Institucional da Universidade Fede-
ral de Pernambuco (UFPE, 2019).

As construgdes coletivas de conhecimento (consciéncia) e
dos resultados praticos (e.g. compensa¢des ambientais) foram
apresentados e dialogados nos Semindrios Anuais da Associada
UFPE (Semindrio Regional de Formacdo Profissional em Meio
Ambiente e Recursos Hidricos), nos Semindrios de Integragdo da
Rede ProfCiAmb e nos Grupos de Trabalho da Rede sobre Auto-
Avaliacdo e Planejamento Estratégico, a gerar uma “Sintese do
Avango dos ODS” (avango da Agenda 2030) na Associada UFPE,
que € objetivo desta parte deste capitulo.
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Figura 5 - Fluxograma da Associada UFPE para construcdo da Sintese
do Avango da Agenda 2030, a partir do cumprimento dos ODS

No periodo de 2017 a 2020, praticamente todos os ODS foram
dialogados nas disciplinas lecionadas na Associada UFPE. A Figura
6A trata das respostas dos docentes das disciplinas a perguntas: Quais
os cinco ODS mais dialogados em suas aulas? Para os discentes foram
questionadas duas perguntas: (Figura 6B) Quais os cinco ODS mais
implementados em ag¢ées socioambientais definidas em seus projetos
de mestrado?; e (Figura 6C) Quais os cinco ODS mais implementados
em suas produgdes técnicas e bibliograficas?
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Figura 6 - ODS mais dialogados nas disciplinas (Figura 6A), e, im-
plementados nas a¢des socioambientais (Figura 6B) e nas produgdes
técnicas e bibliograficas (Figura 6C) da Associada UFPE / ProfCiAmb
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As agdes socioambientais (Figura 6B) e as produgdes siste-
matizadas (Figura 6C) seguiram as demandas contextuais e a prio-
rizagdo da Rede por demandas de cooperagdo com a Agéncia Na-
cional de Aguas e Saneamento Bédsico. Com isso, ficou evidente as
tendéncias de cumprimento da Agenda 2030 a partir da priorizagdo
das acdes e produgdo focadas principalmente em cinco ODS: ODS
4, ODS 6, ODS 12, ODS 14, ODS 15, ODS 17 (Figura 7). Essas ten-
déncias foram classificadas de acordo com Veldzques e Rivas (2020).

Figura 7 - Tendéncias do cumprimento
dos ODS para a Agenda 2030, na Associada UFPE / ProfCiAmb

498




Impacto das Ciéncias Ambientais na Agenda 2030 da ONU

O dado de destaque foi que espacialmente em Pernambuco,
0s ODS foram implementados nas a¢des e producdo (as dissertagoes)
(Figura 8B) seguindo a disponibilidade hidrica ambiental (Figura
8A) (SANTANA; PEREIRA; SILVA, 2020). Na Regido Metropolitana
(Costeira), os ODS priorizados foram o ODS 6, ODS 14 e ODS 15, na
regido de Sdo Francisco o0 ODS 12, e no Sertdo o ODS 17 (Figura 8C).

Figura 8 - (A) Classificagdo Climdtica de Pernambuco, (B) Dissertagoes
produzidas por Mesorregides Pernambucana, e (C) ODS priorizados
nas agoes e producdes, espacialmente em Pernambuco, Brasil

Fonte: Adaptado de Santana, Pereira e Silva (2020).
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O ODS 4 foi o mais implementado nas a¢des da Associada,
devido a natureza e do ptblico-alvo do programa. Na regido de
maior produgdo primdria liquida, os ODS 6, ODS 14 e ODS 15 foram
os mais utilizados, por ser uma drea com maior disponibilidade hi-
drica e de maior presenga de biomassa vegetal. Na regido central de
Pernambuco, 0 ODS 12 foi o mais trabalhado, devido ser uma regido
de baixa pluviosidade (< 500 mm anual), porém com alguns cursos
d’dgua atravessando essas dreas. Em drea de distrofismo hidrico, foi
0 ODS 17, drea em que as articulacdes e projetos definiram a capta-
¢d0, armazenamento e consumo de dgua.

UFPR

O ProfCiAmb - Associada Universidade Federal do Para-
né (UFPR) estd sediada no Setor Litoral da UFPR, no municipio
de Matinhos, cidade litorAnea do estado do Paran4, distante 100
km da capital curitibana. A UFPR Litoral, como é conhecido esse
setor, possui um Projeto Politico Pedagédgico (PPP) diferenciado,
o qual busca promover a educagdo publica integrada, visando o
desenvolvimento sustentdvel de toda a regido litoranea do Para-
nd. A proposta pedagdgica das atividades de ensino, pesquisa e
extensdo se diferenciam do sistema tradicional, nas quais a indis-
sociabilidade é tecida por projetos desenvolvidos nas comunida-
des locais, propiciando uma forte interagdo entre a Universidade
e a comunidade e possibilitando a construgdo de novos ciclos de
desenvolvimento regional. As a¢es docentes buscam contribuir
para a formagdo da autonomia e do protagonismo do estudante
em todos os aspectos, sejam no ambito pessoal, profissional, co-
munitdrio, politico ou social.

Observa-se a articulagdo dos principios do PPP da UFPR
Litoral com os ODS, especialmente, por promover o desenvol-
vimento sustentdvel dos sete municipios do litoral do Parang,
implementando ag¢des de ensino-pesquisa-extensdo nas seguintes
temdticas: erradicacdo da pobreza, seguranca alimentar e agricul-
tura, satde, educagdo, igualdade de género, d4gua e saneamento,
energia, crescimento econdmico-sustentdvel, infraestrutura, re-
ducdo das desigualdades, cidades, cidades sustentdveis, a¢des
contra mudangas climéticas, preservagdo dos recursos marinhos

500




Impacto das Ciéncias Ambientais na Agenda 2030 da ONU

e dos ecossistemas terrestres, justica social e parcerias para o de-
senvolvimento sustentadvel.

A implementacdo do Mestrado ProfCiAmb na UFPR Lito-
ral, em 2016, representou a abertura de um canal de comunicagdo
entre professores da educagdo bdsica de varios municipios do li-
toral do Parand, Curitiba e regido metropolitana com a Univer-
sidade. O ProfCiAmb — Associada UFPR estd com duas turmas
concluidas, turmas com ingresso no ano de 2016 e 2017, totalizan-
do 41 egressos. Os 23 alunos da 3* turma, ano de ingresso 2018,
alguns ja conclufram o curso e outros estdo em fase de defesa, ja
os 26 alunos da 4" turma ingressantes no ano de 2020 estdo em
fase de qualificagdo. Atualmente, estd em andamento o processo
de selegdo da 5 turma com a oferta de 24 vagas para ingresso em
maio de 2021.

Os 18 docentes do colegiado, todos do quadro de docentes
da UFPR Litoral, com diferentes dreas de formacdo, adotam na
sua abordagem de ensino-aprendizagem os principios do PPP da
UFPR Litoral. As aulas das disciplinas obrigatérias e eletivas sdo
com docéncia compartilhada, entram em sala dois a trés profes-
sores simultaneamente estimulando o debate interdisciplinar. As
orientagdes, ou mediagdes, como preferimos chamar, também sao
compartilhadas, oficialmente, a maioria dos mestrandos tem um
orientador e um co-orientador, promovendo os diferentes olhares
sobre uma investigacao.

Essa interface nos aportes tedrico-metodoldégico tem am-
pliado a visdo dos mestrandos na temadtica “d4gua” e na compre-
ensdo dos ODS, numa perspectiva interdisciplinar aplicada aos
espagos escolares e ndo escolares. A metodologia para identificar
e categorizar as dissertagdes seguiu dois momentos: o primeiro
momento, tedrico, com a leitura dos resumos e das palavras-cha-
ve; o segundo momento, pratico, com a mediacdo das apresen-
tagoes das pesquisas no I Encontro de Egressos ProfCiAmb da
UFPR (realizado de 29 a 31 de julho de 2020, totalmente online).
As andlises dos trabalhos permitiram categorizar e identificar a
abordagem do tema “dgua” diretamente em alguns trabalhos e
em outros de forma tangenciada. J4 no caso dos ODS, identifica-
mos nas 41 dissertagdes, 38 pesquisas apresentando compatibili-
dades com seis ODS (Tabela 2).
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Tabela 2 — Quantidade de dissertacGes aderentes a cada ODS

Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel 8;::::3;;‘;
ODS 3 Sadde e Bem-Estar 4

ODS 4 Educagdo de Qualidade 22
ODS 5 Igualdade de Género 2

ODS 6 Agua Potével e Saneamento 3

ODS 15 Vida sobre a terra 6

ODS 16 Paz, Justica e Institui¢des Fortes 1

O ODS 4 - Educacéo de Qualidade é o ODS com maior com-
patibilidade com as pesquisas desenvolvidas entre os egressos da
Associada UFPR. Considerando as metas que contemplam o ODS
4, destacam-se nas pesquisas a oferta do ensino ptblico e de qua-
lidade; o desenvolvimento integral na primeira infancia; equidade
de acesso de pessoas com deficiéncia, comunidades indigenas e
tradicionais; educagdo de jovens e adultos; formagdo continuada
de professores da educagdo bdsica; e, pesquisas com temas relacio-
nadas ao cotidiano escolar, a apropriacgdo e incorporagdo de novos
conhecimentos tedrico-metodoldgicos para aperfeicoar e qualificar
as praticas pedagdgicas.

Nessa perspectiva de formagdo continuada, verifica-se que
8 egressos foram aprovados em Programas de Pés-Graduagdo em
Doutorado, representando quase 20% do total dos egressos. Desses
egressos-doutorandos, seis sdo professores da educacdo bdsica e
outros dois sdo profissionais que atuam no ensino em espagos nao
escolares.

UEM

O ProfCiAmb — Associada Universidade Estadual de Marin-
gd (UEM) teve inicio em 2016 no campus Regional de Goioeré, PR.
Trés turmas jd concluiram o mestrado (27 egressos) e duas encon-
tram-se com o curso em andamento (16 mestrandos). As atividades
tém sido voltadas a popularizagdo e a disseminagédo de informacgées
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sobre os ODS em aulas, eventos, projetos, dissertacdes e produtos
educacionais.

No ambito das aulas, tanto obrigatdrias quanto eletivas, em
contextos tedricos e praticos, vem sendo notdvel o esfor¢o dos do-
centes em aprofundar os conhecimentos sobre os ODS. Toda a tra-
jetoria de construcdo, desde a Agenda 21, proposta na Rio 92, até a
agenda 2030, tem promovido importantes debates, mas, esta é ainda
uma seara pouco vivenciada, em especial, pela comunidade escolar
e de espagos ndo formais de ensino. Temos atuado para tornar os
ODS um tema conhecido, aplicdvel e permanente no contexto do
ProfCiAmb e por onde sua agdo permeia.

Somado aos aprendizados construidos nas aulas e além dos
eventos realizados pela rede, a Associada UEM, motivada pelas difi-
culdades impostas pela pandemia de COVID-19, promoveu no ano
de 2020, o I Ciclo de Debates - Desafios do Ensino em Ciéncias Am-
bientais, evento remoto que contou com a participagdo de profissio-
nais de diferentes dreas e institui¢Ges brasileiras com o intuito de
estimular a reflexdo acerca do ensino das ciéncias ambientais. O for-
mato de videoconferéncia, ao vivo, em sala especifica, oportunizou
o envolvimento de estudantes, inclusive de outras associadas, o que
fortaleceu e enriqueceu as discussdes. Os temas abordados foram:

1) O produto educacional e sua diversidade nos programas
profissionais de pds-graduacdo, dando énfase a importancia dos
mestrados profissionais e dos produtos gerados na educagdo formal
endo formal, o que vai ao encontro do ODS 4 - Educagédo de qualida-
de — que tem por finalidade assegurar a educacéo inclusiva e equi-
tativa de qualidade e promover oportunidades de aprendizagem ao
longo da vida para todos;

2) Minorias e Meio Ambiente: as Ciéncias Ambientais e as
Dindmicas Sociais Contemporaneas atreladas a Diversidade, que
envolveu mais fortemente os ODS 1, 2, 4, 5, 8 e 10 em seus desdo-
bramentos: Povos Tradicionais Brasileiros e a Questido Ambiental no
Brasil: os Quilombolas e a Preservacdo do Meio Ambiente e Apaga-
mentos racistas e sexistas da diversidade natural e cultural: as estru-
turas do racismo ambiental;

3) Gestdo das dguas em meio urbano e educacdo ambiental,
que abriu campo para assuntos contemplados nos ODS 3, 4, 6,11, 12 e
14, mais especificamente nas temdticas: Interagdo entre universidade
e poder publico na gestdo das dguas e Ensino, Pesquisa e Formagédo
em Educagdo Ambiental para Conservagdo dos Recursos Hidricos.

503




Programa de Pés-Graduagdo em Rede Nacional para Ensino
das Ciéncias Ambientais (ProfCiAmb)

Com relagdo a inser¢do dos ODS em projetos, que culminardo
em dissertagdes e produtos educacionais, os orientadores tém enfa-
tizado a importancia e a necessidade de compreenséo do tema pelos
pos-graduandos, os quais devem reconhecer e integrar os ODS a re-
alidade da pesquisa (dissertagdo) e do produto educacional, durante
a construcdo do projeto.

Por se tratar de um programa de mestrado profissional vol-
tado ao ensino das Ciéncias Ambientais, e considerando o total de
projetos de disserta¢do concluidos ou em andamento (n=43), nota-
-se o predominio de professores da educacdo bdsica, que se reflete
em 36 projetos que contemplaram o ODS 4 — Educacdo de qualida-
de (Figura 9). O ODS 12 foi o segundo mais frequente (21 projetos
correlacionados), o que indica a preocupagdo dos pés-graduandos
frente ao consumo e produgdo responsaveis. Teve destaque também
0 ODS 11 (contemplado em 12 projetos), dando énfase aos estudos
relacionados as cidades e comunidades sustentdveis. Tal retrato in-
dica claramente as inquieta¢des vivenciadas por esses alunos, que
sdo profissionais, frente a realidade e as necessidades prioritdrias da
regido de atuagdo dos mesmos.
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Figura 9 - ODS contemplados em projetos de pés-graduandos do
ProfCiAmb, Associada UEM, entre o periodo de 2016 e 2020

Os ODS 3, 6, 8, 9 e 15 foram contemplados de forma interme-
didria nos projetos, aparecendo entre trés e nove projetos. Os ODS
10 e 14 e 0s ODS 1, 2, 13 e 16 os foram menos integrados aos proje-
tos, aparecendo, respectivamente, duas ou uma tnica vez desde a
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primeira turma na UEM. Os ODS 5, 7 e 17 néo ficaram evidentes em
nenhum dos projetos.

Deve ser destacado também que mais de um ODS ficou evi-
dente na grande maioria dos projetos, em especial, com vistas a
aptiddo da regido, predominantemente agricola (GOIOERE, 2018),
trazendo a tona estudos voltados a conservagdo de matas ciliares,
ao descarte de residuos, a qualidade da dgua, a sustentabilidade e a
agricultura, as hortas sustentdveis, entre outros.

Ainda hd muito a progredir na formagdo tanto do corpo do-
cente quanto discente na construgdo de conhecimentos e aplicagdo
dos ODS. Para o ano de 2021, além de atividades similares as ja men-
cionadas, terd inicio um projeto de extensdo que terd por finalidade
difundir, em plataforma virtual gratuita, os estudos realizados e os
produtos educacionais gerados pelos egressos do ProfCiAmb da
Associada UEM. A intencdo é compartilhar com atores sociais da
comunidade escolar e de ambientes ndo formais de ensino, conteti-
dos com linguagem acessivel, de modo a disseminar de forma mais
ampla as experiéncias e os contetidos que promovam e auxiliem o
ensino das Ciéncias Ambientais e na disseminac¢do dos ODS. Além
disso, a partir de 2021, a Associada UEM terd suas atividades trans-
feridas para a cidade de Maringd, uma regido com maior demanda
para o ProfCiAmb, o que possibilitard o estabelecimento de novas
parcerias, projetos e acdes voltadas a proposta do Programa.

uUSP

A Associada Universidade de Sdo Paulo (USP) vem colocan-
do esforcos para ampliacdo e maior integracdo de suas ac¢des de en-
sino, pesquisa e extensdo, e a gestdo de seus campi, tendo como fio
condutor os ODS. Em 2020 a USP ficou na 14" posi¢do no ranquea-
mento Times Higher Education - THE University Impact, que avalia
como as universidades do mundo todo estdo contribuindo para os
ODS da ONU, em termos de pesquisa, divulgacdo e governanga. A
aprovacao de sua politica ambiental, em janeiro de 2018, reforca sua
estratégia multidimensional da questdo ambiental, todos alinha-
dos a proposta da Agenda 2030, e com grande interface com seus
programas de permanéncia estudantil, grandes investimentos em
inovagdo e didlogos com atores sociais, governo e empresas. Outro
indicador do compromisso da USP com o desenvolvimento susten-
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tavel é o ranqueamento do UI GreenMetric World University Ranking,
com participacdo de quase 1000 universidades em 2020, onde a USP
ficou na 13* posigdo. Esse resultado mostrou que a instituigdo USP
estd focada em melhorar suas praticas de sustentabilidade, moti-
vando permanentemente seus colaborados, com reflexo direto em
seus programas de graduagdo, pos-graduacdo e extensdo.

Nesse contexto, este direcionamento para uma universidade
cada vez mais alinhada a sustentabilidade pode também ser obser-
vado nas diversas atividades do ProfCiAmb — USP. Nas disciplinas
do programa, professores tém levado o tema dos ODS para a sala de
aula, especialmente as disciplinas obrigatérias de Gestdo Ambiental;
Ambiente, Sociedade e Educacdo; mas também nas eletivas como
Recursos Hidricos, Indicadores para Avaliacdo de Desenvolvimento
Sustentdvel e Planejamento de projetos em Educagdo Ambiental.

Vdrias destas disciplinas realizaram parcerias com municipios
e institui¢des da regido de Sdo Carlos - SP e entorno, fomentando a
ampliacdo da discussdo dos ODS e suas interfaces nas atividades de
ensino na rede de educacédo bdsica, e outros espagos de ensino ndo
formal. Por exemplo, a temdtica do turismo sustentdvel foi traba-
lhada em parceria com os Municipios de Brotas e Casa Branca — SP,
onde foi possivel abordar geragdo de emprego e renda, alimentagéo
sauddvel, educagdo com qualidade, recuperacéo e protegdo ambien-
tal, melhoria da qualidade de vida na cidade, entre outros.

Isto também tem motivado os discentes da Associada USP,
para trabalharem suas pesquisas com perspectivas multidimensio-
nais e integradas, como pode ser observado nas 18 disserta¢des de-
fendidas em 2019 e 2020.

Todas elas trabalharam pelo menos trés ODS, e em um terco
delas observou-se que tinham interface com seis ou mais ODS. Os
ODS mais abordados foram, em ordem decrescente, o ODS 4 - Edu-
cagdo de qualidade; ODS 6 - Agua potavel e Saneamento; ODS 3 -
Satide e Bem-Estar e ODS 11 - Cidades e comunidades sustentéveis.
Na parte de eventos organizados pela Associada USP, destaca-se a
cooperagdo para a Mostra USP — Agenda 2030.

Outro destaque de alinhamento aos ODS é a coordenacao
do curso de atualizagdo “Agua como elemento interdisciplinar do
Ensino nas Escolas”, resultado de parceria e integracdo da Rede
ProfCiAmb com a ANA, com participacdo de discentes do progra-
ma enquanto tutores, e da inser¢do continuada dos produtos edu-
cacionais resultantes do mestrado profissional. A primeira turma
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do curso de extensdo em questdo realizado em 2018 teve mais de
8000 inscri¢des para as 960 vagas disponibilizadas. A segunda tur-
ma, realizada em 2021 disponibilizou 1220 vagas.

A ECOFALANTE e a USP fizeram uma parceria para levar
filmes e debates para nove faculdades, em cinco cidades do estado,
sendo que a programacdo da 9° MOSTRA ECOFALANTE em 2021
foi pautada pela Agenda 2030. Em 2020, a Associada USP participou
da organizacdo do Il SUSTENTARE - Semindrio de Sustentabilidade
da PUC-Campinas e V WIPIS - Workshop Internacional de Pesquisa
em Indicadores de Sustentabilidade, em parceria com a Agéncia das
Bacias Hidrograficas dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai (PCJ),
compreendendo diversas mesas redondas, apresentagdo de traba-
lhos cientificos, todos relacionados aos desafios do uso de indicado-
res de avaliagdo do desenvolvimento sustentével.

Estas iniciativas amplificam a usabilidade dos produtos edu-
cacionais da Rede, e fortalecem as parcerias em prol do desenvolvi-
mento sustentdvel (ODS 17).

CONSIDERACOES

Apesar do projeto de ‘desenvolvimento sustentdvel” ter sido
assumido pela comunidade global desde 1987, as governancas do
desenvolvimento e do meio ambiente continuaram bem separa-
das por décadas (VEIGA, 2013). Tudo indica que isso comegou a
mudar com a adogdo da Agenda 2030. Os ODS favorecem maior
articulacdo entre os diferentes setores e forgas politicas. A inclusédo
das “pressdes planetérias” no Indice de Desenvolvimento Humano
(IDH), pelo Programa das Nagdes Unidas para o Desenvolvimento
(UNDP) (2020), também sugere o inicio de uma integragdo das go-
vernancas do desenvolvimento e da sustentabilidade.

A efetividade de uma governanga socioambiental integrada
dependerd, entre outros fatores, de conhecimento interdisciplinar
e, portanto, de uma alfabetizacdo cientifica numa perspectiva de
educacdo para desenvolvimento sustentdvel. A Rede ProfCiAmb
fortalece a produgdo, a difusdo e a aplicagdo de conhecimentos di-
datico-metodoldgicos associados as questdes socioambientais da
atualidade nos contextos escolares. Favorece, assim, inovagdes cog-
nitivas em grande escala (SACHS et al., 2019), respeitando a enorme
diversidade cultural e ecolégica das regides onde se encontram as
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associadas. As dissertacGes defendidas nas associadas evidenciam
que os ODS estdo sendo articulados e refletidos nas agdes de ensi-
no e pesquisa da rede, formando educadores de maneira interdisci-
plinar, mas, principalmente, conectados com os principais desafios
socioambientais das préximas décadas. Assim, a Rede ProfCiAmb
contribui para engajar e conscientizar atores-chave a respeito de seu
papel e dos esforgos necessdrios para que o pafs possa cumprir a
Agenda 2030.
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INTRODUCAO

O Mestrado Profissional em Rede Nacional em Gestdo e Regu-
lacdo de Recursos Hidricos (PrOngua) foi criado, em 2015, a partir
de uma iniciativa da Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento B4-
sico (ANA) e da Coordenadoria de Aperfeicoamento de Pessoal de
Nivel Superior (CAPES) para suprir a necessidade de formacao de
profissionais com competéncia na drea de Gestdo e Regulagdo de Re-
cursos Hidricos. O primeiro processo seletivo do ProfAgua ocorreu
em 2016. Até o momento, foram realizados cinco processos seletivos
com um total de 778 alunos ingressantes, distribuidos nos 14 polos
de ensino que formam a rede nacional.

As 14 Institui¢des de Ensino Superior (IES) que compdem a
rede nacional do ProfAgua estdo distribuidas nas cinco regides geo-
graficas brasileiras e em sete regides hidrograficas do Pais. A Figura
1 apresenta os polos de ensino distribuidos em todo o Brasil. Os
nomes completos das IES estdo relacionados na Tabela 1.
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Figura 1 - IES que compdem a Rede Nacional do ProfAgua e as
regides hidrograficas brasileiras em que elas se localizam

Tabela 1 - Distribui¢do das quatorze IES pelas cinco regides geograficas

IES Regido Geografica
1 Universidade Estadual do Amazonas (UEA) Norte
2 Universidade Federal de Roraima (UFRR) Norte
3 Universidade Federal de Ronddnia (UNIR) Norte
4 Universidade Federal de Pernambuco (UFPE) Nordeste
5 Universidade Federal de Campina Grande (UFCG) Nordeste
6 Universidade Federal da Bahia (UFBA) Nordeste
7 Universidade de Brasilia (UnB) Centro-Oeste
8 Universidade do Estado do Mato Grosso (UNEMAT) Centro-Oeste
9 Universidade Federal do Espirito Santo (UFES) Sudeste
10 Universidade Federal de Itajubd (UNIFEI) Sudeste
11 Universidade Estadual do Rio de Janeiro (UER]) Sudeste
12 Universidade Estadual Paulista (UNESP) Sudeste
13 | Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS) Sul
14 | Universidade Federal Tecnolégica do Parand (UTFPR) Sul
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A rede foi formada por universidades nas quais jd funciona-
vam cursos de pds-graduagdo com as linhas de pesquisa em re-
cursos hidricos consolidados e/ou grupos de pesquisa atuantes
no tema e em suas interfaces.

As universidades deveriam possuir Indice Geral de Cursos
(IGC-MEC) maior ou igual a trés, sendo priorizada a distribui¢do
dos polos do Programa em todas as regides do pais.

O grande alcance territorial do ProfAgua traz situagoes e
necessidades diversas a serem abordadas nas pesquisas e nos
contetidos das disciplinas, uma vez que os recursos hidricos sdo
extremamente varidveis ao longo de todo o Brasil, diferencian-
do-se em termos de quantidade, qualidade, desenvolvimento
econdmico, uso e ocupagdo do solo, valores culturais e aspectos
legais e gerenciais.

Dessa forma, o fato de o Programa ser formado por uma
rede de universidades e docentes, amplia a troca de conhecimen-
tos, parcerias no desenvolvimento e execugdo de projetos de pes-
quisa e colaboragbes em grupos de pesquisas. Isso tanto para os
docentes quanto para os pés-graduandos.

O ProfAgua possui 181 docentes com 33 graduagdes dis-
tintas, em diferentes dreas, proporcionando uma diversidade de
saberes e de condi¢Ges sociais e culturais.

Para conhecer o perfil dos docentes do Programa, Andreet-
ta e Oliveira (2019) realizaram um levantamento no ano de 2018
e constataram que cerca de 30% dos docentes tém formagdo em
engenharia civil e ressaltaram que todos possuem pés-graduacédo
(mestrado/doutorado) nas mais diversas 4reas correlacionadas
com o Programa. A Figura 2 mostra os cursos de graduacdo nos
quais os docentes do ProfAgua sdo formados.

A diversidade de cursos de graduagdo, nas dreas de exa-
tas, humanas e bioldgicas, também é encontrada na formacao dos
alunos do Programa. Sem considerar os alunos ingressantes no
ano de 2021, os discentes do ProfAgua sdo oriundos de 65 dife-
rentes cursos de graduagdo, distribuidos na seguinte proporcao:
64% na drea de exatas, 25% na &rea de humanas, 11% na &rea de
biolégicas.
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Graduacgdo dos Docentes (2018)
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Fonte: Andreetta e Oliveira (2019)

A missdo do Programa é formar e qualificar profissionais cri-
ticos e inovadores que atuem na drea de Gestdo e Regulagdo de Re-
cursos Hidricos, para que desempenhem projetos e iniciativas para
solucionar problemas técnicos, econdmicos, sociais e ambientais que
envolvam os recursos hidricos em ambito local, regional, nacional e
internacional, assim como em institui¢des e conselhos consultivos e
deliberativos relacionados a gestdo de recursos hidricos nas diferen-
tes esferas federal, estadual e municipal.

Com o objetivo de alcangar o maior niimero de atores do Sis-
tema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos (SINGREH),
o ProfAgua atua em duas dreas de concentragio, com duas linhas de
pesquisa cada:

Area 1 - Instrumentos da Politica de Recursos Hidricos

1.1 Ferramentas aplicadas aos instrumentos de gestdo de re-
cursos hidricos;

1.2 Metodologias para a implementagdo dos instrumentos de
gestdo dos recursos hidricos.

Area 2 - Regulagdo e Governanga dos Recursos Hidricos

2.1 Planejamento e gestdo dos recursos hidricos;

2.2 Seguranga hidrica e usos mdltiplos da dgua.
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Como qualquer vinculo ensino-aprendizagem, a aca-
demia também aprimora a sua atuagdo com o exercicio dessa
atividade, uma vez que os gestores possuem um conhecimento
prdtico e aplicado nem sempre disponivel aos pesquisadores e
professores que, majoritariamente, atuam na drea de educagédo
e formagdo/ capacitacdo de pessoal. Essa aproximagdo também
possibilita conhecer melhor diferentes realidades do pais, de
forma que as pesquisas desenvolvidas sejam direcionadas a de-
manda da sociedade, e também estimula a utilizacdo dos dados
operacionais para a sua transformacgdo em informagdes cienti-
ficas.

O ProfAgua pertence a Area de Ciéncias Ambientais
(CiAmb) da CAPES, alicercada sob os principios do desenvol-
vimento sustentdvel como conceito multidimensional e natural-
mente interdisciplinar, que exige intercAmbio no campo concei-
tual, metodolégico e na colaboragédo cientifica entre as diferentes
dreas do conhecimento (BRASIL, 2016).

O desenvolvimento sustentdvel, por sua vez, requer a ado-
¢do simultdnea de principios ambientais, econdmicos e de equi-
dade social, tendo as IES papel fundamental na transformacédo
positiva do comportamento humano e da sociedade, além de ins-
pirar uma cultura de sustentabilidade (RIBEIRO et al., 2018). Sob
essa Otica, a expectativa é que as a¢des das IES resultem em im-
pactos socioambientais positivos, por consequéncia da realizacdo
de seus projetos de pesquisa, extensdo, inovagdo e institucionais
(SAMPAIO et al., 2020).

Com uma visdo mais ampla, o VI Plano Nacional de Pés-
-Graduagdo (PNPG) 2011-2020 fornece perspectivas do cresci-
mento e da nova configuracdo social e econémica do Pafs. A
parceria entre universidades, Estado e empresas, cultivada e
ampliada ao longo dos anos nas politicas e no Sistema Nacio-
nal de Pés-Graduagdo (SNPG), dard lugar ao chamado modelo
da triplice hélice. Com a participagdo de agéncias de fomento
federais e estaduais, este modelo incentiva a formacdo de parce-
rias entre universidades e setores ptblicos e privados (BRASIL,
2012).

Esse alinhamento entre a pds-graduacdo e o desenvolvi-
mento sustentdvel descrito no VI PNPG foi amplificado com a
adogdo, em 2015, da Agenda 2030 das Nag¢des Unidas, que for-
nece um plano compartilhado, atual e futuro, para a paz e pros-
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peridade para as pessoas e o planeta. Nesse documento, reco-
nhece-se que a erradica¢do da pobreza e outras privac¢des deverd
ser acompanhada de estratégias que melhorem a satude e a edu-
cacdo, reduzam a desigualdade e estimulem o crescimento eco-
némico (UN, 2020). No centro dessa Agenda estdo 17 Objetivos
do Desenvolvimento Sustentdvel (ODS) para a¢do dos paises em
uma parceria global, sendo estes divididos em quatro dimensées
(Figura 3).

Figura 3 - Lista dos 17 ODS divididos nas quatro dimensées

Fonte: Brasil (2017)

Produzir conhecimentos relacionados aos recursos hidri-
cos, a partir de competéncias e metodologias interdisciplinares
que estabelecam ag¢des praticas fundamentadas na ética e susten-
tabilidade, é um dos objetivos do Programa, bem como, propor-
cionar aos profissionais a compreensdo e incorporacgdo das di-
mensdes relacionadas a gestdo integrada dos recursos hidricos,
tais como: qualidade e quantidade, aspectos legais, institucio-
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nais e ambientais, disponibilidades hidricas, de regulacdo, entre
outros.

Para verificar se os objetivos do ProfAgua estio sendo
cumpridos, foram analisadas as disserta¢gdes defendidas pelos
discentes do ProfAgua e depositadas nos repositérios da CAPES
entre os anos de 2017 e 2021, verificando se os trabalhos académi-
cos desenvolvidos pela rede ProfAgua estdo inseridos nos ODS e
qual a relagdo dessas pesquisas com as dimensdes social, ambien-
tal, econémica e institucional. O resultado dessa andlise é apre-
sentado neste capitulo.

DESENVOLVIMENTO METODOLOGICO

Para a realizagdo da anélise proposta, foi realizada uma re-
visdo sistemdtica com 186 dissertacdes de mestrado defendidas
e depositadas no repositério da CAPES na Plataforma Sucupira
(BRASIL, 2020), durante os anos de 2017, ano em que foi realiza-
da a primeira defesa do ProfAgua, até 2021, quando foi redigido
este capitulo.

Para cada dissertagio de mestrado produzida pelo ProfA-
gua e disponivel no repositério, foi feita a seguinte pergunta: os
ODS foram alcangados? Quais os ODS e as dimensdes prepon-
derantes?

Os descritores de busca para as disserta¢gdes foram as pala-
vras-chave, resumo e titulo, sendo estas combinadas com os titu-
los dos 17 ODS. As dissertacdes foram agrupadas nas Dimensdes
dos ODS (Social, Ambiental, Econdmica e Institucional). Ressal-
ta-se que as disserta¢es analisadas ndo foram excludentes em
relacdo aos ODS, podendo pertencer a um ou mais.

RESULTADOS

A andlise das linhas de pesquisa abordadas nas 186 disser-
tacdes demonstrou que elas estavam relacionadas com 15 ODS. Na
Tabela 2, pode-se observar o niimero de dissertagdes que estdo ali-
nhadas com cada ODS, bem como a porcentagem dos ODS que fo-
ram contempladas em cada dimensao.
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Tabela 2 - Ntimero de dissertagdes do ProfAgua
alinhadas com os ODS e a proporgao das dissertagdes que
contemplam as quatro dimensdes

Objetivos do , /o OIS
- = . Nimero de contempla-
Dimensao Desenvolvimento Dissertacdes dos na sua
Sustentivel (ODS) ¢ . ~
dimensao
1 - Erradicagdo da Pobreza 0
2 - Fome zero e agricultura 7
sustentdvel
Social 3 - Satide e bem-estar 4 66.7
4 - Educacdo de qualidade 5
5 - Igualdade de género 0
10 - Redugéo das desigualdades 1
6 - Agua potével e saneamento 186
7 - Energia limpa e acessivel 1
12 - Consumo e produgédo 3
responsaveis
Ambiental 100
13 - Acdo contra a mudanca 5
global do clima
14 - Vida na dgua 26
15 - Vida terreste 16
8 - Trabalho decente e cresci- 12
mento econOmico
Econdmica 9 - Inddstria, inovacgao e infra- 33 100
estrutura
11 - Cidades e comunidaces 6
sustentdveis
16 - Paz, justica e
e . 1
institui¢des eficazes
Institucional 100
17 - Parcerias e meios de im- 14
plementacao
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Na Tabela 2 estdo relacionados os ODS que compéem cada
dimensao. Das 186 dissertacdes analisadas, todas se relacionam com
o ODS 6 (Agua potdvel e saneamento), em fung¢io das caracteristicas
intrinsecas do Programa (Gestdo e regulagéo de recursos hidricos).
Somente os ODS 1 e 5, que estdo dentro da dimensdo social, ndo
foram contemplados pelas dissertagdes do ProfAgua. Porém, apesar
desses ODS néo terem sido abordados, a dimens&o social foi atendi-
da nas disserta¢des em seus outros ODS.

Em diferentes ntiimeros, todas as dimensdes foram abordadas
em vdrios ODS que as representam.

O grdfico apresentado na Figura 4 resume a propor¢do em
que as dimensdes social, ambiental, econémica e institucional foram
alcancgadas nas pesquisas desenvolvidas.

Figura 4 - Diagrama de proporgdo das dimensées dos ODS
exploradas pelas dissertagdes de mestrado do ProfAgua

A Figura 5 mostra o resultado da andlise feita por regido
geogréfica brasileira. Como os 14 polos de ensino do ProfAgua
estdo distribuidos em todo o Brasil, foi feita a contagem das dis-
sertagdes por regido e por ODS contemplado.
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Figura 5 - Contagem das disserta¢des produzidas
no ProfAgua por regiao geogrifica e por ODS contemplado

DISCUSSAO

A 4gua atinge todos os aspectos do desenvolvimento e se vin-
cula a quase todos os ODS. A dgua impulsiona o crescimento econd-
mico, apoia ecossistemas sauddveis e é essencial e fundamental para
a prépria vida (WORLD BANK, 2021).

Embora a caracterfstica intrinseca ao ProfAgua seja a dgua,
0s ODS explorados nas dissertagées de mestrado se expandiram de
modo natural, ampliando sua proposta original.

Segundo a ANA (2019), houve um grande avanco dos ODS
em relagdo aos Objetivos de Desenvolvimento do Milénio (ODM),
no sentido de trazer a questdo da dgua e do saneamento para o cen-
tro da discussao, tendo sido criado um objetivo exclusivo para tratar
detalhadamente do tema, que passa a considerar uma visdo mais
abrangente da dgua como recurso hidrico, em termos de quantidade
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ou qualidade, enquanto era limitada anteriormente ao acesso aos
servicos de saneamento (dgua e esgotos). Essa insercdo da gestao de
recursos hidricos reflete uma visdo inovadora das Nagoes Unidas e
coloca a 4gua como elemento central de temas que possuem relacdo
com diversos outros ODS, como a satide ptblica e 0 meio ambiente.

Nakamura et al. (2019), em trabalho desenvolvido com 2.800
documentos coletados na plataforma Web of Science, observaram que
0 ODS 6 se conecta a outros clusters mais amplos como: ambiente,
agricultura, ciéncia sustentdvel, satide, cuidados de satide, além de
uma proximidade com doengas tropicais negligenciadas. Adeel (2017)
menciona que a auséncia do direito bdsico a d4gua e saneamento pode
aumentar a marginalizagdo e pobreza, principalmente em dreas ru-
rais, periurbanas e favelas.

Herrera (2020) afirma que as Na¢des Unidas observaram um pro-
gresso no acesso a 4gua potdvel e ao saneamento, mas bilhGes de pessoas
no mundo, principalmente nas areas rurais, ainda carecem desses servi-
¢os bésicos, e a pandemia devido a COVID-19 mostrou o papel crucial
do saneamento e do acesso a 4gua potavel para conter doencas de veicu-
lagdo hidrica. Segundo a autora, cerca de 0,7% da producdo mundial de
artigos sobre o ODS 6 provém de locais com baixa renda. No ranking, o
Brasil é o décimo colocado na produgdo de artigos, no entanto, ndo esta
relacionado entre os 10 paises com maior colaboracdo académica.

A partir dos resultados da andlise das dissertagdes produ-
zidas no ProfAgua, pelas caracteristicas dos docentes e discentes
da rede constituida pelo Programa, ocorreu a expansdo do ODS 6
(Agua potével e saneamento) para outros 14 ODS, assim distribui-
dos: 17,7 % no ODS 9 (Inddustria, inovagao e infraestrutura); 14 % no
ODS 14 (Vida na dgua); 8,6 % no ODS 15 (Vida terrestre); 7,5 % no
ODS 17 (Parcerias e meios de implementacao); 6,5% no ODS 8 (Em-
prego decente e crescimento econdmico); 3,8 % no ODS 2 (Fome
zero e agricultura sustentdvel); 3,2% nos ODS 11 (Cidades e co-
munidades sustentdveis); 2,7 % no ODS 1 (Educacéo de qualidade);
2,2% no ODS 3 (Boa satide e bem-estar); 1,6% nos ODS 12 (Consumo
e produgdo responsdveis); 1,1% no ODS 13 (Ag¢do contra a mudanga
global do clima) e 0,5% nos ODS 7 (Energia limpa), 10 (Redugéo das
desigualdades) e 16 (Paz, justiga e institui¢Ges eficientes).

As dissertagdes produzidas pelo ProfAgua, no periodo anali-
sado, estdo inseridas em todas as dimensdes dos ODS, sendo: 100%
na econdmica; 100% na ambiental; 100% na institucional e 66,67% na
dimensao social.
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Esse comportamento diverge do panorama dos dados da
CiAmb para o conjunto dos PPG. Sampaio et. al. (2020) relatam que
a dimens&o social se destaca no cendrio global nacional (30% nos
PPG em Ciéncias Ambientais) e a dimensao institucional apresenta
valores pouco expressivos.

A Coordenacio da Area de Ciéncias Ambientais (CACiAmb)
ressalta a importancia dos PPG subsidiarem respostas para deman-
das socioambientais, que sdo transversais as ciéncias da terra, bio-
l6gicas, agrdrias, satide, sociais aplicadas, humanas e engenharias,
propondo solugdes e alternativas apropriadas. A atuacdo dos PPG
deve evoluir, enfatizando a busca de solugées e contribuindo for-
temente para o avanco da ciéncia na drea ambiental. Dessa forma,
além de construir base cientifica sélida, a drea contribuird com o
desenvolvimento sustentdvel do pais (BRASIL, 2019).

Sampaio et al. (2020) reforcam a importancia de os PPG de
Ciéncias Ambientais estimularem a realizagdo de trabalhos que tra-
gam contribuigdes substanciais ao processo de incorporagdo dos
ODS em seus estudos, ensino e pesquisas, particularmente nas dis-
sertagdes de mestrado e teses de doutorado.

O ProfAgua vem, desde a sua implementagio, estimulando
a criacdo de solugdes interdisciplinares para os problemas socioam-
bientais e econdmicos, e 0s ODS que estdo sendo contemplados atin-
gem e contribuem para esse propdsito em uma forma mais ampla.

Além da diversidade na formacdo dos docentes, outro fator que
contribui para que os ODS sejam contemplados é o perfil dos alunos.
Os discentes das turmas de 2016 a 2019 possuiam 65 distintas gradua-
¢Oes das trés grandes dreas do conhecimento, divididas na drea de exatas
(65%), humanas (25%) e biolégicas (10%) (AGUAS DO BRASIL, 2019).

Embora o programa ProfAgua tenha a temética — Gestdo e a
Regulagdo de Recursos Hidricos — como eixo central, verificou-se
diversificada articulacdo das disserta¢Ges analisadas com a maioria
dos ODS, sem descaracterizar o seu objetivo inicial, contribuindo
com a CiAmb.

CONSIDERACOES FINAIS

A percepcdo da ANA em suprir a necessidade de formagdo
de profissionais com competéncia na drea de Gestdo e Regulagdo de
Recursos Hidricos e apoio da CAPES em alicercar o Programa em
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todas as regides do Brasil, permitiu que diversos trabalhos académi-
cos, de cunho pratico, fossem desenvolvidos alinhados com a Agen-
da 2030. Trabalhos que perpassam néo s6 o ODS 6, que tem relagdo
direta com a d4gua, mas também, varios outros, que possuem relacdo
com a dgua. Esse processo demonstra o cardter multidisciplinar e
interdisciplinar que tem o Programa.

O ProfAgua se apresentou, a partir de sua criagio, no ano de
2015, como uma maneira de construir uma ponte entre a universida-
de e a comunidade técnica de recursos hidricos, que apesar de possuir
uma grande experiéncia prética, carecia de um suporte académico para
melhorar sua atuagdo profissional. Da mesma forma, os docentes do
programa puderam se aproximar de problemas préticos vivenciados
pelos gestores da 4gua no dia a dia de sua atuagao profissional.

Outro aspecto estratégico do Programa é ndo sé exportar
saberes, mas importar uma gama de formagSes que os discentes e
técnicos das institui¢des do estado e iniciativa privada que colabora-
ram com as pesquisas agregam ao programa, gerando uma produ-
¢do de conhecimento sobre recursos hidricos a partir da problema-
tizacdo das praticas hoje envolvidas na formagdo de profissionais,
especialmente no &mbito dos estados e municipios.
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INTRODUCAO

O modelo hegemoénico de desenvolvimento tem gerado ex-
ternalidades socioambientais que alimentam uma crise humanitaria
planetdria, apontando para a necessidade de alternativas. A adogao
do desenvolvimento sustentdvel enquanto projeto politico e social
da tem inspirado e orientado esfor¢os na construcdo de sociedades
sustentdveis (SALAS-ZAPATA; RIOS-OSORIO; CASTILLO, 2011).
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Metodologia para identificacdo da contribuicdo da pds-graduagao
para alcance dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentdvel

Isso fica claro no plano de agdo da Agenda 2030, na qual estdo inse-
ridos os 17 Objetivos de Desenvolvimento Sustentdvel (ODS) e suas
169 metas, integradas, indivisiveis e equilibradas nas dimensdes
ambiental, econdmica, social e institucional.

A Agenda 2030 foi constituida a partir do legado dos Obje-
tivos de Desenvolvimento do Milénio (ODM) que, por sua, desdo-
brou-se em ODS. Ela traz a¢des na busca de um mundo sustenta-
vel e resiliente (UNSDSN, 2017). Constitui-se como um plano de
agdo para pessoas, planeta, prosperidade, paz universal e parcerias
(ONU, 2015). A Agenda 2030 e seus desdobramentos tém potencial
de gerar avangos consistentes no alcance do desenvolvimento sus-
tentdvel. Ndo obstante, o cumprimento dos objetivos e metas, vem
exigindo um trabalho significativo dos governos, iniciativa privada,
institui¢cdes de ensino e sociedade civil.

Frente a necessidade de mudanca de paradigma, os esfor-
cos ocorrem em diferentes setores da sociedade e as universi-
dades representam um meio significativo para o alcance dessas
metas de desenvolvimento sustentdvel. No entanto, quando se
correlaciona desenvolvimento e educagdo superior, surge a se-
guinte pergunta de partida: como avaliar sistematicamente (no
sentido de mensurar) o ensino de pés-graduacdo enquanto pro-
motor do desenvolvimento sustentavel? E como essa avaliagédo se
correlaciona aos ODS?

Existe na comunidade académica uma crescente preocupa-
¢do com a questdo do impacto social, ou seja, os beneficios que
as institui¢des de ensino e as pesquisas trazem para a sociedade.
No entanto, a avaliagdo e a mensuragdo do impacto social do co-
nhecimento gerado por institui¢des de ensino e pesquisa e seus
Programas de Pés-Graduacgdo (PPG) é uma tarefa complexa. Até
o momento, apesar de diversos estudos e avalia¢gdes terem sido
realizados, parece ndo ter sido consolidada uma metodologia
para a medigdo do impacto social, como também os indicadores
relacionados. Podem ser citados alguns fatores que influenciam
nessa dificuldade: as diferencas entre os sistemas de ensino e pes-
quisa, as diferencas entre os campos cientificos e dreas de avalia-
¢do, como também as dificuldades associadas a prépria operacio-
nalizagdo da medigdo dos impactos. Alguns estudos propdem a
consolidagdo de indicadores de impacto ecossocioecondmico dos
PPG, nas diversas dreas de avaliacdo da Coordenacdo de Aperfei-
¢oamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), em relagdo ao
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desenvolvimento sustentdvel, tendo como base os ODS (ONU,
2015).

A CAPES, agéncia fundacional subordinada hierarquicamen-
te ao Ministério da Educacdo (MEC), é responsédvel pela regulagio
do SNPG, incluindo a avaliagdo dos PPG que sdo agrupados em 49
areas de conhecimento, subdivididas e agregadas por sua afinidade
em dois niveis (CAPES, 2019b; 2019¢).

A Association to Advance Collegiate Schools of Business
(AACSB), por exemplo, apresenta uma extensa lista de métricas de
impacto. A maioria dos itens corresponde a medidas indiretas, tais
como: publica¢ées em periddicos qualificados, contagem de downlo-
ads de artigos, prémios por pesquisas, incorporacado de artigos cien-
tificos em programas de estudos de cursos, prémios por trabalhos
cientificos, citagdes na midia, relatérios de consultoria e estudos de
casos, participagdes em semindrios, acesso a verbas de agéncias de
fomento etc (AACSB, 2013).

Nesse contexto, a educagédo superior, mais precisamente o en-
sino de p6s-graduagdo, protagoniza a formacdo de talentos huma-
nos para a produgdo intelectual de impacto cientifico dos grupos de
pesquisa, de maneira a ocasionar desempenho de processos produ-
tivos inovadores e a necessdria e obrigatéria ampliagdo da qualida-
de do trabalho académico e para a elevagdo da dindmica produtiva
do pais (CAPES, 2019a; 2020).

No ambito das Ciéncias Ambientais, tem-se buscado parame-
tros consistentes que permitam sinalizar os impactos socioeconémi-
cos e ambientais, designados ecossocioecondmicos, decorrentes das
atividades dos PPG e das qualifica¢gdes de sua atuagdo, sobretudo
em dreas de fronteira, de interiorizacdo e de vulnerabilidade social,
econdmica e ambiental (CAPES, 2017). Tem-se como pressuposto
que as pesquisas da drea de Ciéncias Ambientais (CiAmb) estéo ali-
nhadas aos ODS e suas metas, sendo desenvolvidas com exceléncia
neste recorte territorial, com potencial para gerar aprendizados para
outros PPGs, ou seja, reconhecendo e valorizando as solugdes en-
contradas em cada territério.

A CiAmb, de maneira inovadora, considera a importancia de
cursos estratégicos territorialmente, quando, por exemplo, sdo tni-
cos em regides chamadas isoladas. A exceléncia pode ser atribuida
pela relevancia significativa do conjunto da infraestrutura, da agdo
de professores e alunos que resultam em produtos técnicos e biblio-
graficos ou dissertacdes de mestrado e teses de doutorado. Esses
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produtos sdo importantes para o avanco da ciéncia e da “relevan-
cia” dos PPG. Néo obstante, um programa pode ser relevante para
o Sistema Nacional de Pés-Graduagdo (SNPG) ou para uma 4rea
especifica, mas isso pode ser insuficiente para que a sociedade per-
ceba tal importancia.

Nessa conjuntura, em alinhamento ao Grupo de Trabalho
(GT) “Impacto e Relevancia Econémica e Social” e complementar-
mente ao GT “Destaque Territorial”, ambos compostos por pesqui-
sadores de diversas universidades no Brasil, este capitulo objetiva
trazer avangos metodoldgicos na busca pela criagdo de métricas sis-
tematicas de avaliagdo dos PPG e seu alcance em relagdo aos ODS
da agenda 2030. Este texto, detalha o que o segundo capitulo deste
livro, intitulado Contribui¢do da pds-graduag¢ao em ciéncias am-
bientais para a sustentabilidade evoca como um resultado concreto
e que vem tendo desdobramento na criagdo de indicadores consis-
tentes de impacto dos programas a sociedade.

IMPACTO SOCIAL DOS PROGRAMAS
DE POS-GRADUACAO E A AGENDA 2030

A pbs-graduagdo, no contexto das universidades brasileiras,
é protagonista no avango do conhecimento e formagédo de talentos.
Além da produgdo cientifica, fundamental para se aprimorar proces-
sos e estratégias e na tomada de decisdo sob a perspectiva da sus-
tentabilidade, a pés-graduagdo desempenha importante papel na
formagao de talentos humanos com olhar sistémico sobre a realidade,
habilidade de lideranga e capacidade de fomentar praticas inovado-
ras em todos os setores da sociedade. Nesse sentido, a atuagdo do
SNPG na formagdo de profissionais capacitados com visdo sistémica
e no desenvolvimento de pesquisa de alto nivel é de grande impor-
tancia. Essa importancia precisa ser evidenciada pela mensuragédo e
divulgacdo de seus impactos sociais, ambientais e econdmicos.

A CAPES, agéncia fundacional subordinada hierarquicamen-
te ao Ministério da Educacdo (MEC), é responsével pela regulacdo
do SNPG, incluindo a avaliagdo dos PPG que sdo agrupados em 49
dreas de conhecimento, subdivididas e agregadas por sua afinidade
em dois niveis (CAPES, 2019b; 2019c¢).

Ainda que o Plano Nacional de P6s-Graduagédo (PNPG) 2011-
2020 afirme da necessidade de se avancar na incorporagdo de um
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planejamento estratégico nas universidades para fortalecer sua
aproximagdo com a sociedade (CAPES, 2010), h4 também a deman-
da pela atualizagdo dos pardmetros utilizados pelo Sistema de Ava-
liagdo da P6s-Graduagdo da CAPES para avaliar os programas, que
por um longo periodo deu maior énfase a produgdo bibliografica em
detrimento de outros resultados da pés-graduacdo e cuja revisdo
pode ser um fator impulsionador para ampliar o impacto social da
pos-graduacéo brasileira.

Cabe ressaltar que, embora haja essa demanda pela revisdo
da forma como se avalia o impacto social da pds-graduacdo, esse
tema tem sido considerado como um dos cinco quesitos constantes
na ficha de avaliacdo dos PPG desde a Avaliagdo Trienal de 2007 (1.
Proposta do programa; 2. Corpo docente; 3. Corpo discente, teses
e dissertagdes; 4. Produgéo intelectual; e 5. Inser¢do social), ainda
que com peso relativamente menor do que a produgdo intelectual,
por exemplo (CAPES, 2019d). Mais recentemente, para a avaliacdo
quadrienal 2017-2020, a ficha de avaliagdo foi aprimorada e passou
a ser focada em trés quesitos: Programa, Formacdo e Impacto na
Sociedade (CAPES, 2019d).

Os quesitos da nova Ficha de Avaliagdo da CAPES - “Pro-
grama”, “Formacdo” e “Impacto na sociedade” — sinalizam mu-
danga de uma avaliagdo focada em métricas e indicadores quan-
titativos para uma avaliagdo qualitativa. O documento relata que
essa mudanca exigird dos programas reflexdo sobre os seus perfis,
missdes, objetivos e metas (CAPES, 2019d). Esse processo de re-
visdo do modelo de avaliagdo inclui a criacdo do GT “Impacto e
Relevancia Econdmica e Social”, instituido pela Portaria Capes n°
278, de 24 de dezembro de 2018 (e republicada pela Portaria n° 139,
de 27 de junho de 2019), que focou em definir conceitos, varidveis
e indicadores para a avaliagdo do impacto e relevancia econdmica
e social dos PPG stricto sensu.

No caso da pos-graduacao brasileira, avaliar o que a CAPES
denomina “impacto social” significa ir além da aferi¢do de resulta-
dos palpdveis e mensurdveis quantitativamente (sendo estes de fun-
damental importancia, no entanto). Impacto se refere, para a CA-
PES, como “as consequéncias de agdes capazes de afetar individuos
ou coletividades” (CAPES, 2019, p. 10) e impacto social como o
“efeito ou beneficio de um produto passivel de apreensdo derivada
dos Produtos de um PPG sob a forma de contribui¢des ao bem-estar
social e a qualidade de vida de individuos ou coletividades” (p. 44).
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Portanto, é aquele que se direciona para fora do meio académico e
que abrange outras dimensdes (politicas, organizacionais, ambien-
tais, culturais, simbdlicas, sanitdrias, educacionais), demandando
uma forma diferente de avaliacdo. Esses impactos podem se tradu-
zir de formas diversas como na melhora na saide e na qualidade
de vida, no embasamento do debate e da tomada de decisdo na for-
mulagdo de politicas ptiblicas, no embasamento para mudangas de
atitude, na melhora a gestdo dos recursos naturais entre diversos
outros beneficios (EUROPEAN COMISSION, 2010).

Na busca continua pelo aprimoramento das metodologias
que permitem avaliar o impacto da pés-graduacdo brasileira na so-
ciedade como um todo, esforcos recentes apontam na dire¢do do
alinhamento a agenda global voltada a busca pela sustentabilidade.
Ressalta-se, nesse sentido, que a p6s-graduagdo desempenha impor-
tante papel na busca pela sustentabilidade, por meio de suas ati-
vidades de ensino, pesquisa e extensdo envolvendo a formacédo de
recursos humanos de alto nivel.

Nesse contexto, o documento “Contribui¢do da pds-gradua-
¢do brasileira para o desenvolvimento sustentdvel” (CAPES, 2012)
trouxe atenc¢do ao assunto na ocasido da realizacdo da Conferéncia
das Nagoes Unidas sobre Desenvolvimento Sustentdvel (Rio+20),
em junho de 2012, no Rio de Janeiro e em comemoracio aos 60 anos
de criacdo da CAPES, reconhecendo que a pds-graduagdo no Brasil
tem contribuido crescentemente no desenvolvimento de pesquisas
de alto nivel e formacdo de profissionais capacitados e com uma
visdo sistémica sobre os problemas complexos da sociedade. Esse
documento relata o panorama e os desafios da pés-graduacdo em
relagdo aos temas: d4gua, oceanos, emprego (economia verde e inclu-
sdo social), energia, cidades sustentdveis, alimentos (seguranca ali-
mentar e agricultura sustentdvel), mudangas climdticas e desastres
naturais e traz diretrizes para que a expansdo do SNPG potencialize
o alcance da sustentabilidade, diminuindo as assimetrias entre regi-
oes (CAPES, 2012).

A partir de 2015, acompanhando os avangos da agenda global
de sustentabilidade, a p6s-graduacéo brasileira encontra na Agenda
2030 e seus 17 ODS, assim como todos os demais setores da socieda-
de, a oportunidade de ampliar sua contribui¢do na busca por uma
sociedade mais igualitdria, sustentdvel e resiliente. Com essa agen-
da coloca-se também o desafio de aprimorar o sistema de avaliacdo
da pés-graduagdo, com destaque para a CiAmb, para que ele per-
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mita acompanhar os avangos dos Programas no alcance dos ODS e
suas metas e impulsione a pés-graduagdo a adotar os preceitos da
Agenda 2030 de forma cada vez mais intencional e planejada.

Em nivel global, estudo realizado pela equipe do Institute
for Scientific Information (ISI), a partir de dados de 10.300 documen-
tos da base Web of Science, visando compreender o panorama das
atividades de pesquisa em relacdo aos ODS, aponta um redirecio-
namento das pesquisas no sentido dessa agenda (NAKAMURA;
PENDLEBURY; SZOMSZOR, 2019). Outra iniciativa que reforca a
atualidade da ponte necessdria entre a academia e a Agenda 2030
é o ranking do Times Higher Education (THE, 2020), que classifica
as universidades quanto ao seu desempenho no que tange a imple-
mentac¢do dos ODS. Como destacam Corbari et al. (2021), é nitido
o protagonismo brasileiro em todos os ODS, com destaque para a
atuacdo em relagdo ao ODS 2 - Fome zero e agricultura sustenta-
vel, que levou doze universidades brasileiras a figurar entre as 100
melhores institui¢des colocadas.

De fato, a mensuracdo e a avaliagdo do impacto social das
pesquisas académicas tém sido objeto de diversos estudos (DONO-
VAN, 2008; PENFIELD et al., 2014; RAU; GOGGINS; FAHY, 2018;
REED et al., 2021; SPAAPEN; DROOGE, 2011). No entanto, ainda
permanecem lacunas quanto as metodologias mais adequadas para
essa mensuragdo, pois hd visdes divergentes sobre o que deve ser
medido e como medir esse impacto. Parece haver, como apontam
também as mudangas mencionadas na avaliagdo do impacto social
da pés-graduagdo brasileira, uma tendéncia de se considerar uma
abordagem que leve em conta o contexto geral, com evidéncias tan-
to qualitativas quanto quantitativas e avaliada por pares da acade-
mia e até por “usudrios finais” das pesquisas (DONOVAN, 2008;
RAU; GOGGINS; FAHY, 2018).

IMPACTO SOCIAL NOS PROGRAMAS DE
POS-GRADUACAO DA AREA DE CIENCIAS
AMBIENTAIS DA CAPES

A CiAmb, de acordo com a classificagdo da CAPES, estd inse-
rida na Grande drea Multidisciplinar, a qual, por sua vez, se enqua-
dra no Colégio de Ciéncias Exatas, Tecnolégicas e Multidisciplinar.
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Atualmente, a CiAmb apresenta 141 programas com 183 cursos de
pos-graduacdo, incluindo cursos de mestrado nas modalidades aca-
démico e profissional e de doutorado académico, distribuidos em
diferentes niveis e modalidades (CAPES, 2019c¢).

O objeto da CiAmb é naturalmente interdisciplinar (ESTO-
QUE; MURAYAMA, 2017, FERNANDES; SAMPAIO, 2016; SO-
BRAL et al., 2014) e requer a convergéncia de conhecimentos distin-
tos possibilitando a reflexdo vista por diferentes perspectivas. Dessa
maneira, a interdisciplinaridade emerge da prépria préxis cientifica
e passa a ser identificada como atitude e como método na produgdo
de conhecimento. A drea busca assimilar o conhecimento interdis-
ciplinar, demandado pelos problemas reais, no préprio processo de
avaliacdo dos programas.

Na CiAmb tem sido foco de atengdo o quesito “Impacto na So-
ciedade”, que, como mencionado, busca avaliar os impactos gerados
pela formacdo de talentos humanos e a produgédo de conhecimentos
dos programas da drea e incorpora impacto e relevancia social, inter-
nacionalizacio e inovacdes. E interessante observar o quanto a inser-
¢do social dos programas ganhou peso nas avalia¢des dos PPG. Para
o triénio 2010-2012, o quesito recebeu peso de 15% para a composigdo
da nota dos programas académicos e 25% para os profissionais (CA-
PES, 2013). No quadriénio 2013-2016, a “Inser¢do Social” apresentava
o maior peso permitido pela CAPES para o processo de avaliacdo de
PPG (20% para programas académicos e 30% para profissionais), o
que o torna um dos critérios mais significativos na CiAmb, em com-
paragdo com as demais dreas de avaliagdo (CAPES, 2016).

A ficha de avaliagdo da drea, em sua versdo mais atual (Qua-
driénio 2017-2020), atribui peso ainda maior ao quesito 3 - Impac-
to na sociedade, e considera para a composicdo da nota dos pro-
gramas, um peso de 35% para o item “Impacto econémico, social e
cultural do programa”, tanto para programas académicos quanto
profissionais (CAPES, 2020).

Assim, de acordo com o documento de drea (CAPES, 2019f), a
CiAmb incluiu no processo de avaliagdo da quadrienal 2017, a cria-
¢do de um Mapa de Destaque Territorial como um indicador inova-
dor do quesito inser¢do social. Esse mapa expressa as assimetrias
regionais das dimensdes socioecondmica e ambiental e engloba trés
componentes: indice de vulnerabilidade socioeconémica (infraes-
trutura, capital humano, renda e trabalho), o indice de vulnerabi-
lidade socioambiental (grau de antropizagdo da paisagem devido
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ao uso e ocupagdo do solo) e a concentragdo geografica dos PPG
da Area. Esse modelo produziu resultados concretos e pioneiros e
apoiou a tomada de decisdo da coordenagdo, permitindo relacionar
informagoes sobre os programas (como projetos de pesquisa e pro-
dugdes geradas), com o enfrentamento das vulnerabilidades (NO-
BREGA et al., 2018).

Ainda conforme explicitado no tltimo documento da CiAmb
(CAPES, 2019f), a coordenagdo tem buscado pardmetros consistentes
que permitam sinalizar os impactos socioecondmicos e ambientais, de-
correntes das atividades dos PPG e das qualificacdes de sua atuagao,
sobretudo em dreas de fronteira, de interiorizagio e de vulnerabilidade
social, econdmica e ambiental. Como ponto de partida propds-se uma
primeira versdo sistematizada de avaliagdo, utilizando o mapa deno-
minado de Destaque Territorial citado anteriormente.

O processo de autoavaliagdo possibilita indicar programas
que ainda que ndo estejam fisicamente em dreas de vulnerabilidades
socioambientais, mas realizam a¢des que impactam o seu enfrenta-
mento. Esse indicador foi concebido com a intenc¢do de criar uma
métrica quantitativa, ainda que tenha concep¢do qualitativa, rela-
cionada a Inserc¢do Social de maneira que os programas reconheces-
sem um indicador plausivel para um quesito normalmente reconhe-
cido como de avaliagdo genérica. Por consequéncia, desencadearia
outros indicadores com o mesmo formato quanti-qualitativo.

Os produtos de um PPG dentro deste contexto territorial e
temporal incluem talentos humanos qualificados, novos conheci-
mentos e solugdes inovadoras para problemas da sociedade que
geram impactos, transcendendo o periodo da avaliacdo quadrienal.
O impacto da formagdo de mestres e doutores pode ser relacionado
com o destino do egresso no mercado de trabalho. O indicador de
impacto da produgdo intelectual publicada nos periédicos indexa-
dos pode ser caraterizado por meio do ntimero de citagdes univer-
salmente reconhecidas pela comunidade cientifica.

As solugdes para problemas da sociedade apresentam-se
na forma de produtos ou processos inovadores, resultantes de
mestrados e doutorados, académicos e profissionais. O impacto
destas solugdes é representado pelas melhorias que a produgdo
tecnolégica causa no meio ambiente dentro de uma determinada
drea de abrangéncia.

O aprimoramento da avaliagdo do impacto social da pds-gra-
duagdo da CiAmb é fundamental para que os programas possam
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identificar sua atuacdo para ampliar a contribui¢do aos ODS, a partir
de um planejamento estratégico. Nesse contexto, esforgos convergen-
tes tém sido empreendidos na interface entre ODS e a pds-graduagdo
brasileira. Um deles é a organizagdo do I Encontro Académico “Ci-
dades Globais: Impacto das Ciéncias Ambientais na Agenda 2030”,
apoiado pelo Programa de Apoio a Eventos no Pafs (PAEP) da CA-
PES, realizado nos dias 16 e 17 de margo de 2021, de forma virtual
e organizado pelo Instituto de Estudos Avancados da Universidade
de S&o Paulo (IEA /USP) e pela Universidade Regional de Blumenau
(FURB). Os capitulos 1 e 25 deste volume trazem reflexdes a partir das
discussdes que foram fruto do evento.

O estudo exploratério “Contribui¢do da Pés-Graduagdo Bra-
sileira em Ciéncias Ambientais na implementacdo da Agenda 2030”
(SAMPAIO et al., 2020), também avancou na reflexdo sobre o tema,
ao propor uma anadlise relacionando dezessete PPG selecionados na
CiAmb aos 17 ODS, realizada por meio de um algoritmo compu-
tacional. Além de demonstrar os atuais esfor¢os da pds-graduagdo
brasileira em atender a Agenda 2030, o estudo aponta caminhos
para a consolidagdo de uma metodologia de andlise de alcance dos
programas em relagdo aos ODS.

METODOLOGIA

Para a andlise da contribui¢do dos programas da CiAmb na
implementagdo da Agenda 2030, foi utilizado um algoritmo compu-
tacional para identificagdo de assunto em corpus de texto. O artefato
computacional foi utilizado para a construgdo dos grafos e para a
identificacdo da semelhanca entre os textos descritores dos ODS e os
titulos, resumos e palavras-chave dos trabalhos de conclusdo (dis-
sertagdes e teses) dos PPG envolvidos na pesquisa. A seguir descre-
ve-se a metodologia adotada.

MODELO DE MINERACAO DE TEXTO

Oidioma e, portanto, a linguagem falada e escrita, permeia a con-
tinuidade dos conhecimentos humanos, o que torna o idioma um aspec-
to fundamental. A afirmacédo é uma justificativa da grande producio de
contetido atualmente posta na internet, uma vez que o idioma escrito é
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um meio de expressdo valorizado e amplamente permitido neste meio.
Ha4 dois conjuntos possiveis de contetido na internet, que sdo: o acadé-
mico e 0 ndo académico. O primeiro € regido por normas e padrdes, no
segundo hd uma maior adogao de simplificagdes linguisticas e o uso ex-
tensivo de girias. Os dois conjuntos sdo passiveis de aplicagdo do Modelo
de Mineragdo de Texto (MMT) desenvolvido e aqui descrito, porém os
esforgos serdo concentrados somente no primeiro conjunto.

A grande disponibilidade de dados textuais da drea académica
pode ser observada, por exemplo, ao acessar o Portal de Periédicos da CA-
PES que contém acesso a mais 291 bases de dados. Dois aspectos impor-
tantes emergem desta grande quantidade de material textual. O primeiro
é que a produgdo cientifica vem crescendo, o que implica maiores avancos
e descobertas em diferentes dreas do conhecimento, porém, o segundo as-
pecto é que a andlise e classificagdo destes materiais de maneira manual
requer um grande esforco, e que em alguns casos pode se tornar invidvel.

Neste sentido, o referido modelo deve auxiliar pesquisadores a
agrupar documentos, identificando os seus respectivos assuntos, e pro-
duzindo um sumadrio para cada grupo identificado. Isso atende ao obje-
tivo que envolve identificar de forma automatica, padrdes e relagdes em
textos, por meio da combinacdo da Mineragdo de Texto e Processamento
de Linguagem Natural. A Figura 1 representa as duas tarefas efetuadas
por meio do MMT, que s&o a identificagdo de padrdes e a comparagao.
A arquitetura é composta por duas pastas de entrada: a primeira pasta
contém um corpus de textos a serem comparados com o corpus padrio; a
segunda pasta é composta por textos denominados padrdo, isto €, textos
que devem conter o padrdo a ser encontrado no corpus a comparar.

Figura 1 — Tarefas efetuadas por meio do MMT
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A Figura 1 é uma forma simplificada de representagdo. Isso
conduz a Figura 2, que representa a tarefa de identificacdo de pa-
drdes, composta por sete passos que sdo aplicados para cada um
dos arquivos que compdem dois corpus de entrada: (1) retirada de
caracteres especiais; (2) montagem da drvore n-dria; 3) montagem
do grafo; (4) captura de n-gramas; (5) aplicagdo das ponderagdes; (6)
construcdo dos vetores; (7) construc¢do da matriz de Markov (GO-
MES JR., 2019a). A seguir, cada passo serd descrito detalhadamente.

Figura 2 - Identificagdo de padrdes
Passo (1): Retirada de Caracteres Especiais

Este passo 1é caractere por caractere agrupando-os em Strin-
gs (palavra), isto é, identificando as palavras no texto, tomando o
espago como um separador entre Strings. Ndo obstante, sdo consi-
derados os hifens, marcas de pontuagdo, digitos e caixa das pala-
vras (maidsculas e mintsculas). Sdo retirados acentos, espacamen-
tos e outros caracteres especiais, bem como niimeros e caracteres
inseridos pelo usudrio, como também é realizado um controle de
retrocesso no qual o simbolo “-” deve ser ignorado, uma vez que a
separacdo de silabas e outras Strings sdo afetadas. Por exemplo, caso
na String “guarda-chuva” ndo for considerado o retrocesso, serdo
contabilizadas duas Strings, o que ndo é uma verdade. Por fim, sdo
retiradas as stopwords. A Figura 3 representa um exemplo do texto
de entrada e o texto de saida para este passo (GOMES JR., 2019a).
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Figura 3 - Texto de entrada e saida do passo (1)

Passo (2): Montagem da Arvore n-dria

A String construida no passo anterior é parametro deste pas-
s0, que a adiciona a uma estrutura de dados de arvore representada
na Figura 2. Mesmo que a String ndo seja adicionada, a drvore é
percorrida, o que faz a contagem de ocorréncias de cada um dos
caracteres. A Figura 4 representa a construcao da drvore n-dria (GO-
MES, JR, 2019b).

Figura 4 - Representacéo da Arvore N-Aria
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Passo (3): Montagem do Grafo

A montagem do grafo (Figura 5), ocorre apds a criagdo da dr-
vore n-dria. E calculada a frequéncia do termo-inverso da frequéncia
nos documentos (tf-idf) que, em suma, é uma forma de indexagédo
das Strings. E construida uma lista de co-ocorréncia, por meio de
uma matriz esparsa de adjacéncia na qual sdo armazenadas as rela-
¢Oes de adjacéncia para cada Strings vizinha. Esse processo resulta
em uma rede constituida por nés que representa as Strings, e as ares-
tas indicam uma relacdo de adjacéncia.

Figura 5 - Grafo construido com base no arquivo texto
representado na Figura 3 (Arquivo de Saida)

Passo (4): Captura de n-gramas

Para retirar os n-gramas, é construido o célculo da combina-
¢do de Strings. Por exemplo, tomando a sequéncia dos termos “es-
cassez agua recurso vital seres vivos decorrentes mudancas”, de
onde sdo retirados os gramas “escassez agua”’, “escassez recurso
vital”, “escassez agua recurso vital seres”, “agua recurso”, “agua
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recurso vital”, “agua recurso vital seres”, “agua recurso vital seres
vivos” e assim por diante (Figura 6). Este processo é a combinagao
de todos os termos dos gramas retirados do texto. Em paralelo, é
realizada a contagem do grupo de palavras que ocorre com mais
frequéncia no texto. Assim, para cada grupo de palavras é calculada
a medida de similaridade do Cosseno (GOMES JR., 2019a).

Figura 6 - Grafo base de extracdo de termos

Passo (5): Aplicacdo das Ponderacdes

A aplicacdo das ponderagdes é construida em paralelo ao pas-
s0 (4), no qual se realiza o cdlculo da frequéncia dos conceitos em
cada documento o célculo do TF-IDF e o cédlculo da entropia dos
termos e conceitos, armazenando os valores em cada né do grafo
(GOMES JR., 2019a).

Passo (6): Construgao dos vetores e Passo (7):
construgdo da matriz de Markov

A construcdo dos vetores e da matriz de Markov € resultante
do passo (5), uma vez que o cdlculo das ponderagdes leva ao calculo
da probabilidade das Strings e conceitos obtidos (GOMES JR., 2019a).
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RESULTADOS ALCANCADOS

Tendo em vista o objetivo tracado pelo grupo de pesquisa-
dores e as ag¢des realizadas, alguns resultados foram alcangados
e contribuem para o aprimoramento da metodologia, ou seja, é
uma pesquisa dialética, em que os resultados e a metodologia
de pesquisa se retroalimentam.

Os primeiros resultados alcangados podem ser visualiza-
dos no artigo cientifico “Contribuicdo da pds-graduacdo bra-
sileira em Ciéncias Ambientais na implementagdo da Agenda
2030”7, (SAMPAIO et al., 2020). O manuscrito sintetiza os resul-
tados encontrados apds a verificagdo da aderéncia de certos PPG
da CiAmb aos ODS. Foram analisadas teses dos PPG com dou-
torados académicos notas “7, 6 e 5”, e dissertacdes de dois mes-
trados profissionais nota “5” e de dois mestrados profissional
em rede nacional da CiAmb. Cabe destacar que foram selecio-
nados apenas os trabalhos concluidos em 2018 e que constavam
em uma planilha que continha os dados estatisticos, disponivel
na Plataforma Sucupira da CAPES (Dados Estatisticos).

Concomitantemente, foram elaborados descritivos dos
17 ODS para posterior correlacdo com as teses e dissertagdes.
Inicialmente esses descritivos foram elaborados com base nas
metas de cada ODS. Em um segundo momento, foi realizado o
exercicio de formatar um resumo mais sintetizado, excluindo
termos que ndo eram significativos para a pesquisa e adicionan-
do palavras-chave que ndo sdo mencionadas nos textos oficiais
da ONU, mas que eram essenciais no contexto brasileiro. Cons-
tatou-se que com essa alteracdo, os dados de entrada gerados
foram mais precisos e representativos dos ODS.

Assim, foram analisados no total 14 PPG, que corres-
ponderam a 167 teses e 102 dissertagdes concluidas. Os da-
dos, obtidos na Plataforma Sucupira, foram comparados com
descritores dos 17 ODS e analisados por meio do algoritmo
computacional anteriormente descrito. A andlise comparou os
grafos gerados por meio do algoritmo computacional desen-
volvido, dando origem a um terceiro grafo, como o que segue
na Figura 7.
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Figura 7 - Grafo do PPG

Os dados referentes ao grau de aderéncia das dissertagdes ou
teses dos Programas de Pés-Graduacdo aos ODS foram analisados
de trés formas: aderéncia por ODS, distribui¢do regional, aderéncia
as dimensoes (social, ambiental, econdmica e institucional). Desse
modo, foram geradas tabelas como as que séo trazidas a seguir.

Primeiramente, apresentam-se os pardmetros de aderéncia e
correlacdo dos PPG nota 7 e 6, seguido da mesma apresentacdo para
os PPG nota 5 e, na sequéncia, dos mestrados em rede e mestrados
profissionais nota 5. Na apresentacdo, sdo utilizadas diferentes cores,
representativas da faixa de aderéncia dos TCC aos ODS (Tabela 1).

Tabela 1 - Aderéncia aos ODS/dimensdes dos ODS por cores

ODS > 30%

207 < ODS <= 30% -

10% < ODS <= 20%
ODS <= 10%

A seguir podem ser verificadas as tabelas elaboradas com
base na andlise de Sampaio et al. (2020).
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Tabela 2 — Relag¢do dos ODS com as teses dos PPG nota 7 e 6

PPGs NOTA 7 PPGs NOTA 6
IES/ IES/ IES/ IES/ IES/ | IES/ No.
PPG PPG PPG PPG PPG | PPG | Ocorrén-
A B C D E F cias de
ODS por
Teses-> 9 19 12 10 7 5 Progra-
mas
oDS Percentual (%) de Atendimento
de cada ODS por Programa
1: Pobreza 8% 13% 2
2: Fome 38% 29% 6% 19% 4
3: Satde 8% 8% 6% 3
4: Educagdo 7% 1
5: Género 0
6: Agua 14% 21% 1% 15% 4
7: Energia 8% 1
8: Trabalho 7% 1
9: Inddstria 8% 1
10: Desigual-
dades 8% 7% 8% 3
11: Cidades 8% 14% 7% 1% 8% 6% 6
12: Consumo 8% 11% 15% 13% 4
13: Clima 15% 7% 7% 17% 31% 5
14: Vida
Aquatica 7% 7% 17% 3
15: Vida Ter-
restro 8% 14% 29% 28% 31% 5
16: Paz 7% 1
17: Parcerias 7% 7% 13% 3
Total 100% 100% 100% 100% 100% | 100%

Fonte: Sampaio et al. (2020).
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Tabela 3 — Relacdo dos ODS com as teses dos PPG nota 5

PPGs NOTA “5”
IES/ | IES/ | IES/ | IES/ IES/ IES/ No.
PPG | PPG | PPG | PPG IES/;’ PG| ppG | PPG |Ocorrén-
A B C D F G cias de
ODS por
Teses-> 2 3 13 7 7 54 10 Progra-
mas
ODS Percentual (%) de
Atendimento de cada ODS por Programa
1: Pobreza 0
2: Fome 0
3: Saude 50% 25% 2
4: Educagdo 33% 50% | 50% 3
5: Género 0
6: Agua 17% | 50% | 33% 17% 22% 25% 25% 7
7: Energia 0
8: Trabalho 0
9: Inddstria 0
10: Desigual- 0
dades
11: Cidades 33% | 1% | 17% 11% 4
12: Consumo 0
13: Clima 17% 17% 33% 3
14: Vida
Aquidtica 44% 2% 13% 3
15: Vida 1% | 50% | 1% 3
Terrestre
16: Paz 0
17: Parcerias 13% 1
Total 100% | 100% | 100% | 100% 100% | 100% | 100%

Fonte: Sampaio et al. (2020).
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Tabela 4 — Relagdo dos ODS com as dissertagdes
dos Mestrados Profissionais nota 5 e em Rede

Mestrados Pro- Mestrados
fissionais Nota 5 em Rede
IES/ IES/ IES/ | IES/
PPG | PPG | PPG |PPG | No.Ocorrén-
A B C D cias de ODS
TCC-> 7 13 22 60 | porProgramas
Percentual (%) de
ODS Atendimento de cada ODS por
Programa
1: Pobreza 15% 1
2: Fome 1% 1
3: Saude 15% 8% 1% 3
4: Educagdo 30% 4% 60% 3
5: Género 5% 1
6: Agua 15% 23% | 83% | 14% 4
7: Energia 0
8: Trabalho 15% 9% 2
9: Inddstria 0
10: Desigualdades 5% 1
11: Cidades 10% 38% 7% 5% 4
12: Consumo 9% 1
13: Clima 0
14: Vida Aquatica 5% 1
15: Vida Terrestre 15% 6% 2
16: Paz 0
17: Parcerias 0
Total 100% 100% | 100% |100%

Fonte: Sampaio et al. (2020).

Os dados apresentados anteriormente foram explorados de ou-
tras formas, fazendo a correlagdo dos ODS com as dissertagdes e teses,
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mas com estratificagdo por macrorregido geografica do Brasil. Cabe
destacar que a estratificacdo se deu com base na regido onde os PPG se
encontram, e ndo onde as pesquisas foram realizadas. Essas informa-
¢des sdo ricas e podem suscitar reflexdes sobre as abordagens e os con-
textos locais/regionais em que os PPG estdo inseridos, corroborando
para a andlise da insercdo social dos PPG. Com isso, a pesquisa podera
dar subsidio, também, ao Mapa de Destaque Territorial (NOBREGA et
al., 2018).

Tabela 5 — Relagdo ODS e TCC por macrorregido geogréfica

Regides N
o.
Norte | Nordeste ?g;tsl;z- Sui €5 Sul Oc.orrén-
TCC-> 45 85 16 0 | a6 | Clasde
ODS por
oDS Percentual (%) de Regiio
Atendimento de cada ODS por Programa

1: Pobreza 4% 1% 2
2: Fome 0% 22% 12% 3
3: Saude 0% 8% 2% 9% 4
4: Educagdo 0% 40% 3% | 35% 4
5: Género 0
6: Agua 0% 27% 7% 23% | 23% 5
7: Energia 3% 1
8: Trabalho 0% 4% 7% 3
9: Indtstria 3% 1
il(;:dlggﬁgual— 8% 1% 2
11: Cidades 0% 2% 8% 16% 6% 5
12: Consumo 0% 11% 2% 7% 4
13: Clima 9% 8% 4% 3
14: Vida
Aquadtica 19% 6% 2
w | || on | s
16: Paz 1% 1
17: Parcerias 10% 5% 2
Total 0% 100% 100% 100% | 100%

Fonte: Sampaio et al. (2020).
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Por fim, também foram correlacionadas as dimensdes dos
ODS: social (ODS 1, 2, 3, 4, 5 e 10), ambiental (ODS 6, 11, 13, 14 e
15), econdmica (ODS 7, 8, 9 e 12) e institucional (ODS 16 e 17) (ONU,
2015). Os resultados também trazem reflexdes, ao demonstrar uma
prevaléncia da dimensdo ambiental e, em seguida, social. A dimen-
sdo econdmica, também aparece de forma considerdvel. No entan-
to, a dimensao institucional pouco aparece. Ha que se verificar com
maior profundidade se isso ocorre porque os trabalhos de conclusédo
de curso ndo se enquadram na dimensao ou se ela ndo é devidamen-
te mencionada nos titulos, palavras-chave e, especialmente, resumo.
Além disso, tem-se a ciéncia de que os ODS tém como principio a
indivisibilidade dos direitos humanos e, portanto, nenhum direito
humano poderd ser integralmente implementado sem que os de-
mais direitos também o sejam (SILVA, 2018).

Os dados levantados nesse estudo exploratério demonstra-
ram que:

(...) considerando o nimero expressivo de Programas da 4rea de Ci-
éncias Ambientais, com suas respectivas produgdes, verifica-se uma
nitida convergéncia dos temas de seus estudos com os temas dos
ODS, o que caracteriza conexdo com demandas da sociedade, ha-
vendo necessidade de serem adotados estimulos e mecanismos que
acelerem o processo em curso para sua incorporagdo (SAMPAIO et
al., 2020, p. 297).

No entanto, esse primeiro esfor¢o de mensurar a aderéncia
dos programas aos ODS demonstrou também a necessidade de apri-
moramento da metodologia, bem como das métricas relacionadas
aos impactos na sociedade. O estudo descrito neste capitulo focou
nos impactos para a sociedade utilizando como base os ODS, os
intensos debates no ambito do GT “Destaque Territorial” e do GT
“Impacto e Relevancia Econdmica e Social”, trouxeram a luz a ne-
cessidade de se pensar outros meios de mensurar o impacto social
e econdmico dos Programas e seus indicadores, tal qual proposto
pela CAPES.

Ao mesmo tempo em que se busca novas formas de mensu-
ragdo do impacto, essa pesquisa possibilita o aprimoramento da
metodologia e sua validacdo direta pelos membros dos programas.
Em um primeiro momento, optou-se pela pesquisa com um niimero
restrito de Programas, pois se entende que é necessdrio aprimord-la
com um ndmero restrito de pessoas e, em seguida, aplicar a meto-
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dologia a um ntimero maior de programas, almejando alcangar toda
a CiAmb.

Nesse sentido, a continuidade da pesquisa envolve a realiza-
¢do de uma pesquisa-agdo até entdo com dois PPG selecionados por
sua representatividade na drea CiAmb: PPG em Ciéncias Ambien-
tais (PROCAM) da Universidade de Sao Paulo (USP) e o PPG em
Rede Nacional para o Ensino das Ciéncias Ambientais (ProfCiAmb).

A ampliagdo da analise possibilitard um maior detalhamento
dos dados. Além disso, hd um esfor¢o em curso para aperfeicoamen-
to do artefato computacional, inicialmente por meio de uma andlise
dos micro dados gerados no primeiro estudo e possiveis alteragdes
futuras. Outras a¢bes em curso sdo a reformulacdo/validacdo dos
descritivos por parte de membros dos PPGs selecionados.

Um dos produtos gerados pelo Férum Impacto Social foi o
mencionado evento I Encontro Académico Impacto das Ciéncias
Ambientais na Agenda 2030 (UrbanSus), que contou com a par-
ticipacdo de diversos coordenadores de PPG da CiAmb, além de
membros da CAPES. O evento gerou informagdes pertinentes para
o aprimoramento da metodologia, além de ter sido um espago de
debate e reflexdo acerca dos impactos da pds-graduagdo na socieda-
de, alids, muitas das reflexées foram incorporadas na presente obra.

CONSIDERACOES FINAIS E PERSPECTIVAS FUTURAS

Quando concluido, o estudo em desenvolvimento aqui apre-
sentado pretende gerar resultados que inspirem e possam ser apli-
cados a outras areas de avaliacdo da CAPES, além da CiAmb, am-
pliando assim seu potencial de evidenciar o impacto a sociedade,
reconhecendo e valorizando as solu¢bes encontradas em cada ter-
ritério.

A identificacdo e registro de experiéncias de referéncia tém o
objetivo de auxiliar a drea de CiAmb no atendimento dos 17 ODS e,
consequentemente, suas 169 metas. A partir da andlise de projetos
de pesquisa, dissertages e teses, entre outras informagées, serd pos-
sivel definir casos demonstrativos de sustentabilidade, dando su-
porte para o desenvolvimento de outras pesquisas aplicadas a partir
da formagdo de um banco de dados de experiéncias de referéncia.

Esses resultados poderdo gerar intercambio de conhecimen-
to e consolidacdo da rede de pesquisa intra e interunidades da fe-
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deracéo, visando o fortalecimento dos programas, potencializando
seu impacto ecossocioeconémico, contrapartida necessdria para a
sociedade e possibilitando, assim, o surgimento de iniciativas que
contribuam para a melhoria da qualidade de vida e para a sustenta-
bilidade urbana.

Cabe ressaltar, ainda, que a presente pesquisa vem contri-
buindo para o aprimoramento de um software (artefato computa-
cional) que estd sendo desenvolvido e que se pretende registrar a
propriedade intelectual no Instituto Nacional de Propriedade In-
dustrial (INPI). Este software, com uma adequada interface para o
usudrio, serd hospedado em pédgina da web e disponibilizado para
uso gratuito aos programas do SNPG interessados. Seu uso serd
especialmente disseminado e estimulado no processo de avaliagdo
dos PPG da drea no ambito da CAPES.
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INTRODUCAO

As Institui¢des de Ensino Superior (IES) tém um papel fun-
damental a desempenhar na implementagdo da Agenda 2030 e na
promogédo do desenvolvimento sustentdvel orientado pelas Nacdes
Unidas (ONU, 2015). Suas principais contribui¢des envolvem, além

1 Capitulo elaborado a partir do Relato Critico do I Encontro Académico “Impacto
das Ciéncias Ambientais na Agenda 2030”, realizado em margo de 2021.
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da producdo de conhecimento e solu¢des na efetivacdo dos Objeti-
vos de Desenvolvimento Sustentdvel (ODS), a formagdo de profis-
sionais com capacidade e motivacdo para atuar em diversas frentes
e na promogdo de didlogo e parcerias intersetoriais, assim como na
divulgagdo sobre a importancia dessa agenda (SDSN, 2017).

A drea de Ciéncias Ambientais (CiAmb) da Coordenacio de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), imbuida
de tal responsabilidade, vem desenvolvendo competéncias para o
alcance e a promocdo da Agenda 2030, a partir do didlogo com a
pos-graduacdo. A reflexdo e o debate nesse ambito tém sido funda-
mentais no processo de incorporacdo dos ODS nas IES, por meio de
atividades de ensino, pesquisa e extensdo, como mecanismos facili-
tadores.

Em nivel internacional, a Organizacdo das Nagdes Unidas
para a Educacéo, a Ciéncia e a Cultura (UNESCO, 2014) reconhece
que as IES tém colocado esforgos nesse sentido e, consequentemen-
te, gerado impacto positivo na sociedade, apesar dos desafios para a
institucionalizagdo e a incorporacéo da sustentabilidade nas univer-
sidades (LEAL FILHO; MANOLAS; PACE, 2015) e da lacuna ainda
existente nas pesquisas sobre o alcance dos ODS nas atividades das
IES (LEAL FILHO et al., 2019).

Iniciativas como o ranking de impacto do Times Higher Edu-
cation (THE, 2021), que avalia o desempenho de universidades em
todo o mundo em favor dos ODS, tém ajudado a mensurar a in-
corporagdo da Agenda 2030 pelas universidades. O ranqueamento
utiliza indicadores em trés grandes dimensdes: i) pesquisa; ii) di-
vulgacdo cientifica (aqui englobando a¢des de extensdo); e iii) ad-
ministracdo/ gestdo da IES. Por meio do referido ranking, é possivel
verificar as universidades mais bem posicionadas, de forma geral
ou por ODS, e quais a¢des vém sendo desenvolvidas para contribuir
com a Agenda 2030. Outra iniciativa que merece destaque é a Scival.
Elaborada pela Elsevier, em 2019, trata-se de uma acdo direciona-
da a pesquisa. Por meio de uma metodologia robusta, especialistas
buscaram garantir que as consultas ao acervo de publicacdes refle-
tissem as metas e os indicadores especificos de cada ODS (ELSE-
VIER, 2021). Além de ser uma metodologia pioneira, os resultados
possibilitaram, também, verificar quais universidades vém se des-
tacando nas publica¢Ses sobre cada um dos objetivos e indicadores.

No Brasil, o documento “Contribuicdo da p6s-graduacéo bra-
sileira para o desenvolvimento sustentdvel” (BRASIL, 2012), pro-
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duzido em comemoragdo aos 60 anos de criagdo da CAPES, e pela
celebracdo dos 20 anos da Conferéncia das Nag¢des Unidas sobre
Desenvolvimento Sustentavel (Rio+20), realizada no Rio de Janeiro
em 2012, trouxe atencdo ao assunto, e reconhece a atuagéo crescente
da pés-graduacdo brasileira, para o desenvolvimento de pesquisas
e a formacdo de profissionais capacitados, com uma visdo sistémica
sobre os problemas complexos da sociedade.

Inclusive, um estudo que envolveu uma revisdo sistematica
de literatura para identificar esfor¢os de IES da América Latina, para
integrar a sustentabilidade em suas acdes e processos (BENAYAS;
BLANCO-PORTELA, 2020), apontou o Brasil como o pafs mais ati-
vo e com maior nimero de publica¢des sobre o tema, demonstran-
do o comprometimento e o progresso das universidades brasileiras
para institucionalizar a sustentabilidade.

Nesse processo de contribui¢do da pés-graduagdo na cons-
tru¢do de uma sociedade mais igualitdria, sustentdvel e resiliente,
surgem iniciativas de aprimoramento da mensuragado dos impactos
sociais dos Programas de P6s-Graduagdo (PPG) para acompanhar
0s avangos no alcance dos ODS.

Destaca-se aqui a pesquisa realizada por Sampaio et al.
(2020), cuja andlise demonstra que a Agenda 2030 e os 17 ODS po-
tencializam o estreitamento entre producdo cientifica e pesquisas e
extensdo realizadas pelos PPG da drea de Ciéncias Ambientais com
avaliacdo de seus impactos nas dimensdes definidas pelos ODS: so-
cial, econdmica, ambiental e institucional (Figura 1). O estudo é um
dos que aponta caminhos para a consolidagdo de uma metodologia
de andlise do alcance dos programas em relacdo aos ODS. Outros
esforgos tém sido realizados nessa busca pela mensuragdo dos im-
pactos sociais da pés-graduacdo em Ciéncias Ambientais, como o
estudo que culminou com a criagdo de um mapa de destaque terri-
torial como um indicador inovador no quesito inserc¢do social, que
expressa assimetrias regionais nas dimensdes socioecondmica e am-
biental e que produziu resultados concretos e apoiou a tomada de
decisdo da 4rea na CAPES (NOBREGA et al., 2018).
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Figura 1 - Dimensdes definidas para os ODS

Fonte: Brasil (2017).

Para promocéo e fortalecimento da implementagdo da Agen-
da 2030, PPG em Ciéncias Ambientais contextualizaram a temaética,
conforme apresentado na se¢do seguinte, em cinco principais eixos:
i) contexto da Agenda 2030 e os PPG em Ciéncias Ambientais; ii)
agenda 2030 incorporada ao ensino; iii) Agenda 2030 incorporada
a pesquisa; iv) Agenda 2030 incorporada a extensdo; e v) impacto
social da pés-graduacdo em Ciéncias Ambientais. No fechamento
do capitulo sdo feitas consideragdes finais sobre os avancgos, os de-
safios e as oportunidades dos PPG em Ciéncias Ambientais para a
sustentabilidade.

CONTEXTO DA AGENDA 2030 E
OS PROGRAMAS DE POS-GRADUACAO
EM CIENCIAS AMBIENTAIS

As reflexdes trazidas neste capitulo partem das exposicdes e
debates oriundos da realizacdo do I Encontro Académico “Cidades
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Globais: Impacto das Ciéncias Ambientais na Agenda 2030”% que
teve o objetivo de refletir e discutir com a comunidade académica
sobre a atuagdo dos PPG da area de Ciéncias Ambientais da CAPES
no processo de incorporagdo dos ODS, de forma a compreender e
fortalecer o impacto social da pds-graduagdo. A realizagdo do even-
to propiciou a legitimacdo dos PPG da drea de Ciéncias Ambientais
participantes do evento, quanto ao seu impacto social e esfor¢os no
alcance dos ODS, a partir de debates, oficina de trabalho e da edigdo
deste livro, com capitulos que relatam as experiéncias dos PPG par-
ticipantes em relagdo a Agenda 2030 (Quadro 1).

Quadro 1 - Relacdo dos Programas de P6s-Graduacéo participantes
do Encontro Académico “Cidades Globais: Impacto das Ciéncias
Ambientais na Agenda 2030” na tabela sigla em letra menor

< . Ano
PPG Area de ; Lmhas. de
concentracio de pesquisa .
criagdo
“Politicas Publicas, Cul-
PPG Desenvolvi-  Politica e tura e Sustentabilidade”,
mento Sustentdvel Gestdo da “Tecnologia, Consumo e 199
(PPGCDS)/CDS/ Sustentabili- Sustentabilidade” e “Ter-
CENTRO- UNB dade ritério, Meio Ambiente e
OESTE Sociedade”
“Monitoramento e andli-
A . Estrutura e .
PPG Ciéncias Am- A se de recursos naturais
. . Dinamica » - 2002
bientais/ UFG . e “Conservacao, desen-
Ambiental . . ”
volvimento e sociedade
Continua...

2 Evento apoiado pelo Programa de Apoio a Eventos no Pais (PAEP) da CAPES (Pro-
cesso n. 88887.471568/2019-00), realizado nos dias 16 e 17 de margo de 2021 e or-
ganizado pelo Instituto de Estudos Avangados da Universidade de Sdo Paulo (IEA
USP), Pré-Reitoria de Pés-Graduagado da USP e Universidade Regional de Blumenau
(FURB), com apoio da Coordenagédo de Area de Ciéncias Ambientais, do Centro de
Sintese USP Cidades Globais, do Departamento de Satide Ambiental da Faculdade
de Saude Publica (FSP/USP), do Programa de Pés-Graduagdo Ambiente, Saide e
Sustentabilidade (ProASaS/FSP/USP) e do Programa de Pés-Graduagdo em Desen-
volvimento Regional (FURB). No processo de organizagdo desse encontro ocorreu
uma reunido preparatdria por videoconferéncia intitulada “Reunido de Trabalho:
Impacto das Ciéncias Ambientais da Agenda 2030”, realizada em 18 de agosto de
2020, que oportunizou a interlocugdo entre os representantes de PPG em Ciéncias
Ambientais de exceléncia e a apresentacdo de avangos no que tange aos ODS, consoli-
dando o caminho para o amadurecimento dessa estratégia no &mbito dos Programas
envolvidos.
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< . Ano
PPG Area de ; Llnhas. de
concentracio de pesquisa . .
criagdo
“Protegdo Ambiental e
Desenvol- ~
. Gestao dos Recursos Na-
PPG Mestrado vimento turais” e “Oreanizaca 1995
PRODEMA /UFC e Meio urais” € “rganizacao.
. do Espaco e Desenvolvi-
Ambiente P
mento Sustentavel
“Ciéncia,
Tecn()l? gla “Dinamica de Processos
oGtz Ambientais e Ocea-
PPG Ciéncias Costeira e T —
Marinhas Tropi-  Oceénica” S pecedo,
. . Manejo e Conservagao
cais, Instituto de X
Al e de Recursos Costeiros e 2001
Ciéncias do Mar Utilizagao Ocednicos” e
(LABOMAR)/ e Manejo A o1 .
Andlise, Monitoramen-
UFC de Ecos- -
" to e Gestdo de Impactos
sistemas . s P
. Costeiros e Oceanicos
Marinhos e
NORDESTE Estuarinos”
. “Relagdes Sociedade-
Meio .
Ambiente -Natureza e Sustentabi-
PPG Mestrado Cultura e ’ lidade”, “Planejamento,
académico PRO- Desenvolvi- Gestao e Politicas Socio- 2004
DEMA /UFRN ambientais” e “Tecnolo-
mento . .
gias para o Desenvolvi-
mento Sustentdvel”
“Planejamento, Gestao
Programa de Dou- Desenvol- € Politicas Socioambien-
torado em Rede e tais”, “Relagdes Socieda-
Desenvolvimento e Meio de-Natureza e Sustenta- 2009
e Meio Ambiente Ambiente bilidade” e “Tecnologias
(PRODEMA) para o Desenvolvimento
Sustentadvel”
Clima e “Interagdo Clima,
PPG Ciéncias Din4dmica Sociedade e Ambien-
NORTE Ambientais (PPG- Socioam- te” e “Ecossistemas 2005
CA)/UFPA biental na Amazonicos e Dindmicas
Amazobnia Socioambientais”
Continua...
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< Ano
Area de Linhas
PPG concentragao de pesquisa .de~
criagdo
“Conservagao e Desen-
PPG Ciéncia Ciéncias volvimento Socioam-
Ambiental (PRO- Ambientais biental” e “Governanga, 1989
CAM)/IEE-USP Impacto e Modelagem
Socioambiental”
“Ambiente e sociedade”,
PPG Ecologia . ”Bi(zlo:gif ia Copser—
Aplicada ESALQ- Ceologia  vacao”, “Ecologia de 2001
-USP Aplicada Agroecossistemas”,
“Educagdo” e “Modela-
gem Ambiental”
“Caracterizagdo e con-
servacao de biodiversi-
Aspectos dade” e “Recuperacdo
biolégicos de areas degrade?dag
e Sustenta- resta.uragéo da b}Odl—
bilidade e Versu?lade e servigos
Conservagao sCDO.SS}Sté.mICOS". s d
. indmicas sociais, de-
gggeﬁ?dileme ) mogréficas, politicas, ter-
SUDESTE  UNICAMP Aspectos  Litoriaise econbmicas da
Sociais de sustentabilidade”, ‘ Uso
Sustenta- de recursos naturzils ‘
bilidade (escassgz e abundanc.la):
oo conhecimentos, conflitos
e aspectos politicos-insti-
tucionais” e “Mudangas
ambientais globais e
sustentabilidade”
“Diagnéstico de cena-
PPG Ciéncia do Ciénciado  rios”,
Sistema Terrestre ~ Sistema “Modelagem do Sistema 2009
(PG-CST)/INPE Terrestre Terrestre” e “Observagao
do Sistema Terrestre”
“Estudos urbanos e
PPG Ambiente,  Ambiente, L CHionAis paraasusten-
Satide e Sustenta- Satide e tabll}dade < Qestao
bilidade (ProA- Sustentabili- ezl d € smtsmas 20
SaS)/FSP-USP dade urbanos e inovagao na
perspectiva da sustenta-
bilidade”
Continua...
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< . Ano
PPG Area de ; Lmhas. de
concentracio de pesquisa .
criagdo
@ . “Estratégia para gestdo
Tecn?logm ambiental e cidades sus-
e gestdo PRSP :
ambiental” tentaveis” e Tecnologla
PPG Ciéncias e para gestdo ambiental e
Tecnologia Am- cidades sustentdveis” 2001
biental (PPCTA)/
UNIVALI " . “Estrutura e processos
Ecossiste- . o
.. de ambientes aqudticos
mas aquati- T Tee1s ~ .
,, e “Utilizag¢do e manejo
cos o
de recursos naturais
“Diagnéstico ambiental
. integrado”
PPG Qualidade . " R
Ambiental / FEE- Quah.dade Tecr}ologlag e 1nt,(;:r— 2005
Ambiental  vencdo ambiental” e
VALE s
Andlise e modelagem
ambiental avangada”

SUL PPG Amblfente e UEcpaco) Espago e Prob.leimjls
Desenvolvimento Ambiente e Socioambientais”, “Tec- 2006
(PPGAD)/UNI- Sociedade” nologia e Ambiente” e
VATES “Ecologia”

“Avaliacdo e modelagem
PPG Mestrado (descricdo de processos)
Profissional Ges-  Gestdo Am- Socioambientais” e 2005
tdo Ambiental / biental “Planejamento, Conser-
ur vacgao e Desenvolvimen-

to Socioambiental”

“Avaliagdo e modelagem
PPG Mestrado (descricdo de processos)
Académico Gestdo Gestdo Am- Socioambientais” e 2011
Ambiental / biental “Planejamento, Conser-
ur vagdo e Desenvolvimen-

to Socioambiental”

Continua...
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£ . Ano
PPG Area de ; Llnhas. de
concentragio de pesquisa .
criagdo
“Instru-  “Ferramentas aplicadas
mentos de  aos instrumentos de ges-
Politica de  tdo de recursos hidricos”
Programa Na- Recursos e “Metodologias para
cional em Rede Hidricos” aimplementagdo dos
Gestdo e Regula- instrumentos de gestao
< by i 2015
¢do dos Recursos de recursos hidricos
Hidricos “Regulagao
LIOIDSE (ProfAgua) e Gover-  “Planejamento e gestao
nangade  de recursos hidricos”
AS “ PP
Recursos e “Seguranca hidrica e
REGIOES Hidricos”  usos mudiltiplos da d4gua”
Programa em " . .
Rede Nacional Ensino das d?:neblente CRIEEE R
Ensino das Cién-  Ciéncias » . 2015
. . . . . Recursos Naturais e
cias Ambientais Ambientais Tecnologia”
(ProfCiAmb) &

Associar a formacdo em nivel de pés-graduacdo a ética, a
responsabilidade social e a sustentabilidade tem sido objetivo da
CiAmb, especialmente no contexto da Agenda 2030, reservando a
docentes e discentes a responsabilidade sobre agdes vinculadas as
questdes socioambientais, com o compromisso de se adotar uma
perspectiva mais humanistica. Dessa forma, incorporar os ODS nos
PPG representa um desafio, mas também a consolidagdo das pre-
missas das Ciéncias Ambientais, por enfatizarem a necessdria inter-
ligacdo entre a dimens&o social, econdmica e ambiental do desen-
volvimento sustentdvel “de forma equilibrada e integrada” (ONU,
2015).

Para além da producdo cientifica ja tradicional, o enfoque
dos ODS ajuda a vislumbrar outras contribui¢des importantes da
pos-graduagdo, como a prépria formagdo de recursos humanos e o
desenvolvimento de produtos e atividades que resultam dessas pes-
quisas. Como apontam Leal Filho et al. (2019, p. 294), os ODS ofere-
cem as IES, sobretudo aos programas de doutorado, oportunidades
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para o desenvolvimento de pesquisas aplicadas, orientadas a pra-
tica, “catalisando abordagens, métodos e solugdes que auxiliem os
setores publico e privado a serem mais eficientes e sustentdveis”. No
entanto, para incorporagdo efetiva dos ODS € necessdrio o desen-
volvimento de determinadas competéncias, tais como pensamento
sistémico, antecipatério e critico (RIECKMANN, 2012; WIEK; WI-
THYCOMBE; REDMAN, 2011), além daquelas relacionadas a ética
e valores (BARTH et al., 2007) e competéncias interpessoais (WIEK;
WITHYCOMBE; REDMAN, 2011), como também, o estabelecimen-
to de estratégias para compreensdo e atendimento as demandas so-
ciais reais (RYAN; TILBURY, 2013).

A ciéncia brasileira tem contribuido para a sociedade com
esfor¢os como os observados nos anos 2000 com a Agenda 21 Bra-
sileira, considerada como processo e instrumento de planejamento
participativo, cuja sustentabilidade, em favor da conservagdo am-
biental, da justiga social e do crescimento econdmico, é o eixo central
(MALHEIROS; PHILIPPI JR.; COUTINHO, 2008).

Os PPG, como promotores do conhecimento, devem fomen-
tar o alcance aos ODS para que de fato logrem gerar impactos a
sociedade, uma vez que a Agenda 2030 e seus objetivos sdo instru-
mentos valiosos para se alcangar resultados palpdveis e concretos
em dire¢do a sustentabilidade. A academia tem muito a contribuir,
seja de forma espontanea ou induzida. A CiAmb, especificamente,
tem se destacado no enfrentamento dos desafios contemporaneos, a
partir de abordagens como a coprodugéo de conhecimento e a con-
dugdo de pesquisas com intervengdes em nivel local (MESSERLI et
al., 2019).

No caso aqui tratado, os PPG participantes do evento foram
estimulados a avaliar sua atuacdo em torno da Agenda 2030 e dos
ODS, o que se mostrou um exercicio reflexivo e propiciou o reconhe-
cimento de sua contribuigdo em torno do tema, trazendo destaque
ao potencial da CiAmb para gerar impacto social. Também ofereceu
espaco para reflexdo sobre possibilidades do fortalecimento desse
impacto, especialmente a partir da comunicacdo e da divulgacao
cientifica como ponte entre a academia e a sociedade. A Figura 2
apresenta um grdfico com a distribui¢do de maior frequéncia dos
ODS nos PPG, a partir da qual se observa que os ODS com maior
expressdo sdo os ODS 11, ODS 6 e ODS 5.
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Figura 2 - Distribuicdo gréfica da frequéncia dos ODS nos PPG

A seguir sdo trazidas algumas reflexdes e exemplos da atua-
¢do dos PPG em relagdo a Agenda 2030, tendo como base os eixos
ensino, pesquisa, extensdo e impacto social, assim como, reflexdes
sobre os avancos e os desafios da Pés-Graduagdo em Ciéncias Am-
bientais para a Agenda 2030.

AGENDA 2030 INCORPORADA AO ENSINO

O documento “Contribuic¢io da Pés-graduagdo brasileira
para o desenvolvimento sustentdvel” (BRASIL, 2012) destaca que
a interdisciplinaridade, a internacionalizagdo, a diminuic¢do das as-
simetrias regionais e o financiamento da pds-graduagdo sdo meca-
nismos de fomento a formagdo de recursos humanos e promogéo da
sustentabilidade.

A drea de Ciéncias Ambientais coaduna com essas premis-
sas e trata os problemas de pesquisa como intrinsecos as atividades
sociais, econdmicas e tecnolégicas, entre outras, que ultrapassam
competéncias académicas especificas, garantindo a interdisciplina-
ridade. A drea estd presente em todos os estados e territérios do Bra-
sil por meio do fomento a implantagdo de programas, contribuindo
para a diminui¢do das assimetrias regionais (BRASIL, 2019).
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Os PPG participes do Encontro Académico 2021 apresen-
tam, em geral, uma composigdo interdisciplinar do corpo docente
em termos de formacédo, atuagdo e elevada qualificacdo, integrados
na drea de concentragdo e linhas de pesquisa (Quadro 1). Os PPG
contribuem, dessa forma, com o ensino na pés-graduagéo, a partir
de seus objetivos e dreas de atuacdo e exibem intimeras parcerias
internacionais.

Algumas iniciativas se destacam por ampliar a capilaridade
do ensino de pés-graduacdo, o que pode impactar positivamente no
alcance das metas dos diversos ODS, com destaque para o ODS 10
- Redugao das Desigualdades, considerando o Brasil um pais com
notada desigualdade territorial. Outra iniciativa a ressaltar, é a inte-
gragdo de disciplinas dos PPG com a realidade local, o que proporcio-
na o ensino de cardter aplicado e com resultados no préprio territério.

O Mestrado Profissional ProfAgua, se destaca por sua pre-
senga nas cinco regides brasileiras e em sete regides hidrograficas,
com potencial de contribuicdo para a interiorizagdo da pés-gradua-
¢do, e prima pela qualificacdo de profissionais para atender os desa-
fios da gestdo e da regulacao de dguas no Brasil. O ProfAgua é um
Programa Nacional em Rede, em Gestdo e Regulacdo dos Recursos
Hidricos, fomentado pela Agéncia Nacional de Aguas e Saneamen-
to (ANA), que envolve atualmente 14 IES parceiras: Universidade
Estadual do Amazonas (UEA), Universidade Estadual do Rio de
Janeiro (UER]), Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFR-
GS), Universidade Federal do Espirito Santo (UFES), Universidade
Federal de Pernambuco (UFPE), Universidade Estadual Paulista
(UNESP), Universidade Federal da Bahia (UFBA), Universidade
Federal de Campina Grande (UFCG), Universidade Federal de Ro-
raima (UFRR), Universidade de Brasilia (UnB), Universidade do Es-
tado do Mato Grosso (UNEMAT), Universidade Federal de Itajuba
(UNIFEI), Universidade Federal de Ronddnia (UNIR) e Universida-
de Federal Tecnolégica do Parand (UTFPR) (em 2021). Destaca-se
também a forte relagdo das atividades desenvolvidas pelo ProfAgua
com o ODS 6 - Agua potavel e saneamento.

O PPG em Rede Nacional para Ensino das Ciéncias Ambien-
tais (ProfCiAmb), também atuante nas cinco regides brasileiras, em
diferentes biomas, por sua vez direciona sua atengdo as demandas
locais, no que tange a disciplinas ofertadas, que sdo tratadas no con-
tetddo e em espacos de integragdo entre discentes, docentes e comu-
nidade, resultando em agdes voltadas as escolas e a comunidade.
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A rede ProfCiAmb possibilita a construgdo de estratégias de
alcance que promovem grande espacializagdo por meio da oferta de
turmas fora da sede, sendo a Universidade Federal do Amazonas
(UFAM) a pioneira nesse processo, desenvolvendo atividades de
ensino em locais de fronteira internacional e em comunidades tra-
dicionais. Essas a¢des tém contribuido para diminuir a demanda de
regides com caréncia em formagdo em nivel de pés-graduagdo stricto
sensu, como na fronteira com a Coldmbia e com o Peru; nas regides
de interesse socioambiental, como na Amazoénia, composta por Uni-
dades de Conservagédo e em outros biomas de elevado grau de ame-
aca. Por seu grau de efeito, outras associadas comecam a fazer esse
mesmo movimento, com poder de interiorizagdo da pds-graduagdo
e atuagdo na Educagdo Bésica, a exemplo da Universidade Estadual
de Feira de Santana (UEFS), com turmas na regido da Chapada Dia-
mantina-BA. Nesta rede, as atividades se vinculam principalmente
ao ODS 4 - Educac¢ao de Qualidade. Este ODS é mencionado em
metas de cinco outros objetivos e estd vinculado a quase todos os de-
mais ODS (UNESCO, 2017), o que o torna um objetivo transversal.

No curso de Doutorado em Rede PRODEMA, os projetos de
pesquisa sdo estimulados a também produzir materiais diddticos
ou instrucionais, para o ensino bésico (fundamental e médio), e di-
vulgados nas dreas de atuagdo dos docentes. Além da participagdo
em projetos de formacdo de professores, sdo encorajadas produgdes
didaticas e divulgacdo cientifica a partir da produgdo de materiais
paradidéticos. Destaca-se aqui o projeto desenvolvido pela Univer-
sidade Estadual de Santa Cruz (UESC), intitulado “Infancias em co-
munidades tradicionais e em dreas de protegdo ambiental no Brasil
e em Cuba: li¢des para educagdo ambiental”, voltado aos aspectos
socioambientais de comunidades tradicionais com a participacdo
de institui¢des estrangeiras, o que fomenta a internacionalizagdo
do PPG. Essas atividades apresentam estreita relacio com o ODS
4 - Educagdo de Qualidade. A rede PRODEMA enfatiza o entrelaga-
mento entre as disciplinas oferecidas pelos PPG e os ODS, na busca
do pensamento critico as questdes da sustentabilidade.

O ensino superior, com destaque para a pés-graduagéo, pode ca-
talisar a implementacdo dos ODS a partir da formacdo de profissionais
com habilidades para refletir e agir a partir de um olhar sistémico da re-
alidade, enxergando a complexidade dos sistemas naturais e humanos,
promover didlogo e comunicagdo e impulsionar processos inovadores
(LEAL-FILHO et al., 2019).
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AGENDA 2030 INCORPORADA A PESQUISA

A pesquisa proporciona as bases para a compreensdo dos de-
safios da implementacdo dos ODS, na localizagdo da Agenda 2030
no contexto nacional e local, ajudando a identificar prioridades de
acdo e definir indicadores para medir o progresso, para o desen-
volvimento de solugdes e caminhos que contribuam com o alcance
das metas e ao apoiar a operacionalizagdo dos ODS (SDSN, 2017).
Alguns pontos-chave sdo a sistematizacdo dos trade-offs e sinergias
entre os ODS em diferentes contextos e escalas e a adogdo de abor-
dagens transdisciplinares e colaborativas (MESSERLI et al., 2019).

Os PPG que participaram do Encontro Académico deixaram
evidente sua intensa produgdo cientifica, o que reflete a tendéncia
positiva jd identificada na evolucdo da pds-graduagdo. A produ-
¢do relatada é oriunda de projetos de pesquisa desenvolvidos, por
exemplo, pelo Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE), que
coordena o projeto tematico “NEXUS — Caminhos para a sustentabi-
lidade”, financiado pela FAPESP. O referido projeto integra docen-
tes do PPG em Ciéncia do Sistema Terrestre (PG-CST) e tem possibi-
litado a discussdo das metas dos ODS, contribuindo com a produgdo
de indicadores a serem empregados para criar cendrios e trajetérias
futuras de sustentabilidade para os biomas Cerrado e Caatinga.

O PPG em Ciéncias e Tecnologia Ambiental (PPCTA), da Uni-
versidade do Vale do Itajai (UNIVALI), também tem realizado pes-
quisas que resultaram na construcdo de um Sistema de Indicadores
de ODS, formulado a partir de parceria com a Prefeitura Municipal
de Itajaf, com objetivo de ser implantado na gestdo municipal. O
sistema integra o Planejamento Estratégico do Municipio de Itajaf
(PEMLI, 2030) e conta com 240 indicadores, que deram origem a 22
projetos a serem executados pela prefeitura municipal.

A UNIVALI coordena, ainda, um Programa de Assessoria e
Monitoramento Ambiental na drea de influéncia do Porto de Itajai,
onde pesquisadores monitoram a qualidade ambiental do estudrio
do Rio Itajaf e da regido costeira adjacente. Esse programa contribuiu
para que o Porto de Itajaf fosse premiado como 1° lugar no Indice de
Desenvolvimento Ambiental em 2019 e 2020 (ANTAQ, 2020). Ou-
tro projeto a ser destacado é o “Programa Estudrio Rio Camboriti
2030”, um programa de longo prazo focado em um amplo diagnés-
tico socioambiental, cujo objetivo é a recuperacdo, a revitalizacado, a
restauragdo e a protegdo do Rio Camborid. Por meio desse projeto,
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foi criado um sistema com 96 indicadores de qualidade ambiental,
baseados nas metas dos 17 ODS. Esse sistema poderd auxiliar as ins-
tituicdes a entender melhor as dindmicas territoriais dos municipios
da regido.

No PPG em Ambiente e Desenvolvimento (PPGAD), da Uni-
versidade do Vale do Taquari (UNIVATES), destaca-se a insercdo
local e regional das pesquisas no Vale do Taquari, um territério rico
em termos etnolégicos, por ter a populagdo formada por vérias et-
nias, notadamente as de origem alem3, italiana e agoriana (AGOS-
TINI, 2017), além da presenga indigena e dos negros escravizados
que deixaram seus descendentes no vale. Nessa regido ha antigos
assentamentos quilombolas, além de intimeros vestigios arqueo-
l6gicos dos povos Macro-Jé e Tupi-Guarani. Por esses motivos, hd
vdrias pesquisas no PPGAD relacionadas a diferentes dreas do co-
nhecimento, como a arqueologia, histéria ambiental e etno-histéria
do Rio Grande do Sul.

Na Pés-Graduagdo em Ciéncias Ambientais da Universidade
Federal de Goids (UFG) destaca-se o desenvolvimento do projeto
de pesquisa “Saneamento e Satide Ambiental em Comunidades Ru-
rais e Tradicionais” (SANRURAL), com financiamento da Fundacédo
Nacional de Satide (FUNASA). As a¢Ges mobilizaram 45 munici-
pios e 113 comunidades quilombolas, ribeirinhas e assentamentos
de reforma agrdria, o que possibilitou o diagndstico da satiide am-
biental local, a avaliagdo das condi¢des de saneamento ambiental
em execugdo e a especializacdo da comunidade em saneamento e
satide ambiental, contribuindo, assim, para 0 ODS 6 - Agua potavel
e saneamento.

Estes sdo alguns, dentre muitos exemplos, de projetos de pes-
quisa com impacto social que ilustram a potencialidade dos PPG em
Ciéncias Ambientais para contribufrem com a Agenda 2030 e am-
pliarem seus impactos nas comunidades e na sociedade em geral.

AGENDA 2030 INCORPORADA A EXTENSAO

No que tange aos eventos e produtos de extensdo, os PPG
revelaram esfor¢os em vdrias frentes, a partir de eventos, comuni-
cacdo com comunidade interna e externa (por exemplo, trazendo
agricultores para a universidade), interlocucdo entre os grupos de
pesquisa e eventos com os professores.
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A academia tem muito a contribuir com a Agenda 2030, espe-
cialmente para fortalecer o engajamento e a participacdo da socie-
dade na abordagem dos ODS, para facilitar o didlogo intersetorial e
acdo sobre a implementacdo dos ODS, ao desempenhar um papel de
lideranca no desenvolvimento de politicas, na convergéncia e defesa
do desenvolvimento sustentdvel e ao demonstrar o compromisso e
a importancia da universidade na implementacdo dos ODS (SDSN,
2017). Essa contribuic¢do tem ocorrido de forma direta ou indireta.

No PPG de Ciéncia do Sistema Terrestre (PG-CST/INPE), por
exemplo, foi apresentado o projeto de extensdo denominado “Gaia
em Jogo”, um jogo de tabuleiro desenvolvido por alunos do curso,
disponivel na internet de forma gratuita, que estimula a reflexdo so-
bre questdes socioambientais.

No PPG em Ciéncias Marinhas Tropicais (PPGCMT) da
Universidade Federal do Cearda (UFC) sdo realizados anualmente
semindrios da pds-graduagdo, que integram a programacdo do
evento “Semana do Mar”, cuja finalidade é apresentar ao ptblico
externo resultados das dissertagdes e teses realizadas. Esse evento,
consolidado no calenddrio da cidade, envolve a parceria com mais
de 30 institui¢des. Nesse programa a educac¢do ambiental é a linha de
atuagdo em que o PPG atinge a maior parcela da sociedade, atuando
em escolas, comunidades indigenas e em comunidades rurais, onde
desenvolvem projetos voltados aos principios da agroecologia.

Com relagdo a interlocu¢do académica e a educagédo formal,
destaca-se a atuac¢do dos PPG em Ecologia Aplicada (PPGI-EA/
ESALQ), do Prongua e do Ciéncias Ambientais (UFG).

O PPGI-EA/ESALQ tem em seu histérico um trabalho pre-
miado pelo Conselho Municipal de Meio Ambiente de Piracicaba,
em 2016, por articular e incentivar a insergdo de questdes ambientais
na atuagdo dos professores da rede de ensino do municipio. Esse é
um exemplo de iniciativa que contribui para os processos de desen-
volvimento educacional, especialmente na educagdo basica.

No ProfAgua destaca-se o projeto de extensdo “Expedicdo
Piracicaba — pela vida do rio”, com a expedigdo desde a nascente a
foz do Rio Piracicaba para coletar materiais e diagnosticar a situa-
cdo das dguas (EXPEDICAO PIRACICABA, s.d.). Outro produto de
destaque é o “SARndbox UTFPR”, elaborado pela associada UTFPR
(Campo Mourio - PR). Nesse projeto criou-se um manual de insta-
lagdo e uso de caixa de areia de realidade aumentada para ensinar
topografia, relevo e outros aspectos geomorfoldgicos para alunos
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do ensino fundamental ao superior (MEZZOMO; KAWAMOTO;
BRAZ, 2020).

Outro exemplo que demonstra a capacidade dos PPG em
Ciéncias Ambientais de atender aos desafios contemporaneos é a
iniciativa do PPG em Ciéncias Ambientais (UFG), que desenvolveu
uma ferramenta de geoprocessamento, denominada covidgoias.ufg.
br/#/map, em resposta a necessidade de enfrentamento da crise de
satde publica, com a deflagracdo da pandemia da Covid-19. Trata-
-se de um instrumento de comunicagao e informagdo a comunidade,
criado a partir de dados oficiais do estado de Goids sobre a evolugdo
da pandemia. A plataforma mostra a quantidade de leitos, sua loca-
lizagdo no estado, quais os hospitais e a taxa de ocupagao.

IMPACTO SOCIAL DA POS-GRADUACAO
EM CIENCIAS AMBIENTAIS

Diante da questdo central em debate, sobre como o ensino e a
producdo cientifica na pés-graduagdo se transforma, de forma mais
direta, em beneficios a sociedade, surgem apontamentos e a¢des que
demonstram avangos e caminhos nesse sentido.

O PPG em Desenvolvimento Sustentavel (PPGCDS), vincula-
do ao Centro de Desenvolvimento Sustentdvel da Universidade de
Brasilia (CDS/UnB), demonstra aspectos de seu impacto social no
Quadriénio 2017-2020: (a) cocria¢do de tecnologias sociais de baixo
custo junto a comunidades rurais do Distrito Federal (DF) e regido;
(b) determinagdo de balanco hidrico em sistemas produtivos; (c)
avaliacdo do acesso e das despesas energéticas atuais das comuni-
dades do DF e regido; (d) levantamento de necessidades energéticas
futuras das comunidades envolvidas na pesquisas; (¢) mapeamento
da cadeia de suprimento de produtos e equipamentos locais acessi-
veis as comunidades rurais do DF e regido; (f) implantacao de plata-
formas de informacao “user friendly”, adaptadas aos diferentes pu-
blicos, desde a comunidade académica aos tomadores de decisdo e
sociedade civil; e (g) formacao e capacita¢do de docentes (brasileiros
e estrangeiros).

Para o Programa de Mestrado Profissional Ambiente, Satide
e Sustentabilidade (ProASaS) da Universidade de Sao Paulo (USP),
alguns destaques do Quadriénio 2017-2020 foram: (a) elaboragao de
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manuais técnicos relacionados a integragdo da metodologia para
célculo de emissdes de veiculos da CETESB; gestdo de residuos de
servicos de sadde e horta na comunidade; (b) acdes de subsidios a
politicas publicas (tais como, desenvolvimento de legislagdo e pro-
cedimentos para controle de ruido veicular em campo; integracédo
da questdo do ruido ambiental no planejamento urbano e licencia-
mento ambiental; andlise de dados sobre qualidade e gerenciamen-
to de recursos hidricos, andlise de dados sobre gestdo de residuos
s6lidos urbanos e especiais, revisdo do plano de chuvas de verdo da
prefeitura municipal de Sdo Paulo, elaboragdo do indice de adapta-
¢do urbana as mudangas climdticas, e-levantamento de percepcdes
sobre servigos ecossistémicos, guia para o desenvolvimento susten-
tavel de cidades).

Ha o desafio de que a ciéncia seja valorizada e as questdes
socioambientais ndo fiquem restritas as reunides internas, aos re-
positorios académicos, dentre outros, tarefa que os PPG devem se
dedicar a atender. Com relacdo a divulgacdo das pesquisas, o PPG
em Ciéncias Marinhas Tropicais (PPGCMT) da UFC, trouxe exem-
plos de forte impacto nas midias e ampla cobertura da imprensa,
tanto local quanto nacional, de suas atividades, com atuacédo junto
as comunidades costeiras e aos ecossistemas marinhos, com desta-
que para o derramamento de 6leo na costa do nordeste brasileiro,
em 2019. Nessa ocasido, o PPG promoveu reunies cientificas que
contaram com a presencga de gestores ptiblicos e atuou na contencdo
e no monitoramento da regido costeira para identificagdo de man-
chas de 6leo.

No ambito da divulgagdo cientifica, deve-se ressaltar que hd
dreas com um apelo mididtico maior do que em outras, mas esse
fator pode impulsionar o avango da divulgacado cientifica de PPG
com menor visibilidade, na busca pela ampliagdo de seu impacto.

Uma estratégia fundamental para fomentar a divulgagdo da
ciéncia é formar os alunos para que eles sejam divulgadores das
pesquisas realizadas na universidade, a partir da inser¢do do tema
como objetivo pedagdgico de disciplinas do programa. No PPG em
Ecologia Aplicada da ESALQ (PPGI — EA), por exemplo, hd uma
disciplina que demanda dos alunos a elaborac¢do de videos de divul-
gacdo de sua prépria pesquisa, o que envolve a defini¢do do conte-
udo, linguagem adequada e a escolha de publicos especificos, sendo
esse um exercicio fundamental para a divulgacéo cientifica.
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A divulgagdo cientifica também exerce papel importante na
transferéncia do conhecimento, como atividade facilitadora para
colocéd-lo em uso, no contexto de outra organizagdo (DE WIT-DE
VRIES, 2019). Para os diferentes setores da sociedade (governo,
mercado e comunidades), a transferéncia de conhecimento ocorre
quando os atores sdo capazes de intercambiar o saber e serem in-
fluenciados pela experiéncia e conhecimento de outros (VAN WIJK;
JANSEN; LYLES, 2008).

A efetiva transferéncia de conhecimento requer comparti-
lhamento bidirecional, identificando claramente os problemas re-
levantes, compartilhando e desenvolvendo novas percepgdes (DE
WIT-DE VRIES, 2019). Nesse processo, as relagdes sociais assumem
relevancia, com destaque para o nivel estabelecido de colaboragdes
interorganizacionais, de capacidade de absorc¢do, de diferencas cul-
turais, de diferengas de objetivos, de confianca e de forca de vinculo
(PLEWA et al., 2013; REAGANS; MCEVILY, 2003; SCHARTINGER
et al., 2002; VAN WIJK; JANSEN; LYLES, 2008) e, também, se rela-
ciona com a prética da comunicagdo entre os préprios pesquisado-
res dos PPG, o que fortalece a transferéncia de conhecimento para a
sociedade (DE WIT-DE VRIES et al., 2019).

Esse caminho tem sido gradualmente mais trilhado pelas
universidades, especialmente em tempos de crises (na educagéo,
na ciéncia, na saide), que, embora sejam negativas, impulsionam o
desejo de romper com as barreiras que as distanciam da sociedade.

A sinergia multissetorial estabelecida pelos PPG colabora
para o cumprimento do ODS 17 - Parcerias em prol das metas, e
seu papel é de grande importancia, pois a transferéncia do conhe-
cimento fortalece a aproximagdo entre academia e sociedade civil.

No ambito das parcerias, a internacionaliza¢do dos PPG, por
meio de parcerias institucionais, desenvolvimento de projetos de
pesquisa, intercimbio de docentes e discentes, aulas, publica¢Ges
internacionais conjuntas, e muitas outras atividades de natureza
internacional, também tem colaborado para que a pds-graduagdo
alcance a “melhoria da qualidade do ensino e aumento da pesquisa
que, unidos, criam condi¢des para o desenvolvimento dos paises e
para o incremento da qualidade de vida das populagdes” (CARVA-
LHO; ARAUJO, 2020).

Esse é, sem didvida, um ponto muito importante na esfera do
impacto social das IES e merece um olhar cuidadoso dos PPG de Ci-
éncias Ambientais. Nesse sentido, é esperado que os conhecimentos
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adquiridos e produzidos pelos egressos de um PPG sejam aplica-
dos em proveito da sociedade (em escala local, regional, nacional
ou internacional), como agentes multiplicadores das respostas de
pesquisas académicas e potencializadores do alcance dos beneficios
nos diversos setores de organizagdo social. O entendimento da em-
pregabilidade dos egressos, portanto, tem papel essencial nesse pro-
cesso e demanda indicadores criteriosos e apropriados para auxiliar
0s PPG no levantamento de tais informagoes.

Naccarato (2021) relacionou trés caminhos que podem ajudar
a transformar pesquisas de alto impacto em impacto social local:
divulgacdo de contetido na midia e nas redes sociais, seja de forma
escrita ou falada; realizacdo de eventos abertos as comunidades; e
desenvolvimento de produtos de extensdo, que ampliem a divulga-
¢do, permitam a interagdo com as comunidades e garantam maior
interagdo ao longo do tempo. Todos os trés meios, se bem estrutura-
dos pelos PPG, convergem para a melhoria da comunicagdo como
meio de estreitar as relagdes entre academia e sociedade.

REFLEXOES CRITICAS

A UNESCO (2014), em relatério ap6s a finaliza¢do da Década
das Nagoes Unidas da Educagdo para o Desenvolvimento Susten-
tével (2005-2014), indicou alguns caminhos para que universidades
incorporem e institucionalizem a sustentabilidade, dentre os quais
deve-se promover a busca pela inovagdo para transformar o curricu-
lo, e os limites disciplinares que dificultam a abordagem e a explora-
¢do de questdes complexas.

Uma andlise geral dos PPG participantes do evento aponta
uma carateristica comum e central em suas atividades: a interdisci-
plinaridade (BRASIL, 2019). Esse aspecto reforca a capacidade das
CiAmb em contribuir para o alcance da sustentabilidade, indo ao
encontro do que aponta a UNESCO, isto é, vencer os limites disci-
plinares para tratar temas complexos.

A perspectiva interdisciplinar na atuagdo dos PPG das CiAmb
é fundamental para a concepgdo de processos inovadores (PHILIPPI
JR. et al., 2014), em resposta a inerente complexidade das demandas
da sociedade, com vistas a concretizagdo do impacto social espera-
do. Por essa razdo, a interdisciplinaridade é o alicerce das diretrizes
da 4rea de Ciéncias Ambientais (BRASIL, 2019).
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O desafio da interdisciplinaridade presente na dindmica aca-
démica dos PPG fortalece o processo de conhecimento, que busca
estabelecer cortes transversais na compreensdo e explicagdo em con-
textos de pesquisas, gerando desdobramentos no modo de ensino,
pesquisa e de contribui¢do para politicas ptiblicas e intervengdo na
realidade.

Destaca-se, além da interdisciplinaridade inerente aos PPG
da érea, a atuagio dos programas em rede, ProfAgua, ProfCiAmb e
PRODEMA, que tém forte aderéncia ao ODS 17, por promoverem
a integracdo entre institui¢des diversas e a colaborac¢do na producéo
de conhecimento. Essa integracdo também vai ao encontro do que
recomenda a UNESCO (2014).

Os cursos de mestrado e doutorado, quando realizados em
rede, potencializam a formagdo qualificada stricto sensu e contri-
buem para a popularizacdo da ciéncia. Essa importante contribui-
¢do tem ainda mais destaque quando ocorre em regides vulneraveis,
cuja aproximagdo com a academia é muito relevante para a melhoria
nas condi¢des de vida.

A partir das atividades de ensino, pesquisa e extensdo relata-
das, fica evidente que diversos PPG brasileiros contribuem para o
alcance dos ODS e geram impacto social, considerando a vocagéo e
a constituigdo institucional e geografica das IES. Esse desfecho vem
ao encontro da crescente preocupac¢do dos PPG com o impacto so-
cial de suas ag¢des, como reportam vérios estudos (WOOD Jr. et al.,
2016).

Essa percepcdo reforca o que ja tem sido observado em nivel
mundial, em termos de contribui¢do das universidades para alcan-
car os ODS, a partir das a¢des de ensino, de pesquisa, de governanga
organizacional e de extensdo, como aponta o guia para implemen-
tacdo da Agenda 2030 voltado a universidades: “Getting started with
the sdgs in universities”, produzido pela Rede de Solug¢des para o De-
senvolvimento Sustentavel - SDSN (SDSN, 2017).

No que tange as pesquisas, os ODS representam uma guina-
da integradora para que as preocupagdes socioambientais possam
fazer parte das teses e dissertagdes. Para além do que ja se logrou
alcangar, é preciso agora avangar na agenda de sustentabilidade no
ambito académico, para que os ODS se tornem mais do que externa-
lidades das pesquisas, do ensino e da extensdo, o que demanda pla-
nejamento estratégico e propositivo para ampliar as possibilidades
de contribuir com a Agenda 2030 de forma cada vez mais assertiva.
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E preciso, ainda, transformar os curriculos dos programas de
graduacdo e pds-graduacdo, de forma a criar maior integragdo entre
disciplinas e entre o corpo docente, tanto no eixo do ensino quanto da
pesquisa e da extensdo, e fortalecer pontes de didlogo com as diversas
instancias sociais (JACOBI, VALDANHA NETO; NETTO, 2020).

Como refletiu Sampaio (2021), a linguagem da universidade
é prépria, diferente do restante da sociedade. Por isso, é imprescin-
divel o esfor¢o para a ampliacdo da divulgacdo do conhecimento
produzido no meio cientifico de forma que seja apropriado e utili-
zado pelos governos, mercado e comunidades, gerando impactos
positivos e avangos em direcdo a sustentabilidade.

O escopo de atuacgdo dos PPG demonstra que é preciso que-
brar o mito de que a universidade estd longe da sociedade, uma vez
que estd em constante interagdo com as mais diversas esferas sociais.
E preciso, no entanto, construir metodologias cada vez mais capazes
de mensurar o impacto e inser¢do de suas atividades na sociedade.

As questdes relativas aos ODS trazem, justamente, a deman-
da por envolvimento da sociedade, da iniciativa privada e dos go-
vernos, possibilitando maior interagdo dessas com as universidades,
e isso permite ampliar o espaco de democracia da ciéncia.

O exercicio de cada PPG em analisar e refletir sobre seu im-
pacto social e sua interlocucdo com os ODS, realizado a partir da de-
manda trazida pelo encontro académico, certamente estimula uma
nova percepgéo e reflexdo acerca das prdticas académicas e pode ter,
inclusive, um efeito indutor no sentido de que os PPG enxerguem
novas formas de contribuicdo para a Agenda 2030, seja em ativida-
des de ensino, de pesquisa ou de extensao.

Os avangos tedricos, as atividades cientificas e as praticas
apresentadas pelos PPG nos capitulos deste livro tornam-se exem-
plos inspiradores de como avangar, abrindo caminhos para que os
ODS sejam amplamente utilizados como btissola no planejamento
estratégico das instituigdes, consolidando o comprometimento po-
sitivo das instancias académicas com a construcdo de espacos de
atuagdo conjunta e de sinergias com a sociedade.

CONSIDERACOES FINAIS

A partir das perspectivas abordadas neste capitulo, e tendo
como ponto de partida as experiéncias dos PPG participantes do
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encontro académico, alguns dos desafios a se enfrentar para ampliar
e consolidar a contribui¢do dos PPG para a Agenda 2030 sdo:

* Definicdo de metodologias para mapeamento do que ja
tem sido feito pelos PPG em relagdo aos ODS;

e Identificacdo de prioridades e lacunas para contribuir
com a Agenda 2030;

¢ Integracdo dos ODS no planejamento das agdes dos PPG;

¢ Fortalecimento da comunicagdo com a sociedade com re-
lagdo ao que é produzido pela academia;

e Elaboragdo de instrumentos para acompanhar a inser¢do
profissional dos egressos dos PPG em Ciéncias Ambien-
tais e sua empregabilidade;

e Estabelecimento de instrumentos para auxiliar os PPG no
enquadramento de suas produgdes com relagédo aos 17 ODS;

* Ampliacdo da integragdo colaborativa entre os PPG em
projetos para tratar de questdes inerentes aos diferentes
biomas brasileiros;

¢ Estimulo ao ingresso de pés-graduandos com projetos de
pesquisa que se originam de demandas regionais espe-
cificas, de localidades distintas dos PPG, sobretudo nos
casos de regides com caréncia de capacitagdo de recursos
humanos;

e Construcdo de métricas para avaliar o alinhamento entre
as linhas de pesquisa dos PPG e os ODS alcangados.

Para além do impulso propositivo, com foco em convergén-
cias por uma agenda em comum, envolvendo os setores da socie-
dade e materializado nos ODS, é preciso valorizar e reconhecer a
importancia da universidade como alicerce de desenvolvimento”.
Ao mesmo tempo, considerar a “necessidade de se reinventar para
enfrentar os desafios que emergem do préprio conhecimento desen-
volvido”, tendo por premissa a “importancia da autonomia de pen-
samento como elemento fundante do ser universidade” (FERNAN-
DES, 2020, p. 7). Em consequéncia, podemos concluir que a Agenda
2030 deve se concretizar na academia, ndo como instrumento limi-
tante, mas como uma base comum para se avangar no desenvol-
vimento da sociedade, respeitando-se vocag¢des e possibilidades de
ensino, pesquisa e extensdo das universidades e de cada programa
de pés-graduacdo no pais.
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POSFACIO

epois que uma obra é esmiugada, como é o caso desta, o

livro ‘Impacto das Ciéncias Ambientais na Agenda 2030

da ONU’, organizado pelos Professores Carlos Alber-

to Cioce Sampaio (FURB) e Arlindo Philippi Jr (USP),
composto pelo (i) prefdcio do Professor e colega Carlos Gilberto
Carlotti Junior, (i) apresentacdo pelos editores referenciados e (iii)
25 capitulos distribuidos em trés partes, torna-se tarefa desafiadora
trazer algo que ndo tenha ainda sido tratado. Destaco que o livro
possui 149 autorias, 55% homens e 45% mulheres, vinculados a 28
institui¢des diferentes, referentes a 16 unidades da federacdo das 5
regides brasileiras, o que expressa uma desejada sociodiversidade
de ideias.

Prontamente aceitei o convite de escrever o posfacio, uma vez
que a Universidade de Sdo Paulo, da qual atualmente sou Reitor,
sente-se privilegiada por ter cinco programas de pés-graduacdo
(PPG) na &rea de Ciéncias Ambientais. Alids, todos eles distribui-
dos em campis diversos do municipio e do estado de Sdo Paulo.
Entre eles, encontram-se dois programas consolidados e de exce-
léncia, conceito 7, o méximo, pela avaliagio da CAPES, (i) Ciéncia
Ambiental, conhecido por PROCAM, sediado no Instituto de Ener-
gia e Ambiente (IEE), no campus da capital, na cidade universitdria,
no municipio de Sdo Paulo, e (ii) Ecologia Aplicada, nominado PP-
GI-EA, sediado na Escola Superior de Agricultura Luiz de Queiroz
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(ESALQ), no campus de Piracicaba. Trés outros programas relativa-
mente novos: (iii) Mestrado Profissional Ambiente, Saiide e Sustenta-
bilidade (ProASaS), conceito 5 da CAPES (o maior conceito para um
Mestrado Profissional), sediado na Faculdade de Satide Publica; (iv)
Sustentabilidade, conceito 4 da CAPES, sediado na Escola de Artes,
Ciéncias e Humanidades (EACH), no Campus Leste, na cidade de
S3o Paulo e; (v) (v) Mestrado Profissional, em rede nacional, Ensino
das Ciéncias Ambientais, conceito 4, denominado ProfCiAmb, com
sede na Escola de Engenharia de Sdo Carlos (EESC).

Neste momento, gostaria de fazer um paréntese. A indicacdo
de participagdo da jovem editora executiva, Roberta Giraldi Roma-
no, na Apresentagdo do livro junto aos editores da obra, que sim-
boliza a importancia que bolsas de p6s-doutorado, sobretudo para
recém-doutores, possuem dentro do Sistema Nacional de Pés-Gra-
duacdo (SNPG), de maneira a criar oportunidades para experiéncias
como esta, contribuindo para uma vivéncia académica fmpar.

Me parece oportuno ressaltar a relevancia da producéo aca-
démico-cientifica e técnica oriunda dos PPG da Area e de sua con-
tribuicdo para o desenvolvimento do conhecimento, conferindo ao
SNPG impactos significativos a sociedade. No entanto, muito ain-
da hd que ser feito no sentido de ampliar a formagdo graduada e
pos-graduada no contexto do pafs. Ha de se considerar que o gru-
po de pessoas entre 25 e 34 anos, com formagdo no ensino superior
completo, representa cerca de 21% da populagdo brasileira'. Este
nimero decresce, e muito, quando se refere a curso de mestrado
concluido, com 0,8%?2, e doutorado, 0,2%?> no grupo de pessoas entre
25 e 64 anos, segundo dados da Organizacdo para a Cooperagédo e
Desenvolvimento Econdmico (OECD, 2019).

O conhecimento gerado na pés-graduagdo brasileira, assim
como na internacional, encontrou na modalidade de publicacdo de
artigos em periédicos um formato de disseminagdo para a comu-
nidade cientifica e universitdria que perfaz pouco mais de 1/5 da
populagéo brasileira, o que demonstra significancia. E importante
destacar que existem outras modalidades de divulgagdo do conhe-

1 Infelizmente, este percentual é quase a metade da média dos 36 paises que com-
pdem o estudo (OECD, 2019).

2 A média dos paises é de 13% (OECD, 2019).
3 A média dos paises da OECD é de 1,1% (OECD, 2019).
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cimento, e que a Area de Ciéncias Ambientais é um bom exemplo
que vem valorizando também, desde a sua criagdo em 2011, livros -
cientificos ou didéticos -, eventos para publicos diversos - cientistas,
estudantes e leigos -, e 21 tipologias de produtos técnicos, como bem
apontou o ultimo grupo de trabalho que tratou sobre o tema no 4m-
bito da CAPES*. Todas estas modalidades provavelmente atendem
demandas reais, das mais diversas, de toda populacéo.

No entanto, ndo se tem dudvidas que é necessdrio avangar.
Neste sentido, realizo um esfor¢o de apontar alguns desdobramen-
tos extraidos do Relato Critico do I Encontro Académico que origi-
nou o livro e que pode prospectar desafios qualificados para ampliar
e consolidar a contribuigdo dos PPG no pafs para a incorporacédo de
compromissos relacionados a Agenda 2030 da ONU:

(i) Mapeamento do que tem sido realizado pelos programas em
relacdo a promocdo dos Objetivos de Desenvolvimento Sus-
tentdvel (ODS), a exemplo dos programas conceitos “7”, “6”,
“5” e os dois mestrados profissionais em rede mencionados
nos capitulos que compdem a 2° Parte do livro;

(i) Identificacdo de prioridades e lacunas nos programas para
contribuir com a Agenda 2030;

(iii) Integragao dos ODS no planejamento das agdes dos programas;

(iv) Fortalecimento da comunicagdo dos programas junto a socie-
dade, com relacdo ao que é produzido pela academia;

(v) Elaboracao de instrumentos para acompanhar a insercéo pro-
fissional dos egressos dos programas das Ciéncias Ambien-
tais e sua empregabilidade;

(vi) Estabelecimento de instrumentos para auxiliar os programas
no enquadramento de suas produgdes entre os 17 ODS;

41 - Produto bibliografico; 2 - Ativos de Propriedade Intelectual; 3 - Tecnologia social;
4 Curso de formagdo profissional; 5 - Produto de editoracdo; 6 - Material didatico; 7
- Software / Aplicativo; 8 Evento organizado Internacional e Nacional; 9 - Norma ou
Marco regulatério; 10 - Relatério téenico conclusivo; 11 - Manual / Protocolo; 12 - Tra-
ducéo; 13 - Acervo; 14 - Base de dados técnico-cientifica; 15 — Cultivar; 16 - Produto
de comunicagdo; 17 - Carta, mapa ou similar; 18 - Produtos/Processos em sigilo; 19
- Taxonomia, Ontologias e Tesauros; 20 - Empresa ou Organizagéo social inovadora e;
21 - Processo/ Tecnologia e Produto/Material ndo patentedvel.
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(vii)Estimulo ao ingresso de discentes com projetos de pesquisa
que se originam de demandas regionais especificas, de locali-
dades distintas dos programas, sobretudo nos casos de regi-
des com caréncia de capacitacdo de talentos humanos;

(viii) Construcdo de métricas para avaliar o alinhamento entre as
linhas de pesquisa dos programas e os ODS alcangados;

(ix) Ampliagdo da integragdo colaborativa entre os programas em
projetos temadticos para tratar de questdes inerentes as dife-
rentes regides e biomas brasileiros.

Por fim, ndo se tem dtivida que o tema “avaliagdo de impacto
dos Programas do SNPG” tem ganhado significincia na tltima dé-
cada, culminando na proposta de avaliagdo multidimensional para a
proxima quadrienal, de maneira a complementar os avangos em tor-
no de indicadores que avaliam a relevancia dos programas, enquan-
to meritocracia institucional. Neste sentido, as Ciéncias Ambientais
tém se consolidado como drea de conhecimento da CAPES que vem
colocando esforgos para a criacdo e aperfeicoamento de indicadores,
inclusive a partir de concepgdes originais, como os apresentados no
I Encontro Académico realizado no Instituto de Estudos Avangados
em torno da contribuicdo da pés-graduacéo brasileira em Ciéncias
Ambientais na implementagdo da Agenda 2030.

Vahan Agopyan
Reitor
Universidade de Sao Paulo
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II ENCONTRO ACADEMICO
IMPACTO DAS CIENCIAS AMBIENTAIS
NA AGENDA 2030 DA ONU

O II Encontro Académico Impacto das Ciéncias Ambientais
na Agenda 2030 da ONU tem por objetivo discutir, refletir, dialogar
e ampliar para a sociedade maior conhecimento sobre a atuagdo dos
141 Programas de Pés-Graduagio da Area de Ciéncias Ambientais
(CiAmb). Serdo considerados clusters temdticos agrupados pelas di-
mensdes social, ambiental, econémica e institucional dos Objetivos
de Desenvolvimento Sustentdvel (ODS) da Agenda 2030 da ONU,
com base em parcerias existentes e potenciais entre os programas,
quanto ao processo de sua incorporagdo nas atividades de ensino,
pesquisa e extensdo.

Em consonancia com esforgos desenvolvidos pela comuni-
dade académica e cientifica da CiAmb, este II Encontro Académico
contribuird para mapear e qualificar o impacto social dos progra-
mas, trocando experiéncias e construindo redes de articulacado, sen-
do parte dos esforgos para promogdo de uma ciéncia cidada.

Além dos ODS, outros critérios serdo utilizados para forma-
¢do dos clusters teméticos, como distribui¢do de programas conso-
lidados, linhas de pesquisa e atuacdo, e regido geografica, criando
uma sistemdtica prépria desenvolvida participativamente junto
aos programas.

O evento congrega espagos coletivos junto a coordenadores,
professores, pesquisadores e estudantes de pds-graduagdo ligados
ndo s6 as Ciéncias Ambientais, possibilitando didlogo e estimulan-
do conexdes interinstitucionais, interdisciplinares e internacionais.
Previsto para junho de 2022, o encontro terd também como produto
o livro “Impacto das Ciéncias Ambientais na Agenda 2030 da ONU
- Volume II”, estruturado pela sua comissdo organizadora, dando
continuidade as contribui¢des da comunidade académica para a ex-
pansio e aplica¢do do conhecimento assim desenvolvido.
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na Agenda 2030 da ONU

Volume |

Este livro parte de reflexdes e desafios postos por ocasido do
I Encontro Académico que lhe deu o nome, “Impacto das Ciéncias
Ambientais na Agenda 2030 da ONU”, realizado em 2021 no Instituto
de Estudos Avancados da Universidade de Sdo Paulo, com apoio
da CAPES e da Pr6-Reitoria de Pés-Graduagao da USP.

A obra traz, a luz da contemporaneidade, a relevancia e sig-
nificdncia que a ciéncia e a educagdo superior possuem, com des-
taque para Programas de Pés-Graduagio da Area de Ciéncias Am-
bientais, enquanto promotores de conhecimento, formadores de
talentos humanos altamente capacitados, e fomentadores de pro-
tagonismo para temas e questdes de interesse da sociedade relacio-
nados aos 17 Objetivos de Desenvolvimento Sustentdvel (ODS) da
Agenda 2030 da Organizagdo das Nagdes Unidas (ONU).

Ao reunir experiéncias e reflexdes tedricas, a obra demonstra
contribui¢des dos programas para a formagdo de pesquisadores,
docentes, estudantes de pés-graduagdo e graduagdo, profissionais
e técnicos; para a incorporagdo dos ODS em pesquisas voltadas a
aplicacdo em diversos setores da sociedade; bem como para o de-
senvolvimento de uma ciéncia cidada.

Seus Editores e Autores, enquanto orientadores e pesqui-
sadores de pds-graduagdo em ciéncias ambientais, desenvolvem
andlise dos resultados de seus programas, aprofundando o reco-
nhecimento de suas performances académicas, cientificas e socio-
ambientais, indicando caminhos que possam contribuir para a di-
vulgagédo e aplicacdo de seus achados junto aos setores publicos,
empresariais e sociedade civil.





