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PREFACIO

Esse manual ilustrativo surgiu com a ideia de auxiliar os
produtores e estudantes a identificarem os sintomas de
deficiéncias nutricionais em plantas de soja. O manual
"Deficiéncias nutricionais na cultura da soja" foi produzido e
escrito pelos membros do Supra Pesquisa - Grupo de Estudos
e Pesquisa em Sistemas Sustentaveis de Produgao Agricola.

O objetivo é apresentar imagens das deficiéncias nutricionais
em plantas de soja em alta qualidade, associado a informagdes
praticas sobre nutricdo de plantas e adubacdo. As imagens
utilizadas mantém a proporg¢ao real de tamanho dos trifélios.
Esperamos que nossos leitores disfrutem deste material,
usando-o para sanar duvidas, podendo auxiliar no campo € na
pesquisa.
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NITROGENIO (N) E

Completo

Fungoes: Componente estrutural de aminoacidos e proteinas,
constituinte do DNA e RNA, responsavel direto pelo crescimento
vegetativo, compde hormdnio (auxina e citocianina).

Deficiéncia: Amarelecimento dos trifélios mais velhos de maneira
uniforme e posterior senescéncia.

Fontes: Ureia, nitrato de amoénio, sulfato de amdnio, nitrato de
amonio e calcio (CAN) e nitrato de potassio. Na soja o N é obtido
quase em sua totalidade pelo processo de fixagado bioldgica,
portanto o uso destes fertilizantes € minimo.

Absorvido: NH,*, NO,-.

Expresso nos fertilizantes: % N.



FOSFORO (P)

Completo

Fung¢oes: Componente de compostos como fosforo-agucares e
fosfolipidios, armazenamento e transferéncia de energia (ATP) e
elemento estrutural de acidos nucleicos.

Deficiéncia: Reducéo do crescimento da planta e trifélios velhos
com tamanho reduzido e coloracéo levemente amarelada.
Fontes: Superfosfato simples, superfosfato triplo, fosfato
monoamoénio, fosfato diaménio, termofosfato magnesiano,
fosfatos naturais, fosfatos mistos, fosfatos com quelantes
organicos.

Absorvido: H,PO,-, HPO *.

Expresso nos fertilizantes: % P,O..



POTASSIO (K)

Completo

Fung¢odes: Regulacao hidrica e osmética (maior tolerancia a déficit
hidrico), modula a abertura e fechamento estomatico,
tamponamento do citosol, ativagcdo de enzima, neutralizagao de
cargas negativas e transporte de agucares.

Deficiéncia: Amarelecimento e pontuacdes necroticas na bordas
dos trifélios mais velhos, com posterior expansao para toda folha,
reducéo do tamanho do trifélio e reducéo da turgidez (foliolos com
aspectos de murcha).

Fontes: Cloreto de potassio, sulfato de potassio, carnalita,
polihalita, langbeinita e salitre do chile.

Absorvido: K+,

Expresso nos fertilizantes: % K,O.




CALCIO (Ca) d

Completo

Fungoes: Componente da parede celular e responsavel pela
estruturacdo da membrana alterando sua permeabilidade,
mensageiro secundario (sinalizador) e ativador enzimatico.
Deficiéncia: Ma formacao dos grdos, menor desenvolvimento de
trifélios novos e raiz, folhas com coloragdo marrom e bordas
secas com pontos necréticos. Em deficiéncia severa ocorre morte
das brotagdes e reducao do florescimento.

Fontes: Calcario, gesso agricola, superfosfato simples, nitrato de
calcio.

Absorvido: Ca*.

Expresso nos fertilizantes e corretivos: % Ca.



Magnésio (Mg)

Completo

Fungodes: Ativador de muitas enzimas, componente da clorofila,
atua na sintese de proteinas, estabilizacdo de ribossomos,
carreador de P e atua no transporte de acucares.

Deficiéncia: Clorose internerval de folhas velhas com evolugao
para necrose entre as nervuras, reducao do trifélio e crescimento
da planta.

Fontes: Calcario, termofosfato magnesiano, multifosfato
magnesiano, sulfato de magnésio, nitrato de magnésio, kierserita.
Absorvido: Mg?.

Expresso nos fertilizantes e corretivos: % Mg.



ENXOFRE (S)

Completo

Funcées: Componente de aminoacidos, formagdo de pontes
dissulfeto que conferem estabilidade a cadeia, formagao de
grupos sulfidricos e constituinte de vitaminas, como por exemplo
biotina.

Deficiéncia: Amarelecimento uniforme dos trifélios mais novos,
pode ocorrer o escurecimento do trifélio associado com reducao
de tamanho.

Fontes: S elementar, sulfato de amobnio, sulfato de calcio e
superfosfato simples., sulfato de calcio e superfosfato simples.
Absorvido: SO,*.

Expresso nos fertilizantes: % S (e/ou S-SO,*).



2
MANGANES (Mn)

Completo

Fungoes: Ativacdo de enzimas no processo de sintese de
clorofila, fotdlise da agua (FSII) e contraion de grupos anidnicos.
Deficiéncia: Reduz na producdo de compostos fendlicos e
lignina, clorose internerval das folhas novas e intermediarias da
planta seguida por necroses pontuais.

Fontes: Carbonato de Mn, cloreto de Mn, fosfito de Mn, nitrato de
Mn, 6xido manganoso, quelato de Mn e sulfato de Mn.
Absorvido: Mn#, Mn-quelato.

Expresso nos fertilizantes: % Mn.



FERRO (Fe) g

Completo

Func¢oes: Participacao de reacdes redox, atua no mecanismos de
transporte de elétrons, constituinte de grupos prostéticos e atua
na sintese de clorofila.

Deficiéncia: Folhas novas cloréticas, podem reduzir o tamanho e
eventualmente apresentar coloracdo branca com as nervuras
verdes.

Fontes: Carbonato de Fe, cloreto férrico ou ferroso, fosfato
ferroso amoniacal, fosfito de Fe, 6xidos de Fe, quelato de Fe e
sulfato férrico ou ferroso.

Absorvido: Fe*, Fe*, Fe-quelato.

Expresso nos fertilizantes: % Fe.



ZINCO (Zn)

Completo

Funcoes: Cofator enzimatico, estabilizacdo de proteinas,
constituinte estrutural de enzimas, ativacao de enzimas, participa
da sintese de auxina.

Deficiéncia: Reduz a distancia dos entre nés, reducdo do
tamanho dos trifélios novos e plantas de menor porte. Alteracao
de cor pouco perceptivel.

Fontes: Borato de Zn, carbonato de Zn, cloreto de Zn, fosfito de
Zn, nitrato de Zn, 6xido de Zn, quelato de Zn e sulfato de Zn.
Absorvido: Zn*, Zn-quelato.

Expresso nos fertilizantes: % Zn.



COBRE (Cu)

Completo

Funcoes: Cofator de proteinas, participa do processo de
respiracao mitocondrial, eliminacdo de superdxidos e atua na
percepc¢ao do etileno.

Deficiéncia: Folhas novas verde escuras (coloragao ligeiramente
azulada) e enroladas, reducdo do transporte de agua e aspecto
de leve murcha da planta (redug¢ao da lignificagéo) e reducéo da
producao de plastocianina.

Fontes: Carbonato de Cu, cloreto de cuprico, fosfato cuprico
amoniacal, fosfito de Cu, nitrato de Cu, 6xido cuprico, 6xido
cuproso, quelato de Cu e sulfato de Cu.

Absorvido: Cu?, Cu-quelato.

Expresso nos fertilizantes: % Cu.



BORO (B) 15

Completo

Fungoes: Metabolismo de carboidratos, translocacédo de
acucares, crescimento do tubo polinico e crescimento dos
meristemas apicais.

Deficiéncia: Reducdo do crescimento e deformacdo dos
meristemas, reducao dos trifélios mais novos, menor crescimento
de raizes e abortamento floral.

Fontes: Acido bérico, boro de monoetanolamina, borato de zinco,
borax, colemanita, hidroboracita, octaborato de sédio, octaborato
de potassio, pentaborato de sédio e ulexita.

Absorvido: H,BO,.

Expresso nos fertilizantes: % B.
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MOLIBDENIO (Mo)

Completo

Fungodes: Metabolismo do nitrogénio, participacdo da FBN,
participa de enzimas (xantina oxidase e aldeido oxidase).
Deficiéncia: Os sintomas se assemelham ao inicio da falta de N,
quando a omissao de Mo é elevada. Ja os sintomas iniciais sao
folhnas velhas com pontos cloréticos e acumulo de nitrato nas
folhas.

Fontes: Molibdato de aménio, molibdato de monoetanolamina,
molibdato de potassio, molibdato de sédio e trioxido de Mo.
Absorvido: MoO .

Expresso nos fertilizantes: % Mo.



NiQUEL (Ni)

Completo

Funcgoes: Compde a metaloenzima urease, atua no processo de
FBN.

Deficiéncia: Folhas jovens com pontos cloréticos e posteriomente
necroticos, que evoluem no limbo foliar. Ocorre acumulo de ureia
nas folhas.

Fontes: Carbonato de Ni, fosfito de Ni, quelato de Ni e sulfato de
Ni.

Absorvido: Ni?.

Expresso nos fertilizantes: % Ni.
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