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PREFACIO

Um livro esta a minha frente para que eu escreva o prefacio, a convite dos autores. Varios
sentimentos passam por mim, desde sentir-me muito honrada pelo convite, como também muito
emocionada por ler o livro e, de pagina em pagina, ver que todos os autores fizeram parte da minha
vida de alguma forma. Sinto-me enriquecida em poder consultar a excelente obra que produziram,
trazendo a comunidade académica e as pessoas apaixonadas por madeira, diferentes metodologias
de coleta, de acordo com o interesse de cada um.

Dentro da minha vida académica sempre surgiram perguntas sobre como se coleta madeira,
casca, porgdes de galhos, de tronco, discos de madeiras, baquetas, lianas, plantas parasitas.
Entretanto, até 0 momento, ndo havia uma literatura que respondesse a essas perguntas em um
unico compéndio. Agora, este livro traz as respostas das metodologias adequadas para cada uma
destas perguntas, o que preenche fortemente esta enorme lacuna no conhecimento.

A introducdo € 6tima, agradavel de ler, com informages do que € a madeira, a casca, 0S
anéis de crescimento, e a importancia de uma cole¢do de madeira (Xiloteca). Os métodos estdo
descritos de forma clara e seguem o0 mesmo padrdo de apresentagdo para cada tipo de coleta: como
se prepara a coleta para ir ao campo, a preparagao de exsicata, a coleta em si, a secagem (necessaria
em varios casos). Cada tema é acompanhado por belissimas ilustragdes feitas pelos autores e que
sdo muito didaticas. Como anexo segue uma tabela de check list dos materiais a serem levados ao
campo, extremamente importante, bem como uma lista das Xilotecas brasileiras.

O livro € uma excelente aquisicdo para todos, que serdo agraciados por esta completa e
maravilhosa obra sobre o tema: coleta de madeira. Apreciem!

Prof. Dra. Veronica Angyalossy
Instituto de Biociéncias — Universidade de Sdo Paulo



APRESENTACAO

Este guia foi escrito por profissionais que passaram pelo dia a dia das cole¢Bes botanicas do
Instituto de Biociéncias da Universidade de Sdo Paulo. Com este volume, pretende-se atender o
publico geral que se interessa por botdnica, bem como estudantes, técnicos e pesquisadores de
areas afins que, em algum momento, podem se deparar com a possibilidade de contribuir com 0s
acervos de madeiras existentes no Brasil. O guia tem como principal objetivo apresentar 0s
procedimentos para coleta e armazenamento de amostras de madeira que se destinem a xilotecas
(colecOes de madeira), num esforgo para estimular o crescimento destas colegoes, alem de
padronizar e elevar a qualidade das informag0es associadas as amostras.

No trabalho didrio de curadoria e organizagao de xilotecas ocasionalmente surgem pessoas
interessadas em doar amostras. E entdo que aparecem problemas frequentes: mesmo com boa
vontade e interesse em contribuir com o acervo, muitas vezes, doadores acabam se frustrando ao
descobrir que suas amostras nao podem ser incorporadas para uma cole¢ao ou utilizadas para
pesquisa. 1sso ocorre, na maioria das vezes, por motivos que poderiam ter sido evitados. Como
qualquer amostra bioldgica, para que essa seja depositada em uma colegdo de cunho cientifico, a
madeira precisa apresentar integridade, ter caracteristicas e informagdes detalhadas, alem de seguir
alguns cuidados em seu processamento.

A coleta de uma amostra de madeira é simples, mas deve ser realizada com atengao se 0
objetivo for armazenar o material em colegbes biologicas pois, pequenos descuidos, podem
inviabilizar a utilidade do material. Cuidados éticos também devem ser considerados, pois o cuidado
com aflora e a obtencgdo de autorizagOes sdo essenciais uma vez que a coleta pode envolver espécies
em risco de extingao.

Aqui serdo descritos os procedimentos ideais, desde a coleta até o deposito do material em
uma xiloteca. Neste guia, o leitor encontrara todas as informagdes necessarias para realizar uma
coleta de madeira de forma ética e com qualidade adequada para uso cientifico, independentemente
de qual parte da planta a amostra seja proveniente. Ao final, o leitor podera encontrar ainda, uma
planilha listando todos os materiais necessarios e recomendados para cada tipo de coleta, além de
uma lista de contatos das diversas xilotecas brasileiras para o deposito das amostras coletadas.



INTRODUGAO

Por volta de 470 milhGes de anos atras (Servais et al., 2019) surgiram no ambiente as
primeiras plantas terrestres. A partir de entao, esse grupo de plantas se diversificou e ocupou todo
0 globo, sendo hoje de extrema importancia, ndao apenas para 0s ecossistemas naturais, mas para
a humanidade que dele depende cotidianamente.

O termo "planta” ¢ utilizado na linguagem quotidiana, porém pode variar sensivelmente de
significado dependendo do grupo de pessoas que o utiliza. Usualmente, o termo designa um grupo
de organismos fotossintetizantes que evoluiu a partir das algas e conquistou o0 ambiente terrestre,
fixando-se a um substrato. Comumente, as plantas terrestres apresentam raiz, caule e folhas. Nos
grupos que apareceram na Terra mais recentemente, como nas plantas com sementes nuas em
estrobilos (Gimnospermas) e nas plantas com flores (Angiospermas), algumas especies
desenvolveram um espessamento de caules e raizes denominado popularmente como madeira.

Dentre as plantas que apresentam madeira, existe uma grande variagao de formas de vida,
sendo as principais delas: as arvores, 0s arbustos, as lianas e as ervas-de-passarinho. As plantas
que se desenvolvem na forma de arvore possuem um eixo caulinar principal denominado tronco, 0
qual é lenhoso e promove a ligagao do sistema radicular a copa. Os arbustos, por sua vez, ndo
possuem um unico eixo principal, mas sim varias ramificagdes lenhosas (popularmente chamadas
de perfilnos) desde a base da planta junto ao solo. As lianas sdo as plantas de habito trepador,
enraizadas no solo e cujo caule se espessa o suficiente para produzir madeira. Ja as parasitas
conhecidas como ervas-de-passarinho se instalam sobre outras plantas, arvores e arbustos,
conectando sua madeira aos troncos das hospedeiras.

Madeira: definicbes importantes

A madeira ¢ um recurso natural bastante versatil, utilizado pela humanidade para as mais
variadas finalidades, desde a geracdo de energia por meio da queima de lenha ou carvao, passando
pela fabricagdo de papel, construgdo civil e mobilidrio, até a fabricagao de materiais flexiveis de alta
performance para carros de Formula 1. A madeira é também utilizada no setor fabril como matéria
prima para tinturas e no setor de perfumaria, fornecendo esséncias naturais. A madeira do pau-
brasil (Paubrasilia echinata, Fabaceae), por exemplo, foi 0 primeiro recurso natural brasileiro, usado
para fabricacdo de tintura avermelhada que corava os tecidos das cortes europeias. Atualmente, o



perfume Chanel n® 5 leva em sua formula 6leos essenciais da madeira brasileira do pau-rosa (Aniba
duchei, Lauraceae). Por esses diversos motivos, segundo Raven & Evert (2007), “nenhum outro
tecido (vegetal) individualmente desempenhou um papel tdo indispensavel na sobrevivéncia da
humanidade como a madeira”.

Esta claro, assim, que este recurso natural chamado popularmente de “madeira” apresenta
diversos usos para 0s humanos. Entretanto, ao mesmo tempo, devemos sempre lembrar que se
trata de uma parte fundamental do corpo de um ser vivo. Para as plantas que a desenvolvem, a
madeira tem fungdes mecanicas, metabdlicas e fisiologicas indispensaveis para sua sobrevivéncia,
como sustentagao da copa, transporte de agua e sais minerais, além de produgao e condugdo de
hormonios para as diversas partes do corpo vegetal.

Do ponto de vista boténico, a madeira & um tecido vegetal denominado “xilema secundario”.
Esse tecido, também denominado “lenho”, € formado por diversos tipos de células, as quais sdo
organizadas de maneira caracteristica em cada espécie, conferindo, assim, propriedades especificas.
Caracteristicas como dureza, cor, odor, textura, flexibilidade, densidade, resisténcia a degradagao,
entre outras, podem apresentar grande variedade de acordo com a extensa diversidade de plantas.

Por se tratar de um tecido vegetal, a madeira é produzida pela planta durante todo o seu
crescimento em espessura. A maioria das plantas lenhosas possui uma forma comum de produgao
da madeira. A regido da madeira mais nova, ou seja, aquela formada mais recente, encontra-se
sempre mais proxima da casca. Esta regido ¢ comumente chamada de alburno (ou brancal) e
apresenta dureza, resisténcia e impermeabilidade menores quando comparadas a regiao mais
interna e antiga da madeira, denominada cerne. Com o passar do tempo e com a continua produgdo
de madeira, o caule ou raiz que a produzem aumentam em espessura e a madeira mais antiga
comega a ocupar regides cada vez mais internas. Durante esse crescimento, & possivel que a
madeira sofra transformac0es devido a processos diversos, incluindo a deposi¢do de substancias
como 0leos essenciais, resinas e gomas, que costumam atribuir maior dureza, impermeabilidade e
resisténcia a degradacdo, frequentemente também tornando a madeira do cerne mais escura. Note
que os termos cerne e alburno sdo originalmente aplicados apenas a madeira de espécies arboreas.

Além da formagdo dessas diferentes regides (cerne e alburno), o ritmo de crescimento da
planta também pode ficar registrado na madeira. Esse registro aparece na forma de anéis de
crescimento concéntricos, 0s quais, de maneira geral, podem ser observados na madeira como
marcagoes que delimitam diferentes periodos de crescimento da planta ao longo do tempo. Os anéis
de crescimento podem ser formados de maneira diferente nas diversas espécies madeireiras,



estando presentes em inumeras espécies nativas. Veja a Figura 1 para uma representagdo da
estrutura geral dos anéis de crescimento.

Ao mesmo tempo em que uma planta cresce e produz madeira, outros tecidos vegetais
também sdo produzidos externamente @ madeira formando a estrutura comumente chamada de
casca. Nessa regido encontram-se outros tecidos vegetais que também desempenham fungoes
imprescindiveis para as plantas. Entre eles, destaca-se o floema secundario, o qual promove 0
transporte de produtos da fotossintese, hormonios, dentre outras substancias; e o suber, o principal
tecido que isola e protege o corpo da planta do ambiente externo.

FIGURA 1: DISCO DE MADEIRA COM ANEIS DE CRESCIMENTO
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E notério que a madeira é produzida nos troncos e galhos de uma planta. As raizes também
sd0 capazes de produzir madeira, 0 que ocorre de maneira muito semelhante ao caule. Do ponto de
vista anatdmico ao microscopio (tipos de células e sua organizagdo), a madeira produzida pela raiz,
tronco e galhos é similar. As diferengas existem, mas se apresentam em aspectos sO observaveis
com estudos muito detalhados. O cerne, por exemplo, costuma aparecer com maior frequéncia nos
caules devido a maior espessura e produgao mais intensa de madeira. Entretanto, galhos e raizes
bastante desenvolvidos, também podem apresentar cerne. As raizes, por outro lado, costumam
produzir madeira em formas mais variadas e até mesmo pouco cilindricas, como as raizes tabulares
de uma sumauma (Ceiba pentandra, Malvaceae), popularmente conhecidas como sapopemas, ou
raizes com desenhos geométricos ou aleatorios, denominadas como “radica”.



Como a diversidade de espécies de plantas brasileiras € imensa (cerca de 50.000 espécies
em 2024), estudos sobre a estrutura anatbmica, propriedades mecanicas e quimicas das madeiras
nativas sao de extrema importancia, tanto para a Ciéncia como para a populagdo em geral. Sendo
assim, a contribuicdo de amostras bem coletadas que poderdo ser utilizadas em diversos estudos
futuros é de importancia significativa e transcendente.

Aspectos éticos para coleta

Amostras de madeiras podem ser coletadas de maneira destrutiva ou ndo destrutiva. A coleta
destrutiva ocasiona a morte do individuo coletado como, por exemplo, durante a retirada de uma
secdo inteira (disco) do tronco principal. Entretanto, de forma geral, coletas destrutivas deste tipo
sdo proibidas por legislagdo especifica (Lei n® 11.284 - 2006) a depender da espécie e local de
coleta, sendo autorizadas apenas em casos plenamente justificados e sob analise por 6rgdos
competentes (IBAMA, ICMBio, etc.). Em muitos casos, a queda natural de uma arvore pode fornecer
a oportunidade para a coleta.

Por outro lado, a coleta ndo destrutiva envolve a amostragem de uma pequena parte do
caule. Essa metodologia permite que a injuria causada durante a coleta cicatrize e a estrutura caulinar
se recomponha, ndo ocasionando a morte da planta amostrada. A coleta ndo destrutiva pode ser
feita utilizando-se tanto galhos, quanto amostras do proprio tronco principal. Arvores costumam
desenvolver uma copa frondosa e possuem boa capacidade de regeneragdo, pois armazenam
reservas ndo apenas nas folhas, mas também nos caules e, principalmente, nas raizes. De forma
geral, quanto maior o individuo, maior a reserva armazenada e maior a capacidade de repor a parte
do caule e da copa perdida com a coleta. Em individuos de pequeno porte, a coleta de madeira pode
causar dano maior. Assim, a depender do caso, a necessidade da coleta deve ser reavaliada, ou
deve-se procurar outro individuo da mesma espécie com maior porte. Ainda assim, dependendo do
local e da espécie coletada, pode ser necessaria a obtengdo de autorizacdo especifica para a coleta.

Outra questdo ética importante é o cuidado com o machucado realizado no caule (injuria ou
corte). Rompimentos no tecido do caule podem se tornar uma porta de entrada para organismos
decompositores ou xiléfagos (que se alimentam de madeira), 0s quais podem se estabelecer no
interior da madeira e se alastrar por todo o tecido do individuo causando maiores danos a planta
em meédio ou longo prazos. Fungos, bactérias, cupins e brocas sdo exemplos desses organismos
oportunistas que penetram pelas aberturas das cascas. E recomendado, portanto, que seja feito um
corte liso e ndo lascado, o que dificulta a formagdo de vias de infec¢do e impede o acimulo de
umidade na regido da injuria. Veja a Figura 2 para uma representacdo da maneira correta de realizar



o corte. Por fim, a aplicagdo de fungicidas, como a calda bordalesa (sulfato de cobre com Oxido de
calcio) ou fungicidas comerciais (Benlat®, Ditane®, entre outros), impdem uma dificuldade
adicional para a instalagdo de fungos, permitindo ao vegetal um tempo maior para cicatrizar a ferida.

FIGURA 2: CORTE DIAGONAL PARA COLETA DE GALHOS
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Tipos de amostras de madeira em colegdes

Xilotecas possuem varios tipos de amostras em seus acervos. Embora todas sejam
relacionadas ao tecido vegetal que chamamos de madeira (lenho ou xilema secundario), diferentes
perguntas cientificas requerem tamanhos e tipos de amostras, técnicas de coleta e
acondicionamentos especificos. Dessa forma, coletores devem conhecer os diferentes tipos de
amostras para poder planejar os instrumentos necessarios para a coleta e a técnica adequada.

A exemplo da cole¢do presente na xiloteca do Instituto de Biociéncias da Universidade de Sdo
Paulo (IB-USP/SP), denominada “Xiloteca Nanuza Luiza de Menezes” e identificada
internacionalmente pela sigla SPFw (herbario de Sdo Paulo — SP; F para farmécia; letra w para
“wood”, que € a palavra para “madeira” em inglés) podemos classificar as amostras nos seguintes
tipos: a) colegdo seca (madeira serrada, ramos, discos de troncos, baquetas retiradas com trados,
segmentos de plantas parasitas, lianas e paleoxiloteca); b) colecdo Umida (“spirit collection”),
podendo conter as mesmas partes da madeira, porém mantidas em frascos e totalmente imersas
em alcool 70%. A decisdo de manter estas amostras secas ou Umidas depende das caracteristicas
de cada material e da finalidade da coleta.
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REALIZANDO A COLETA

Neste topico, descrevemos os procedimentos para a coleta de amostras de madeira. Ao

tomar os cuidados necessarios, coletores permitirdo que essas amostras sejam utilizadas para
diversas finalidades cientificas. Atividades de coleta devem ser sempre planejadas considerando:

A separacdo dos materiais necessarios

E importante conhecer e ter em mios os diferentes materiais, ferramentas e instrumentos
basicos para a coleta em campo, bem como 0s equipamentos mais especificos para
determinados tipos de amostra que se deseja obter.

As anotagGes de campo

Ao coletar uma amostra botanica, incluindo amostras de madeira, estamos removendo
este material de seu contexto natural. Nesse processo, & importante tomar nota de
diversas informagdes que desaparecem do contexto (altura, cor, odor, gosto, secregdes),
de modo que pesquisadores futuros que queiram utilizar as amostras coletadas possam
acessar tais dados. Outras informac0es relevantes incluem: data de coleta, procedéncia
precisa da amostra (galho, altura do tronco), nome de todos o0s coletores presentes
(auxiliares, motoristas, entre outros), informag0es gerais sobre a planta (habito, altura
total, didmetro do tronco, altura do galho, etc) e condigdes do local da coleta (margem
de trilha ou estrada, sub-bosque sombreado, galho plenamente exposto ao sol, arvore
do dossel, solo pedregoso, arenoso ou inundado, etc.). Tais dados fardo parte da ficha
de identificagdo da amostra nas xilotecas, conforme exemplificado na Figura 3.

Os procedimentos para coleta e montagem de exsicatas

A coleta simultdnea de ramos com folhas e estruturas reprodutivas (se presentes) é
extremamente importante para legitimar a identificagdo botanica da espécie coletada. A
classificagdo boténica estd em constante mudanga e algumas espécies podem ser
reclassificadas, divididas, ou agrupadas em outros grupos botéanicos. A presenca de uma
exsicata bem coletada permite a constante e precisa atualizagdo da classificagdo. Portanto,
e altamente recomendada a coleta de exsicatas junto as amostras de madeira. De fato,
muitas cole¢es ndo aceitam amostras de madeira sem exsicatas.

As técnicas de coleta da madeira
Diferentes tipos de amostras requerem diferentes métodos de coleta e cuidados de
processamento pos-coleta.
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Anotagbes de campo — a coleta dos dados

Talvez esse seja 0 item mais importante deste guia pois, sem as informagdes adequadas, 0
material coletado pode simplesmente ndo servir para a pesquisa cientifica, nem para ser depositado
em colegbes. Por isso, ao realizar uma coleta botanica, tenha sempre seu caderno de campo em
maos e anote as informacgdes assim que coletar a amostra. Utilize preferencialmente 1apis ou caneta
permanente (com pigmento, indelével para agua ou alcool, como caneta nanquim). Uma dica
importante € anotar as informag0es de forma clara, objetiva e legivel para que outras pessoas
possam entender. Se for necessario usar abreviagdes ou anagramas, deixe uma lista no final do
caderno com seus significados. Ndo se esquega que estas informagdes irdo valer para todos o0s
materiais coletados de uma mesma planta.

Materiais necessarios
Caderno de anotagGes (se possivel, usar caderno resistente a agua)
Lapis grafite (preferencialmente 2B ou 4B), apontador e borracha
Lapis-copia (com anilina), lapis dermatografico ou caneta nanquim (marcadores que saem
com alcool ndo sdo recomendaveis)
Tesoura de poda e/ou serras

Outros materiais Uteis: binoculo, clindmetro, localizadores GPS, equipamento fotografico, fita
métrica e/ou fita diamétrica, 1apis sobressalente, paquimetro

As informag0es anotadas durante a coleta fardo parte do banco de dados das colegdes para
as quais a amostra for enviada e ficardo disponiveis para a utilizagdo de pesquisadores e da
sociedade. As amostras receberdo fichas de identificagdo que acompanhardo a amostra na colecao,
como exemplificado pela Figura 3. Esta ficha é elaborada pela instituigdo que recebe a amostra de
acordo com as informagdes fornecidas pelo coletor e as especificagdes da curadoria propria da
colegdo.

A sequir, sdo apresentadas as principais informag6es que devem ser anotadas para que 0s
dados sejam considerados completos e sejam entdo incluidos na ficha de identificagdo da amostra.
Caso ndo haja a possibilidade de tomar nota de todas as informagses, sdo destacadas em negrito
aquelas que sdo fundamentais:

12



Informagdes que devem constar no caderno de campo

Sobre 0 contexto da amostragem

Data de coleta

Recomenda-se utilizar o padrdo internacional para colegbes, com 0 més
indicado em algarismos romanos e 0 ano indicado com os quatro digitos
(ex.: 25/1X/2021).

Dados do aspecto geral para o particular: Pais, Estado (ou provincia) e
Municipio (ou comuna, vila), no minimo.
Outros detalhes da localizagao também aumentam a qualidade da amostra,

Localidade ou “gazeteer” | como: nome da fazenda, unidades de conservacdo, nome da gleba ou

talhdo, nome da trilha, acidentes geograficos, quilometragem da rodovia,
pontos de referéncia locais e 0 que mais considerar pertinente para
relocalizar o local anos ou décadas depois.

sobre 0 ambiente

Relevo, dominio fitogeografico, tipo de vegetagdo, tipo de solo (arenoso,

Observagoes adicionais |argiloso, inundado, etc), inclinagdo do terreno, interferéncias humanas no

local (margem de estrada, presenca de clareiras, marcas de fogo, etc), pleno
sol, sombra de floresta, entre outros.

Sobre 0 espécime e amostra coletada

Nome do coletor
principal e codigo de
coleta

Toda coleta cientifica deve ser identificada por um cddigo de coleta, ou
sequéncia alfanumérica, composto pelas iniciais do nome do coletor principal
ou abreviagdo do coletor principal (suas iniciais e seu sobrenome — nome de
familia) e uma numeragdo Unica e sequencial. Recomenda-se utilizar uma sigla
com, no minimo, 3 letras, precedendo um nimero sequencial (ex.: AMS 01 -
Ana Maria da Silva, individuo amostral 1). Todas as amostras coletadas de um
mesmo individuo (madeira, folha, ramos, frutos etc.) devem receber a mesma
numeragdo. As siglas servem para as amostras de madeira, pois nao ha muito
espaco para escrever. Nas colegOes, € importante incluir o sobrenome
completo. As siglas devem ser explicadas e anotadas por extenso nos
cadernos de campo e nas cartas de doagdo de material para xilotecas e
herbarios.

Equipe coletora

Nome completo do coletor principal e demais colaboradores presentes no
momento da coleta, caso existam (e suas siglas). Auxiliares, mateiros e
motoristas, entre outros, inclusive devem ser informados.
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Nome da espécie

Se souber 0 grupo taxondmico da planta amostrada, anote-0. Caso saiba
apenas 0 nome popular, anote-o também. Se puder identificar a espécie ou
mesmo a subespécie ou variedade, também deixe registrado. Informe ainda o
nome completo de quem fez tal identificagdo (determinador).

ldentifique se o individuo amostrado & uma arvore, arbusto, liana, erva, planta

Habito da planta narasita, 6.
Mecga ou estime a altura do individuo coletado. Se tiver um clinbmetro ou
Altura telémetro disponivel, utilize-0s para ter precisdao na mensuragao de grandes
arvores.
Mensure a circunferéncia a altura do peito (com fita métrica - CAP) ou o
didmetro (com fita diamétrica - DAP) do caule principal na altura de 1,30 m
CAP ou DAP acima do solo, aproximadamente (AP=altura do peito para humano de 1,7 m

(circunferéncia a altura
do peito ou didmetro a
altura do peito)

de altura). Em caso de arbusto ou arvores com bifurcagdes abaixo dos 1,30m
de altura, meca todos os perfilnos nessa mesma altura, anotando-os
separadamente (ex.. perfilho 1 - CAP = 0,5 cm; perfilho 2 - CAP = 2,0 cm).
Paquimetros também podem ser usados para individuos menores. Para
algumas espécies, talvez seja necessario coletar o didmetro/circunferéncia na
altura da base (DAB ou CAB).

PIM
(ponto de inversao
morfologica)

Mega a altura correspondente a regido da arvore na qual o tronco principal se
bifurca pela primeira vez em dois ou mais galhos espessos.

Estado fenologico

Anote informagdes referentes ao ciclo de vida e eventos sazonais do individuo,
como floracdo, frutificacdo, ou fases como brotamento, amarelamento, ou
auséncia de folhas.

InformagGes adicionais

Todo tipo de informagOes sobre a planta as quais se perderdo com a retirada
da amostra e que nao poderdo ser acessadas diretamente através do material.
Isso inclui a presenca de secregdes (latex, resina, goma, 6leo etc), coloragao,
sabor e odores na madeira e ou casca, além do estado de saude da planta,
danos, quebras, grandes machucados, quebras, podridoes, e interagGes
ecoldgicas observadas (presenca de insetos, epifitas, parasitas, apodrecimento
etc).

Local de retirada da
amostra de madeira

Anote de que parte da planta a amostra foi retirada: tronco, ramo, raiz, etc. Se
julgar necessario, faga um esquema ilustrativo simples do individuo coletado
e da regido na qual foi retirada a amostras.

Outros materiais
coletados

Muitas vezes poderdo ser coletadas diversas amostras do mesmo individuo
(exsicata, flores, frutos, madeira, casca,DNA, pdlen etc.). Anote todos os tipos
de amostras coletadas e registre todos os materiais coletados sob 0 mesmo
codigo de coleta (coletor, niumero da coleta e data).
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Coordenadas
geograficas

Anote as coordenadas geograficas de cada individuo coletado, deixando clara
a latitude e longitude com o maximo de precisdao possivel. Nao esquega de
identificar o hemisfério.

Anote também o gatum utilizado no GPS. Conforme o IBGE, atualmente o Brasil
adota o datum SIRGAS 2000, que equivale ao datum WGS84. Caso ndo possua

um GPS, descreva com precisdo a localidade.

FIGURA 3: MODELO DE UMA FICHA DE IDENTIFICAGAO

Universidade de Sao Paulo - Xiloteca SPFw

Aspidosperma polyneuron Mull.Arg SPFw 10.000 Apocynaceae
peroba rosa

det: P.C. Alecio, 2021

Brasil, Minas Gerais, Itacarambi: Parque Nacional Cavernas do Peruagu, Dolina dos
Macacos. Floresta seca sobre calcario, epicarste. Coordenadas: 15°07'37,0"S. 44°14'72,4"W.
Altitude: 716 m.

Arvore com cerca de 20 m de alt., com folhas concolor, algumas vezes lustrosas na face
adaxial. As flores sdao esbranquicadas ou esverdeadas. Madeira de cor rosa e com sabor
amargo. PIM: 12 m, CAP: 2 m, DAP: 75 cm. Coleta de madeira na altura do peito, com trado
motorizado (12,5 mm de diametro): 4 baquetas com 2 raios cada. Material de herbario
coletado. Coleta de madeira de galho fixada em FAA. Local sem disturbio ecolégico. Presenca
de formigas nas folhas da planta.

Alecio, P.C. 333. Angyalossy, V.; Veiga, M.G.; Freire, G.Q.; Baldaconi, G.; Teixeira-Costa, L.;
Gerolamo, C.;
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Coleta de exsicatas

A coleta de exsicatas, embora ndo seja obrigatoria, eleva muito a qualidade das informagoes
associadas as amostras de madeira, sendo assim fortemente recomendada. Por mais que o coletor
esteja familiarizado com a espécie coletada e seja capaz de identifica-la facilmente, uma exsicata
bem coletada serve como material testemunho para a amostra de madeira, além de permitir a
realizacao de diversos estudos adicionais. De fato, exsicatas incorporadas aos herbarios tém sido
cada vez mais utilizadas como fonte de material e informacdo para uma ampla gama de estudos
sobre a biodiversidade (Heberling, 2022). Para que continuemos contando com esse recurso de
grande abrangéncia espacial e temporal, coletas realizadas com ética e qualidade sao fundamentais!

Note que nomes cientificos também passam por modificagdes ao longo do tempo. Uma
espécie pode ser separada em duas ou mais, ou reclassificada quanto ao género. Dessa forma, uma
madeira sem exsicata pode até ter o nome correto da espécie no momento da coleta, mas se
posteriormente a espécie for dividida, por exemplo, ndo sera mais possivel ter o nome correto.

Materiais necessarios

Caderno de anotagdes (se possivel, usar caderno resistente a agua)
Lapis grafite (preferencialmente 2B ou 4B), apontador e borracha
Tesoura de poda e/ou serras de mao
Prensa Botanica:

o Folhas de papeldo do mesmo tamanho da prensa

o Cordas ou fitas para amarrar a prensa

o Prensa de madeira

o Folhas de jornal

Observagdo: Alguns pesquisadores ndo levam a prensa botanica para a coleta, mas optam por levar
fitas adesivas e canetas permanentes para identificar os materiais coletados. Os materiais sao
acondicionados em sacos plasticos durante a coleta e adicionados a prensa somente ao retornar ao
alojamento.
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Outros materiais Uteis: binoculo, equipamento de escalada, equipamento de GPS, equipamento
fotografico, estilete, facdo, fitas adesivas, lapis copia ou canetas permanentes, lapis sobressalente,
podao, sacos de papel, sacos plasticos grandes e resistentes, estufa de campo e etanol 70%, caso
leve muitos dias para levar a uma estufa.

Coleta

Escolha o individuo a ser amostrado e tome as anotag0es de campo conforme indicado na
secdo 4.1. Em seguida, observe bem a planta com o objetivo de localizar um ramo com galhos
portando tanto folhas, quanto estruturas reprodutivas (estrobilos, flores, frutos) caso estejam
presentes. Os galhos escolhidos devem apresentar, no minimo, trés nos com folhas. Verificar se as
folhas da inflorescéncia (bracteas) ndo sao muito diferentes das folhas vegetativas. Se forem, coletar
ramo vegetativo com folhas normais também.

Com o auxilio de uma tesoura de poda e/ou poddo, corte um pedaco do ramo. E possivel
que as estruturas reprodutivas se soltem do galho com facilidade. Neste caso, colete essas estruturas
também de forma separada, acondicionando-as em um saco de papel (nunca de plastico). Nao se
esqueca de anotar o codigo de coleta no saco!

Caso o coletor tenha levado a prensa botanica para campo, poderd realizar a prensagem no
local. Caso tenha optado por realizar a prensagem posteriormente, devera identificar o material com
fita adesiva e caneta permanente e acondiciona-lo em um saco plastico resistente da mesma forma
como a madeira correspondente. Convém, contudo, prensar o material ainda no mesmo dia.

Prensagem

Separe uma folha de jornal para armazenar o material e posicione-a em cima de uma folha
de papeldo. Caso o jornal tenha dimensao maior que o papeldo, recomenda-se dobrar o jornal ou
cortar o excesso. Anote 0 codigo de coleta em uma parte do jornal que facilite a visualizagdo, como
no canto superior esquerdo da pagina frontal. E importante que a anotagéo seja feita a lapis, lapis
dermatografico, lapis de cera ou caneta com pigmento (tipo nanquim), pois a tinta de caneta pode
desbotar com o tempo e durante a secagem ou se espalhar se a exsicata for tratada com etanol.

Organize o ramo selecionado dentro da folha de jornal. Para isso, adeque o tamanho do
ramo ao tamanho do jornal e do papeldo, removendo o excesso de ramificages e folhas se
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necessario. Posicione ao menos uma das folhas do ramo com a face inferior virada para cima. Esse
procedimento reduz a manipulagdo do material caso seja necessario observar caracteristicas da
superficie inferior da folha. Note que, depois de seco, 0 material torna-se fragil, mais quebradico, e
que manipulagdes desnecessarias podem causar dano a exsicata. Deixe 0 ramo na posi¢do correta
assim que efetuar a coleta, pois a planta murchara e podera dificultar um bom posicionamento de
suas folhas. Escolha a quantidade de material e a maneira de dobrar, tendo em mente que, na
cartolina onde a amostra sera fixada, deve haver espago suficiente para uma grande etiqueta,
geralmente colada no canto inferior direito.

Caso haja partes soltas de pequeno volume, armazenadas em sacos de papel, identifique o
saco com 0 mesmo codigo de coleta e coloque-o também dentro do jornal. Note que diversas
plantas podem apresentar estruturas volumosas, especialmente frutos, que podem ser dificeis de
acomodar na prensa. Neste caso, mantenha tais estruturas em um saco de papel devidamente
identificado. Na hora da secagem, o saco de papel podera ser incluido na estufa por fora da prensa.
Se forem frutos, caules ou inflorescéncias carnosas, ha a necessidade de frascos e um liquido de
preservacao, como etanol 50%, 70% ou FAA.

Feche a folha de jornal com o ramo dentro, tomando o cuidado para que as estruturas
permanegam na posi¢do correta. Atencdo também para que nao haja pedagos do galho ou folhas
para além do espaco do jornal. Coloque uma folha de papeldo por cima do jornal, deixando-o entre
duas folhas de papeldo e entdo coloque este conjunto entre dois estrados de madeira (prensa
boténica). Envolva a prensa com uma corda, fita ou cinta, que deve ser apertada para que o material
seja efetivamente prensado. Vocé pode repetir a operagdo e prensar diversas exsicatas em uma
unica prensa botanica, desde que cada jornal utilizado esteja devidamente identificado.

Se houver material suficiente, repita a operagdo para montar uma segunda exsicata da mesma
planta (réplicas ou duplicatas). Essas duplicatas sdo uteis para empréstimo e doagOes entre
colegOes. Mantenha sempre o mesmo cddigo de coleta para todas as exsicatas de uma mesma
planta. Se vocé doar a duplicata para o herbario onde ha um especialista do grupo, vocé pode obter
0 nome sempre atualizado.

Em caso de duvidas, ou para facilitar a referéncia durante o trabalho de campo, consulte a
Figura 4 para um resumo das principais instrugoes.
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Secagem

A secagem do material boténico & um procedimento que deve ser feito 0 mais rapido possivel
apos a coleta. Quanto mais tempo houver entre a coleta e a secagem, mais 0 material se degrada.
O equipamento adequado para a secagem € a estufa de circulagdo forgada, sempre presente nos
herbarios ou em laboratorios de botanica. Algumas equipes profissionais de coleta e inventario
floristico utilizam estufas portateis durante expedigdes prolongadas. Se ndo houver estufa disponivel,
as exsicatas entre papeldes devem ser colocadas em sacos plasticos espessos e temporariamente
preservadas em alcool (etanol 70%), despejando uma garrafa de etanol para cada 2 dias de coleta,
aproximadamente. Ao chegar onde haja uma estufa disponivel, o material pode ser secado
normalmente, embora apresente-se mais escurecidos. Exsicatas alcoolizadas devem receber esta
informacdo na etiqueta, ou apresentar um carimbo especial. Note que esse material ndo servira mais
para pesquisas com DNA ou fitoquimica.

Caso vocé tenha acesso a um laboratorio de pesquisa, a prensa devidamente identificada
devera ser colocada em uma estufa ventilada entre 40 a 85 °C. Verifique a secagem de cada um dos
materiais ap0s 48 horas. Lembre-se que cada planta pode responder a secagem de maneira
diferente. Caso 0 material ainda esteja imido, retorne a prensa para a estufa por mais 24 horas e
repita 0 processo até que todos os materiais estejam secos. Herbarios também costumam possuir
chapas de aluminio corrugado, as quais podem ser colocadas entre os papel0es da prensa para
auxiliar na ventilagao do material. Caso tenha acesso a esse material, sua utilizagao é recomendada,
especialmente em prensas com muitas amostras.

Apos a secagem, espere a prensa esfriar completamente e desmonte-a retirando os papeloes
entre as folhas de jornal. Mantenha um papeldo por baixo e outro por cima do montante de exsicatas,
além de um papeldo a cada 5 ou 10 exsicatas, para evitar quebras. Amarre 0 conjunto com um
barbante ou corda. Suas amostras herborizadas estardo prontas para serem entregues para a colegdo
de sua escolha.

Coletores que ndo tenham acesso a uma estufa devem armazenar a prensa temporariamente
em ambiente seco e/ou quente, mas longe de fogo. Assim que possivel, leve o material para doagao
a uma instituicao de pesquisa, a qual podera entdo dar o tratamento final ao material.
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Para saber mais

Desde 2010, o programa REFLORA/CNPq tem investido em obter e disponibilizar
gratuitamente informagGes e imagens de alta resolugdo de exsicatas contendo espécies da flora
brasileira. Vocé pode acessar todo contetido continuamente atualizado no contexto desse projeto
através do site https:/reflora.jbrj.gov.br/reflora/PrincipalUC/PrincipalUC.do?lingua=pt.

Coletando com ética Coletando com qualidade

Avalie o impacto da sua coleta! Procure Exsicatas devem receber o mesmo codigo de
deixar ao menos 50% da copa intacta. Faca coleta anotado nas amostras de madeira.
cortes lisos, limpos e use a calda bordalesa, Deste modo,  amostras  diferentes
se disponivel, ao final da coleta. permanecem vinculadas na colegdo.
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FIGURA 4: COLETA DE EXSICATAS
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Coleta de parte do tronco

Este tipo de coleta resulta em uma amostra proveniente do tronco de uma arvore, coletada
de maneira ndo destrutiva, ou seja, removendo apenas uma parte do tronco principal sem derruba-
lo. Neste tipo de coleta, costuma-se amostrar apenas a madeira mais proxima a superficie do tronco
(alburno) e a amostra frequentemente apresenta um formato de cunha, como indicado na Figura 5.
Essa forma de coleta é especialmente (til quando ndo ha possibilidade de coletar ramos, ou quando
ha a necessidade de amostrar o caule principal enquanto se evita a destrui¢ao do individuo.

Materiais necessarios

Caderno de anotagGes (se possivel, usar caderno resistente a agua)
Lapis grafite (preferencialmente 2B ou 4B), apontador e borracha
Lapis copia (com anilina) ou caneta tipo nanquim

Formdes de diferentes larguras

Fita métrica

Martelo

Estilete

Outros materiais Uteis: caixa para transporte, calda bordalesa, equipamento de GPS, equipamento
fotografico, facdo, fita diamétrica, ldmina sobressalente para estilete, lapis cOpia ou caneta
permanente sobressalente, lapis grafite sobressalente, prensa boténica, serra de mao

Apds a escolha do individuo a ser amostrado, tome as anotacOes de campo conforme
indicado na segdo 4.1.

Coleta

Selecione a parte do tronco principal que sera amostrada. Procure uma regido do tronco que
esteja perpendicular ao solo e que ndo apresente nos (bifurcagOes), injurias visiveis ou
deformidades. Para realizar a coleta de forma mais eficiente e segura, dé preferéncia a uma regido
da arvore que esteja a altura do peito do coletor.

Delimite a area que sera amostrada fazendo incisGes superficiais no tronco com uso do
formdo. A seguir, retire a casca da area selecionada para expor a madeira e observe a “janela de
amostragem”. As arestas devem ficar retilineas e a janela de amostragem bem delimitada, com a

22



casca removida inteiramente nesta regido. Para arvores de médio e grande porte, recomendamos
uma janela de amostragem entre 4,5 x 3,5 cm e 8,0 x 6,0 cm. Em troncos com didmetro pequeno,
tome cuidado para ndo comprometer mais de 30% da circunferéncia do individuo.

Prossiga fazendo incis6es mais profundas com o formdo nas arestas superior € inferior da
janela de amostragem. A profundidade deve variar de acordo com o didmetro do tronco, e do
comprimento do formdo. Em arvores de grande porte, caso a densidade da madeira ndo ofereca
extrema resisténcia, € possivel fazer uma incisao com até 1/3 da profundidade do formdo. Existem
formoes de diferentes tamanhos no mercado, verifique 0 mais indicado para cada caso dependendo
do didmetro da arvore.

Por fim, faga as incisdes com o formdo em ambas as arestas laterais de modo a deixar todo
0 perimetro da janela destacado do tronco. Através de uma das incisdes laterais, insira o formao e
use-0 em um mecanismo de alavanca para desprender a amostra. Caso as incisdes superior e
inferior tenham sido feitas adequadamente, a amostra se desprendera com facilidade. Se houver
dificuldade, refaca as incisdes superior e inferior até que a amostra se desprenda da arvore. Apds
remover a amostra, aplique calda bordalesa na regido do corte no individuo amostrado.

Com estilete, faca 0 polimento em uma parte da amostra no eixo longitudinal da madeira
(sentido das fibras) e identifique todas as amostras com o0 mesmo cddigo de coleta. Em caso de
davidas, ou para facilitar a referéncia durante o trabalho de campo, consulte a Figura 5 para um
resumo das principais instrugoes.

Pronto, a coleta esta feita! Transporte em uma caixa arejada (ndo mantenha em caixa fechada)
e ja pode entrega-la a uma xiloteca.

Secagem

Frequentemente, ndo é possivel fazer a doagao da amostra imediatamente apds a realizagao
da coleta, sendo preciso armazena-la por dias, semanas ou meses. Neste caso, € importante deixar
0 material secando de maneira adequada.

A madeira deve secar em ambiente naturalmente ventilado, protegido de umidade e,
principalmente, sombreado. Ndo armazene a amostra em sacos plasticos ou caixas fechadas, pois
ira estimular a proliferacdo de fungos no material. N&o deixe a amostra exposta ao sol e jamais
seque-a em estufa, pois a secagem rapida causara rachaduras por toda a amostra e danificara sua
integridade anatdmica. A secagem das madeiras deve ocorrer de maneira lenta e gradual. A duragdo

23



da secagem depende da densidade da madeira, geralmente levando entre 10 e 30 dias para
segmentos de tronco.

Caso ndo seja possivel aguardar a secagem completa para entregar a amostra a uma colecao,
ndo ha problema. A propria instituicao providenciara o local adequado para completar o processo
de secagem.

Para saber mais

Partes do tronco correspondem ao tipo de amostra mais abundante em xilotecas ao redor
do mundo. E assim como exsicatas de herbarios, materiais depositados em Xilotecas (especialmente
informagOes de campo associadas as amostras) também tém sido incorporados a repositorios
digitais. Vocé pode consultar o site da Associagdo Internacional dos Anatomistas de Madeira (do
inglés, IAWA) para saber mais sobre as mais extensas xilotecas ao redor do mundo:
https://www.iawa-website1.org/en/Wood_collection/

Coletando com ética Coletando com qualidade

Avalie 0 impacto da sua coleta! Nunca corte A coleta de exsicatas € sempre recomendada,
mais de 30% do didmetro de um tronco. Faca uma vez que eleva muito a qualidade das
cortes lisos, limpos e use a calda bordalesa, informagOes associadas as amostras de
se disponivel, ao final da coleta. madeira.
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FIGURA 5: COLETA DE PARTE DO TRONCO
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4. Repita 0 processo nos 5. Identifique a amostra | 6.Seque a amostra ao ar
quatro vértices da amostrali anotando a sequéncia § livre por 1 ou 2 dias antes
para remové-la do tronco § alfanumérica em uma das de doa-la para a
faces longitudinais colecao de sua escolha
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Coleta de madeira de galhos

Esse tipo de amostra é proveniente de ramificagdes caulinares e pode apresentar diversos
tamanhos. Embora ndo inclua material do tronco principal, amostras de ramos podem ser uteis para
diversos estudos. Dependendo da espécie analisada, galhos com um pequeno didmetro ja
apresentam caracteristicas estruturais minimas para realizagdo de estudos detalhados, ou mesmo,
ja possuem maturidade vegetativa similar a madeira de um tronco. De toda forma, galhos com mais
de 2 cm de didmetro e 30 cm de comprimento sdo preferiveis. Muitas vezes, podas de galhos
espessos em arvores de grande porte podem ser reaproveitadas para colegdes cientificas, desde
que se coletem os dados corretamente.

Materiais necessarios

e (Caderno de anotagdes (se possivel, usar caderno resistente a agua)
e Lapis grafite (preferencialmente 2B ou 4B), apontador e borracha

e Lapis copia (com anilina) ou caneta tipo nanquim

e Fita métrica ou diamétrica (ou paquimetro)

e Tesoura de poda

e Serra de mdo

e E[stilete

Outros materiais Uteis: calda bordalesa, equipamento de escalada, equipamento de GPS,
equipamento fotografico, facdo, 1dmina sobressalente para estilete, lapis sobressalente, prensa
boténica, serras variadas, martelo e formdo.

Apds a escolha do individuo a ser amostrado, tome as anotacbes de campo conforme
indicado na segdo 4.1.

Coleta

Selecione um galho ou ramo do qual seja possivel obter uma amostra com o tamanho de
pelo menos um antebrago (cerca de 25 a 30 cm de comprimento). Utilize serras de mao para fazer
o corte. O porte dessas serras ira depender do tamanho e da densidade da amostra a ser coletada.
Para poda, use preferencialmente serras com dentes e afiacdo adequados para madeira “verde”
(fresca, ndo seca). Serrotes sdo mais adequados para madeiras secas. O corte ideal deve ser feito
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na regido do entre-no, evitando-se as regides da base ou dos nos. Deve ser feito também de forma
perpendicular ao galho para reduzir a superficie exposta e facilitar a formagdo do anel de cicatrizagao.
Por fim, é necessario certificar-se que a area exposta permita o rapido escoamento da agua, evitando
0 acumulo de umidade e a atividade de organismos xil6fagos.

Depois de coletada, se a amostra tiver um comprimento maior que o indicado, deve-se
reparti-la em pedagos menores (réplicas) com cerca de 25 a 30 cm de comprimento cada. 1Sso
garante material adicional no caso de haver algum problema durante a secagem. Com o estilete,
remova parte da casca de modo a expor a madeira na lateral de uma das extremidades da amostra.
Nessa regido de madeira exposta, anote o codigo de coleta correspondente as anotagdes do seu
caderno de campo. A anotacdo na madeira deve ser feita utilizando-se um lapis-copia, lapis
dermatografico ou uma caneta permanente de boa qualidade, de preferéncia com pigmento
(nanquim). Todas as amostras provenientes do mesmo individuo coletado deverdo estar marcadas
com 0 mesmo codigo.

Em caso de duvidas, ou para facilitar a referéncia durante o trabalho de campo, consulte a
Figura 6 para um resumo das principais instrugoes.

ATENGAO: Nunca faca a identificagdo na casca da planta, pois ela pode se desprender com o tempo!

Pronto, a coleta esta feital Seque o material em ambiente seco e arejado por 1 ou 2 dias e
depois entregue-0 a uma xiloteca.

Secagem

Frequentemente ndo é possivel fazer a doagdo da amostra imediatamente apos a realizagdo
da coleta, sendo preciso armazena-la por dias, semanas ou meses. Neste caso, € importante deixar
0 material secando de maneira adequada.

A madeira deve secar em ambiente naturalmente ventilado, protegido de umidade e,
principalmente, sombreado. Ndo armazene a amostra em sacos plasticos ou caixas fechadas, pois
isso ird estimular a proliferagao de fungos no material. Nao deixe a amostra exposta ao sol € ndo a
seque em estufa, uma vez que a secagem rapida pode causar rachaduras por toda a amostra e
danificar sua integridade anatdmica. A secagem de madeiras deve ocorrer de maneira lenta e
gradual.
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Desta forma, o tempo de secagem varia de acordo com a umidade do ambiente, o tamanho
da amostra e a espécie coletada, podendo levar cerca de 3 meses ou mesmo 1 ano. Uma vez secas,
transporte as amostras em caixas abertas e arejadas.

Caso ndo seja possivel aguardar a secagem completa para entregar a amostra a uma colecao,

nao ha problema. A propria instituicao providenciara o local adequado para completar o processo
de secagem.

Para saber mais

Embora a madeira de galhos seja util para estudos cientificos, essa parte das arvores,
especialmente proximo a bifurcagdo dos galhos, é geralmente descartada pela industria de
construgdo civil. Um novo projeto do Instituto de Tecnologia de Massachusetts, nos EUA, propde a
utilizacdao dessas estruturas naturais em formato de “Y” como substitutos do ago em construcdes
sustentaveis. Leia a matéria no link a seguir para saber mais a respeito:
https://news.mit.edu/2022/using-natures-structures-wooden-buildings-0309

Coletando com ética Coletando com qualidade

Avalie o impacto da sua coleta! Procure A coleta de exsicatas é sempre recomendada,
deixar a0 menos 50% da copa intacta. Faca uma vez que eleva muito a qualidade das
cortes lisos, limpos e use a calda bordalesa, informagOes associadas as amostras de
se disponivel, ao final da coleta. madeira.
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FIGURA 6: COLETA DE GALHOS

1. Escolha o ramo a ser 2. Faca o corte diagonal 3. Corte o galho em
coletado e corte-o com a na base do galho amostras de aprox. 30 cm
serra de mao ou podao

SSp=mteearc

4. Remova parte da casca 5. Identifique todas as  [§6-Seque as amostras ao ar
para fazer a marcagéo duplicatas com a mesma f§ livre por 1 ou 2 dias antes
identificando a amostra sequéncia alfanumérica de doa-las para a

anotada em seu caderno J| colegdo de sua escolha
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Coleta de disco

Esse tipo de amostra representa toda a circunferéncia do tronco principal de uma arvore ou
de uma ramificagdo de grande calibre. Os “discos” ou “bolachas” (se¢Ges), como sdo comumente
chamados, podem apresentar grandes dimensdes a depender do diametro e espécie da arvore
amostrada. Por esse motivo, e por incluir toda a circunferéncia da planta, este tipo de amostra tem
grande valia para estudos com anéis de crescimento, além de apresentar grande apelo didatico e
visual em colecdes. E importante, contudo, considerar que por se tratar de coletas de grande calibre,
frequentemente se faz necessario 0 uso de motosserra, a qual deve ser operada por pessoas
qualificadas e com a devida licenga do IBAMA.

Por se tratar de uma coleta destrutiva, o procedimento deve ser feito apenas em casos
autorizados por meio de licengas ambientais especificas, seja para arvores em pé ou ja caidas na
floresta. Em areas urbanas, quedas naturais de arvores sdo frequentes e 0 material pode ser
aproveitado para pesquisas cientificas (Locosselli et al., 2021). Com a expansdo da area urbana e
as mudancas climaticas globais, as arvores em cidades se tornardo cada vez mais importantes para
a saude de todos os habitantes dessas areas.

Materiais necessarios

Caderno de anotagdes (se possivel, usar caderno resistente a agua)
Lapis grafite (preferencialmente 2B ou 4B), apontador e borracha
Lapis copia (com anilina) ou caneta tipo nanquim

Lima para afiacdo da corrente da motosserra

Arco de serra ou motosserra

Estilete

Fita métrica

Martelo e cunhas

Outros materiais Gteis: bussola, clindmetro, equipamento de GPS, equipamento fotografico, facdo,
lamina sobressalente para estilete, prensa botanica, correntes adicionais para motosserra.

Apds a escolha do individuo a ser amostrado, tome as anotacbes de campo conforme
indicado na segdo 4.1.
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Coleta

Escolha a regido do tronco a ser amostrada. Recomenda-se amostrar a regido mais proxima
da base do tronco, porém evitando deformag0es proximas as raizes como calos ou raizes tabulares
(sapopemas). Prefira regides mais cilindricas e, sempre que possivel, evite regides com 0s nos
evidentes e areas com podriddo na madeira.

Com auxilio de equipamento adequado (motosserra ou arco de serra, dependendo da
espessura da madeira), retire uma “fatia” (se¢ao) transversal do tronco com no maximo 10 cm de
espessura. Se possivel, retire outras amostras semelhantes da mesma arvore.

Remova ao menos parte da casca e, com estilete, faga 0 polimento em uma regido da amostra
no eixo longitudinal da madeira (sentido das fibras). Anote o codigo de coleta nessa regido polida,
lembrando-se de identificar todas as amostras de um mesmo individuo com o mesmo codigo de
coleta. No caso de discos, muitas vezes e importante ter um conjunto de informagoes (metadados)
mais detalhado: por exemplo, marque no disco qual era a face de cima (na diregdo da copa), 0s
pontos cardeais e, se for 0 caso, 0 lado para onde o tronco estava inclinado — isso tudo aprimora a
analise dos anéis de crescimento. Em caso de duvidas, ou para facilitar a referéncia durante o
trabalho de campo, consulte a Figura / para um resumo das principais instrugoes.

Pronto, a coleta esta feita! Vocé ja pode entrega-la a uma xiloteca.

Secagem

Frequentemente ndo € possivel fazer a doagdo da amostra imediatamente apos a realizagdo
da coleta, sendo necessario armazena-la por dias, semanas ou meses. Neste caso, & importante
deixar o material secando de maneira adequada.

Caso colete individuos recém tombados, vivos ou com madeira ainda Umida, o disco
precisara secar ao abrigo do sol e em local ventilado naturalmente, ou seja, protegido de umidade
e sombreado. A amostra deve ser posicionada verticalmente, apoiada em uma parede, se necessario,
de modo que a maioria da superficie de ambas as faces fique exposta ao ambiente. Nunca encoste
uma das faces totalmente contra a parede, mas deixe as amostras como se estivessem em um
escorredor-de-pratos.

Devido ao tamanho das amostras de disco, recomenda-se secagem por periodo entre 3 a 6
meses. Caso ndo seja possivel aguardar a secagem completa para entregar a amostra a uma colegao,
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ndo ha problema. A propria instituicao providenciara o local adequado para completar o processo
de secagem.

Para saber mais

Discos de tamanho grande sdo dificeis de serem obtidos. Entretanto, quando sdo coletados,
podem ter muitas utilidades. Além das pesquisas cientificas, muitos desses discos sdo polidos e
preparados para exposices educativas dada a sua grandiosidade e a facilidade com que se pode
observar as camadas de crescimento. Um exemplo interessante é o do disco de sequdia gigante
(Sequoiadendron giganteum, Cupressaceae) exposto no Museu de Historia Nacional de Londres:
https://www.nhm.ac.uk/discover/giant-sequoia-slice.html. No Brasil, ressaltamos a exposicao
permanente “Luis Beethoven Pil¢”, a qual inclui amostras de discos de madeira estudados na regido
do Parque Nacional Cavernas do Peruagu, em Januaria — MG.

Coletando com ética Coletando com qualidade

A coleta de exsicatas & sempre recomendada,
uma vez que eleva muito a qualidade das
informagOes associadas as amostras de
madeira. Marcar os pontos cardeais na
amostra aumenta a qualidade.

Por tratar-se de coleta destrutiva, €
necessario  obter as  autorizagOes
apropriadas. Durante a coleta, tenha a
autorizacdo em maos!
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FIGURA 7: COLETA DE DISCOS DE MADEIRA

1. Selecione a parte mais J§ 2. Retire uma “fatia” com 3. ldentifique todas as
proxima da base do troncoll o uso de equipamentos §amostras com a sequéncia

evitando sapopemas ou apropriados, como a alfanumérica anotada
outras deformacoes motosserra em seu caderno e doe-as
proximas as raizes a colecédo de sua escolha
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Coleta de baqueta

As baquetas sdo um tipo especifico de amostra, normalmente coletada para estudos que
analisam os anéis de crescimento (dendrocronologia). Este tipo de amostra tem o formato de
cilindros de madeira que variam de 5 a 25 mm de didmetro e cujo comprimento depende do
diametro do individuo amostrado perpendicular ao tronco da arvore. Este € um tipo de coleta ndo
destrutiva, realizada com o auxilio de trados de incremento manuais (sonda de Pressler ou trado de
incremento), ou com trados especiais que utilizam perfuradores motorizados (Krottenthaler et al.,
2015).

Os anéis de crescimento sdo utilizados para responder uma variedade de questdes, uma vez
que fornecem informagdes desde taxa de crescimento e longevidade das arvores (Locosselli et al.,
2020), até respostas sobre variagoes climaticas (Godoy-Veiga et al., 2021; Cintra et al., 2019).

Materiais necessarios

Caderno de anotagGes (se possivel, use caderno resistente a agua)
Lapis grafite (preferencialmente 2B ou 4B), apontador e borracha
Equipamento de perfuragdo (trado de incremento ou motorizado)
Lapis copia (com anilina) ou caneta tipo nanquim

Tubo ou suporte para armazenar as baquetas

Suporte para amostras (em madeira ou PVC)

Equipamentos de Protegdo Individual (EPIs)

Rolhas de diferentes tamanhos

Barbante

Cordas

Outros materiais Uteis: bussola, caixa para transporte de amostras, calda bordalesa, clinémetro,
equipamento de GPS, equipamento fotografico, estilete e ldmina sobressalente, facdo, fita métrica,
formdo, martelo, prensa boténica

Apds a escolha do individuo a ser amostrado, tome nota das informagdes de campo conforme
indicado na segdo 4.1. Por sua importancia especifica para estudos de dendrocronologia,
recomenda-se 0 uso de um modelo especifico para a ficha de identificacdo de baquetas, como
ilustrado na Figura 8.
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FIGURA 8: FICHA DE COLETA PARA DENDROCRONOLOGIA

Local:

N° amostra: Data: / / Coleta de Exsicata: l:l S |:| N
Espécie: Inclinagéo do tronco:
Altura: m CAP: cm DAP: cm  PIM: cm Didmetro da Copa:
Dados de GPS: Datum Altitude m N N
Latitude: ° ' " S Longitude: ° ' "W
Coleta de baquetas para dendrocronologia: E W E
Quantidade em trado motorizado: Raios: W
Direcdes e letras:

. . . S S
Quantidade em trado incremento: Raios:
Diametro: [ 15,5 mm [] 10 mm N N
Direcdes e letras
Observacdes extras: w E W E
Solo: Presenga de lianas: ]S [JN
Distarbio: ]S [JN

S S

Informagdes adicionais:

Coleta

Uma vez preenchida a ficha de coleta, escolha a regido do tronco a ser amostrada. Evite
regides de nos e eventuais areas de podriddo da madeira. Para realizar a coleta de forma mais
eficiente, segura e ergondmica, dé preferéncia a uma regidao da arvore que esteja a altura do peito
do coletor. Em arvores que possuem casca com camadas mais espessas, sugere-se retirar parte da
casca utilizando formao e martelo para fazer incisdes superficiais e delimitar a janela de amostragem.
Esse processo ajuda a manter a afiagdo do trado por mais tempo e ajuda a dar estabilidade no
comeco do processo de perfuracdo. Entretanto, esse processo é opcional ou deve ser feito com
cuidado, sem remover ou danificar a camada mais externa da madeira. Isso € de grande importancia,
uma vez que o anel de crescimento mais externo, ou seja, mais proximo a casca, & um marcador
fundamental para a contagem correta dos anéis de crescimento.

Escolha o instrumento a ser utilizado. Para isso, € necessario considerar a densidade da
madeira € 0 porte da arvore que se deseja amostrar. Para espécies com madeira menos densa
(densidade menor do que 0,7 g/cm?), utilize um trado de incremento manual (Sonda de Pressler).
Para espécies de madeira mais densa, indica-se 0 uso do perfurador motorizado. Especificidades
da metodologia utilizando cada um desses equipamentos sdo descritas e ilustradas a seguir.
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Coleta com trado de incremento manual (sonda Pressler)

Monte o trado conforme instrugdes do fabricante. Uma vez montado, posicione o instrumento
escolhido em frente a janela de amostragem de maneira perpendicular ao tronco e orientado em
direcdo ao centro/medula da arvore. Caso a arvore esteja inclinada, o trado deve acompanhar a
inclinacdo do tronco. Nesses casos, tome cuidado também com a presenca de lenho de tragdo (em
angiospermas, no lado concavo) e lenho de compressao (em gimnospermas, no lado convexo) que
podem dificultar a amostragem. Insira a sonda gradativamente na arvore. O processo de insergdo
da sonda é semelhante ao uso de um saca-rolhas: o trado deve ser girado em sentido horario para
que penetre progressivamente na madeira.

Apds inserir o trado na arvore até a regiao da medula, ou até a regido do cambio vascular do
lado oposto, retire a amostra com o extrator. Para isso, posicione 0 extrator por baixo da amostra e
insira-o até atingir a ponta do trado. Gire o trado no sentido anti-horario fazendo uma volta completa.
Puxe o extrator cuidadosamente para evitar que a amostra, ou partes dela, caiam no chdo e se
percam na serrapilheira. Ao final da coleta, para remover o trado da arvore, continue girando-0 no
sentido anti-horario e utilizando o peso do seu corpo para remover 0 equipamento da arvore. Tome
cuidado pois o trado pode se desprender ou girar de forma brusca e causar acidentes.

Recomenda-se amostrar pelo menos quatro raios por arvore. Ou seja, duas perfuragdes de
casca a casca passando pelo centro da arvore. Ao fazé-lo, anote em seu caderno, com o auxilio de
uma bussola, equipamento de GPS ou smartphone, 0s pontos cardeais indicando a posi¢do de cada
furo feito no tronco. Vocé pode utilizar o modelo indicado na ficha de coleta ilustrada na Figura 8.
Ao final da coleta, caso disponivel, aplique calda bordalesa na regidao onde o trado foi inserido. Por
fim, feche o orificio deixado pelo trado utilizando uma rolha de cortica.

IMPORTANTE: Cuidado ao inserir a rolha de corti¢a no orificio deixado pelo trado! A rolha deve ser
colocada de maneira a ultrapassar internamente a camada do cambio, a qual separa a casca da
madeira. E importante deixar toda a espessura da casca livre e obstruir apenas a madeira. Isso facilita
a formacao de um novo anel pelo cdmbio para ocluir o orificio e a cicatrizagao natural pela arvore,
a0 mesmo tempo que evita que organismos que se alimentam de madeira viva entrem no canal
deixado pela coleta.

Em caso de duvidas, ou para facilitar a referéncia durante o trabalho de campo, consulte a
Figura 9 para um resumo das principais instrugoes.

Pronto, a coleta esta feital
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FIGURA 9: COLETA DE BAQUETAS COM TRADO MANUAL

b

1. Escolha uma regi&do do § 2. Posicione a ponta do f§ 3. Posicionando as méos
tronco sem deformidades trado contra o tronco como indicado, gire o trado

aparentes e que esteja a pressionando levemente § em sentido horario como
altura do peito do coletor para manté-lo no lugar um “saca-rolhas”

_ % W. N

4. Ao final, gire o trado 90° l§ 5.Ap0s retirar a amostra, l§ 6.Amarre as amostras em
no sentido anti-horario e continue girando o trado Jj um suporte para manté-las
cuidadosamente retire no sentido anti-horario | retilineas enquanto secam;
a amostra do trado para remové-lo do tronco jdoe o material para colegéo

Em alguns casos, como em arvores com podriddes no interior, 0 trado pode ser mais dificil
de remover ou até mesmo ficar preso na madeira. Caso isso ocorra, recomenda-se utilizar uma
corda para facilitar a remogdo. Para tanto, passe uma extremidade da corda ao redor do trado € a
outra extremidade ao redor do tronco de alguma arvore localizada atras do trado. Amarre a corda de
forma a fazer com que ela se tensione mais e mais a cada giro do trado, assim fazendo forga adicional

para a retirada do equipamento. A Figura 10 a seguir ilustra como utilizar a corda para esse processo
de remocao do trado.
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FIGURA 10: REMOGAO DE TRADO PRESO NA MADEIRA

Coleta com perfurador motorizado

Um exemplo de perfurador motorizado utilizado neste tipo de coleta é ilustrado na Figura 11.
Note que esse tipo de equipamento requer o uso de brocas especificas. Vocé pode verificar as
especificagdes para uso e para a fabricagdo das brocas em Krottenthaler et. al. (2015). Nesse caso,
também é necessario lembrar de itens adicionais para a coleta, como gasolina, 6leo de dois tempos
e todas as ferramentas (chave de fenda, chave allen, etc.) e EPIs necessarios para operagdo do
equipamento (ex.: protetor auricular, luvas térmicas, protetor facial, éculos de protegdo, etc.).

FIGURA 11: PERFURADOR MOTORIZADO
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Uma vez montado, posicione o trado motorizado em frente a janela de amostragem de
maneira perpendicular ao tronco e orientado em diregdo ao centro/medula da madeira. Durante a
coleta, mantenha sempre a sonda na mesma posicdo perpendicular ao eixo do tronco para retirar
uma amostra no plano transversal, evitando assim que a amostra se quebre ou que o instrumento
fique temporariamente preso pela madeira na arvore. O equipamento deve ser utilizado de forma
semelhante a uma furadeira domeéstica, mas mais lentamente e em pulsos: periodicamente, insira e
remova a sonda de dentro da madeira para evitar o acumulo de serragem no interior do buraco e
da propria broca do perfurador, 0 que causa superaquecimento da amostra e entupimento da broca.
A cada pulso de perfuragdo, avance apenas cerca de 0,5a 1 cm.

Também é recomendado amostrar pelo menos quatro raios por arvore. Ou seja, duas
perfuragcdes de casca a casca passando pelo centro da arvore. Ao fazé-lo, anote em seu caderno,
com o auxilio de uma bussola, equipamento de GPS ou smartphone, os pontos cardeais indicando
a posicdo de cada furo feito no tronco. Vocé pode utilizar o0 modelo indicado na ficha de coleta
ilustrada na Figura 8. Para ter certeza de que a perfuragdo esta sendo feita na direcdo correta
(preferencialmente rumo a medula), é util ter em campo uma lupa de 10 aumentos e navalhas.
Mesmo com um polimento imperfeito feito com uma navalha é possivel enxergar a diregdo dos raios
e a forma dos anéis apos o primeiro furo e, assim, planejar melhor os demais furos. Ao final da
coleta, caso disponivel, aplique calda bordalesa na regido onde o trado foi inserido. Por fim, feche
o orificio deixado pelo trado utilizando uma rolha de cortica de didmetro pouco superior ao didmetro
da broca utilizada.

IMPORTANTE: Cuidado ao inserir a rolha de corti¢a no orificio deixado pelo trado! A rolha deve ser
colocada de maneira e ultrapassar internamente a camada do cambio, o qual separa a casca da
madeira. E importante deixar toda a espessura da casca livre e obstruir apenas a madeira. Isso facilita
a cicatrizagdo natural pela arvore, a0 mesmo tempo que evita que organismos que se alimentam de
madeira viva entrem no canal deixado pela coleta.

Em caso de duvidas, ou para facilitar a referéncia durante o trabalho de campo, consulte a
Figura 12 para um resumo das principais instrugGes.

Pronto, a coleta esta feital
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FIGURA 12: COLETA DE BAQUETAS COM PERFURADOR MOTORIZADO

hd

1. Escolha uma regido do | 2. Posicione a ponta do 3. Tome cuidado com a
tronco sem deformidades trado contra o tronco temperatura da broca de

aparentes e que esteja a pressionando levemente § metal; use luvas térmicas
altura do peito do coletor para mante-lo no lugar e protetores auriculares

4. Usando luvas térmicas §5.Ao final, insira uma rolhal§ 6. Identifique cada amostra,
remova os pedacos de de cortica no buraco do || armazene-as em tubos de

madeira acumulados aos tronco posicionando-a PVC com tampa e doe o

poucos na ponta da broca l§ internamente ao cambio material para colegé&o
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Armazenamento

Independentemente do tipo de instrumento utilizado para esse tipo de coleta, a amostra
resultante (baqueta) apresenta um formato diferente da maioria das amostras de madeira. Por serem
longas e delicadas, as baquetas devem ser amarradas a suportes de madeira com o uso de barbante.
Alternativamente, & possivel armazena-las temporariamente em tubos plasticos (como canos de
PVC) para transporte. Identifique todas as amostras de uma mesma arvore com 0 mesmo codigo
de coleta, adicionando uma letra para cada raio amostrado (ex.. PCAO1A, PCA01B, PCAO1C e
PCA01D para os quatro raios da arvore 01 coletada por PCA). E recomendado anotar a identificagdo
tanto na amostra, quanto no suporte de madeira ou tubo plastico.

IMPORTANTE: Embora o lapis copia seja o instrumento mais adequado para a anotagdo na propria
amostra, ele também representa uma fonte de contaminagdo em estudos dendrocronoldgicos que
visam medir a composi¢do de isotopos de carbono e de elementos trago na madeira. Nesse caso,
anote o codigo de coleta apenas no suporte ou tubo contendo a amostra.

Secagem

Frequentemente, ndo é possivel entregar a amostra a cole¢do imediatamente apos a
realizagdo da coleta, sendo necessario armazena-la por dias, semanas ou meses. Nesse caso, €
importante deixar o material secando de maneira adequada.

Para as baquetas, independentemente do instrumento utilizado para coleta, 0 processo de
secagem deve ser realizado mantendo a amostra amarrada a um suporte de madeira, pois estas
tendem a contrair e empenar. Mantenha as amostras em ambiente ventilado, protegido de umidade
e sombreado — nunca ao sol ou em estufa. Grandes variagoes de temperatura e umidade podem
causar torgGes e rachaduras nas baquetas. Recomenda-se deixar a amostra secando por periodo
entre 10 e 15 dias. Preservagao em etanol 70% também é possivel e ndo contamina a amostra para
estudos de carbono 14 ou isdtopos estaveis de oxigénio e carbono. Por outro lado, a preservagao
com aldeidos (formol, glutaraldeido) ndo é desejavel, pois esses compostos reagem fortemente com
a madeira, necessitando de uma purificacdo extrema da celulose para a analise de is6topos.

Caso ndo seja possivel aguardar a secagem completa do material para entrega-lo a uma
colegdo, ndo ha problema. Avise a instituigdo que ela providenciara o local adequado para completar
0 processo de secagem.
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Para saber mais

Para visualizar os anéis de crescimento nas baquetas é necessario um processo de polimento
das amostras utilizando lixas de granulagao progressivamente mais altas ou polimento com uso de
um micrétomo. Como esse processo nao faz parte da coleta, ele ndo sera descrito aqui em detalhes.
Porém, boas leituras para esse procedimento, assim como a respeito de principios basicos de
coletas e estudos dendrocronoldgicos podem ser encontradas no livro de Stokes & Smiley (1996).
Outro livro bastante 0til para o assunto é o de Speer (2010), o qual esta disponivel gratuitamente
atraves do site: https://archive.org/details/fundamentalsoftr0000spee.

Coletando com ética

Para permitir a cicatrizagdo natural da arvore,
lembre-se de posicionar a rolha de cortica
internamente a camada do cambio vascular!

Coletando com qualidade

A coleta de exsicatas & sempre
recomendada, uma vez que eleva muito a
qualidade das informag0es associadas as

amostras de madeira.
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Coleta para colegdo (imida

Recomenda-se este tipo de coleta para amostras provenientes de espécies com madeira de
baixissima densidade e/ou com maior predominancia de tecidos frageis (ex.. parénquima ndo
lignificado, floema incluso, tecidos de reserva, caules suculentos). Amostras dessas espécies sao
mais susceptiveis a deterioragdo por bactérias, fungos e insetos, além de sofrerem grande contragdo
dos tecidos durante o processo de secagem, o que reduz a qualidade da amostra para fins cientificos
ou as deteriora totalmente. Assim, este tipo de amostra deve ser processado de maneira diferente e
acondicionado em meio umido.

Materiais necessarios

Caderno de anotagdes (se possivel, use caderno resistente a agua)
Lapis grafite (preferencialmente 2B ou 4B), apontador e borracha
Lapis copia (com anilina) ou caneta tipo nanquim

Frascos de diversos tamanhos com tampa

Serra de mdo e tesoura de poda

Luvas e mascaras descartaveis

Solugdo fixadora adequada

Papel-vegetal

Estilete

Outros materiais (teis: calda bordalesa, equipamento de GPS, equipamento fotografico, facao,
formao, l1amina sobressalente para estilete, 1apis sobressalente, martelo, prensa botéanica

Apds a escolha do individuo a ser amostrado, tome as anotagoes de campo conforme
indicado na secdo 4.1. Adicionalmente, anote em seu caderno o tipo de solugdo fixadora utilizada
para cada amostra.

Solugao fixadora

0 tipo de solugdo fixadora utilizada varia de acordo com o objetivo da pesquisa. Para fixagao
de madeiras de baixissima densidade, recomenda-se o uso de FAA-50 (formaldeido, acido acético
e etanol 50%) e posterior lavagem em etanol 50%, desidratagao em etanol 60%, 70% e conservagao
da amostra em alcool 70%. Por outro lado, pesquisas com foco em estruturas internas das células
(citologia) requerem o uso de fixadores a base de glutaraldeido e/ou paraformaldeido para
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preservacdo das organelas celulares. Essas solugoes tém concentragdes da ordem de 5%. Assim,
para armazenamento em etanol 70%, a amostra deve primeiro passar por desidratagdo gradativa
(5%, 10%, 20%, etc., até 70%).

Independentemente do tipo de pesquisa, entretanto, solugdes fixadoras frequentemente
incluem compostos quimicos de venda restrita a laboratorios de pesquisa. Se possivel, verifique
com a equipe técnica do laboratorio as solugdes fixadoras mais adequadas e como prepara-las.

E importante preparar a solugdo fixadora com antecedéncia e sempre utilizar os
equipamentos de protecdo individual (EPIs) adequados, como luvas de nitrila e mascaras
descartaveis. Lembre-se que o uso de EPIs é necessario ndo apenas durante a preparagao das
solugdes fixadoras em laboratorio, mas também durante seu manuseio em campo. Informagoes
detalhadas sobre o0 uso de EPIs adequados para cada tipo de composto quimico podem ser
encontradas na Ficha de Informagdo de Seguranga de Produtos Quimicos (FISPQ) normalmente
associada ao produto quimico adquirido. As informacao também estdo disponiveis através do site:
https://www.quimicabrasileira.com.br/fispgs/

Coleta

O procedimento é similar ao adotado para as outras coletas. Na se¢do 4.3 descrevemos a
coleta de uma parte do tronco e na secdo 4.4 descrevemos a coleta de galhos. Consulte também a
secdo 4.8 e a secdo 4.9 para a coleta de lianas e ervas-de-passarinho, respectivamente, cujas
amostras sdo frequentemente coletadas para cole¢des Umidas.

Para colegcdo Umida, porém, o tamanho da amostra deve ser reduzido para facilitar a
penetracgdo do liquido fixador por todo o material. Para tal, uma mesma amostra pode ser seccionada
em réplicas de tamanho menor com até 3 ¢cm de comprimento e largura. Pense no tamanho do
frasco disponivel e dimensione a amostra para caber neste recipiente.

Com o estilete, remova parte da casca de modo a expor a madeira na lateral de uma das
extremidades da amostra e anote a sequéncia alfanumeérica do coletor correspondente as anotagoes
no seu caderno de campo. A anotagdo na madeira deve ser feita utilizando-se um lapis copia. Todas
as amostras provenientes do mesmo individuo coletado deverdo estar marcadas com o mesmo
codigo.

Devido a fragilidade da madeira e ao tamanho reduzido das amostras, pode ndo ser possivel
anotar o cddigo de coleta diretamente em cada amostra. Neste caso, faca as devidas anotagdes a

44


https://www.quimicabrasileira.com.br/fispqs/

lapis em uma etiqueta e cole-a na parte externa do frasco. Igualmente, coloque dentro do frasco
uma etiqueta escrita a lapis ou tinta nanquim sobre papel-vegetal. Canetas e marcadores
permanentes, em geral, possuem tinta que é apagada pelo etanol e acido acético e, por tanto, ndo
sao recomendadas. Anote sempre o tipo de fixador utilizado para a coleta.

Por fim, armazene as amostras em um frasco com tampa contendo o fixador. D& preferéncia
para frascos com tampa rosqueada e plastica, uma vez que estes sao mais seguros contra vazamento
de liquidos. A quantidade de fixador devera ser suficiente para que a amostra fique completamente
submersa. Entretanto, devido ao grande volume de ar presente em tecidos vegetais, & possivel que
a amostra se mantenha boiando no liquido fixador. Caso tenha acesso a uma bomba de vacuo
manual, vocé pode utiliza-la para remover parte do ar de dentro da amostra, permitindo assim uma
penetragdo mais eficiente do fixador.

Em caso de duvidas, ou para facilitar a referéncia durante o trabalho de campo, consulte a
Figura 13 para um resumo das principais instrugGes.

Pronto, a coleta esta feital Vocé ja pode entrega-la a uma xiloteca. Caso ndo possa entregar
0 material imediatamente, armazene o frasco em local protegido de sol e chuva até que possa ser
entregue a uma colegdo. Evite frascos de tampa metalica, uma vez que o metal pode reagir com o
fixador e causar enferrujamento e furos.

IMPORTANTE: Ao doar o material coletado desta forma & xiloteca de sua escolha, lembra-se de
sempre informar o tipo de solucdo fixadora utilizada. Essa informacdo € crucial para que o
processamento da amostra e o descarte da solugdo fixadora sejam realizados de maneira adequada!
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Para saber mais

Além de herbarios e xilotecas, diversas instituicées de pesquisa incluem também colegdes
de material preservado em meio liquido. Esse tipo de colecdo € conhecida como “spirit collection”
e pode ser usada para uma grande diversidade de estudos. Para saber mais, vocé pode acessar o
banco de dados de instituicbes como o Jardim Botdnico do Rio de Janeiro

(http://dados.jbrj.gov.br/sobreosdados.php)
(https://www.mnhn.fr/en/spirit-collection).

Coletando com ética e seguranga

e 0 Museu de Historia Natural de Paris

Solugbes fixadoras costumam ter diferentes
graus de toxicidade. Utilize sempre o
equipamento de protegao individual adequado!

Coletando com qualidade

A coleta de exsicatas € sempre recomendada,
uma vez que eleva muito a qualidade das
informagOes associadas as amostras de
madeira.
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FIGURA 13: COLETA DE AMOSTRA PARA COLEGAQ UMIDA

1. Escolha o ramo a ser 2. Faga o corte diagonal 3. Corte 0 galho em
coletado e corte-o com a na base do galho amostras que caibam em
serra de mao ou podéao um recipiente com tampa

& 4

= | %
é i

4. Armazene a amostra emf] 5. Adicione uma etiqueta 6.Doe o material a
um frasco com tampa de papel vegetal ou outrall colecado de sua escolha
contendo o fixador identificagao ao frasco
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Coleta de lianas

Trepadeiras ou cip6s lenhosos, conhecidos como lianas, costumam ser um componente
abundante de diversas florestas tropicais. Diversas espécies de lianas apresentam caule de formato
ndo cilindrico, aléem de padrdes peculiares de organizagdo da madeira e tecidos da casca. Tais
padrdes representam uma forma altamente complexa de desenvolvimento vegetal, sendo, portanto,
alvo de diversos estudos aprofundados (Angyalossy et al., 2015). Diferentes padrdes podem ser
caracteristicos de determinados grupos botanicos, como indicado na Figura 14.

FIGURA 14: DIVERSIDADE DE PADROES ANATOMICOS EM LIANAS

Aristolochiaceae Bignoniaceae

Elementos vasculares Cunhas de floema interrompendo
axiais em segmentos o xilema secundario
Menispermaceae Sapindaceae

Cambios sucessivos Cilindro vascular
composto
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Materiais necessarios

Caderno de anotagGes (se possivel, usar caderno resistente a agua)
Lapis grafite (preferencialmente 2B ou 4B), apontador e borracha
Lapis copia (com anilina) ou caneta tipo nanquim

Frascos de diversos tamanhos com tampa

Serra de mao e tesoura de poda

Luvas e mascaras descartaveis

Solugdo fixadora adequada

Papel vegetal

Estilete

Podao

Outros materiais (teis: binoculo, calda bordalesa, equipamento de GPS, equipamento fotografico,
facdo, formao, 1amina sobressalente para estilete, 1apis sobressalente, martelo, prensa botéanica

Apds a escolha do individuo a ser amostrado, tome as anotagbes de campo conforme
indicado na secdo 4.1. A depender do tipo de material, podera ser necessaria a coleta imida. Nesse
caso, proceda como explicado na secdo 4.7.

Coleta

Durante a coleta de lianas, algumas anotagOes adicionais e cuidados especificos sdo
importantes. Observe o individuo a ser amostrado e, sempre que possivel, faga um esquema em
seu caderno ilustrando a maneira como a liana esta escalando ou se apoiando sobre o suporte da
raiz até a copa, como exemplificado na Figura 15.

Escolha entdo uma regido do caule da liana que ndo apresente podriddes visiveis e que esteja
a pelo menos 1,30 m do ponto de enraizamento da planta. Dé preferéncia aos ramos mais espessos,
com menos nos e, se possivel, sem cicatrizes. Como as lianas geralmente ndo tém caules que
ultrapassam 30 cm de didmetro, colete uma amostra do caule de forma semelhante & coleta de
galhos (secdo 4.4), produzindo amostras com cerca de 30 cm de comprimento.
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FIGURA 15: REPRESENTACAQ DE LIANAS EM SEU AMBIENTE

Caso se trate de uma espécie rara com poucos individuos no local, colete o segundo ramo
mais desenvolvido, deixando o caule principal intacto. Dessa forma, o individuo continuara vivo.
Caso todos os ramos estejam em condigdes ndo ideais, colete 0 que julgar estar em melhores
condigoes.

Apos coletada a amostra, remova parte da casca usando o estilete para expor a madeira na
lateral de uma das extremidades da amostra. Nessa regiao de madeira exposta, anote o codigo de
coleta correspondente as anotagdes do seu caderno de campo. A anotagdo na madeira deve ser feita
utilizando-se um lapis copia ou uma caneta permanente tipo nanquim de boa qualidade. Todas as
amostras provenientes do mesmo individuo coletado deverdo estar marcadas com o mesmo codigo.

Em caso de duvidas, ou para facilitar a referéncia durante o trabalho de campo, consulte a
Figura 16 para um resumo das principais instrugGes. Quando possivel, colete lianas também em
forma Umida, como indicado na secdo 4.7.

ATENCAO: Nunca faa a identificagdo na casca da planta, pois ela pode se desprender com o tempo!

Pronto, a coleta esta feital Seque o material em ambiente seco e arejado por 1 ou 2 dias e
depois entregue-0 a uma xiloteca.
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Para saber mais

Além de sua grande relevancia para estudos de desenvolvimento vegetal, os diferentes
padrdes anatbmicos comumente apresentados por lianas também sdo visualmente impressionantes.
Vocé pode conferir um pouco da surpreendente variedade desses padrdes através da exposicao
digital e fisica “Cipos: os segredos suspensos da floresta”, realizada pelo Instituto de Biociéncias da
Universidade de Sao Paulo com apoio da Linha da Cultura da Companhia do Metropolitano de S@o
Paulo:  https://www.ib.usp.br/mais-noticias/3270-exposicao-digital-e-fisica-cipos-0s-segredos-

suspensos-da-floresta.html

Coletando com ética

Mesmo coletando o caule principal, a liana
ainda podera se regenerar por meio de gemas
laterais. Contudo, se houver bifurcacdes no
caule, avalie a possibilidade de coletar acima
da bifurcagdo, deixando o outro caule intacto.

Coletando com qualidade

A coleta de exsicatas é sempre recomendada,
uma vez que eleva muito a qualidade das
informacOes associadas as amostras de
madeira.
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FIGURA 16: COLETA DE LIANAS

1. Escolha a parte da liana f§ 2. Assim como na coleta 3. Corte a lianaem
a ser coletada e corte-a de galhos, faca o corte amostras de aprox. 30 cm
com serra de m&o ou podao no sentido diagonal

<I'M'I'I‘I'I Tm‘

4. Remova parte da casca l{ 5. |dentifique as amostras f§ 6-Quando possivel, colete
para fazer a marcacao e seque-as ao ar livre por l| lianas também em forma
identificando a amostra uma semana antes de umida, armazenando-as

doé-las para uma colecéo em soluggo fixadora
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Coleta de ervas-de-passarinho

Uma grande diversidade de espécies vegetais vive como parasita sobre outras plantas.
Diferente de lianas, orquideas e outras epifitas, as quais apenas apoiam-se sobre arvores ou
estruturas como postes e troncos mortos, as plantas parasitas estdao sempre fisicamente conectadas
as suas hospedeiras através de um 6rgdo conhecido como “haustorio”. E através desse 6rgao que
a seiva contendo parte ou todos 0s nutrientes necessarios para o crescimento do vegetal passa da
planta hospedeira para a parasita.

Ervas-de-passarinho sdo plantas parasitas que germinam diretamente sobre 0s galhos ou
troncos de suas hospedeiras. Pouco depois do processo de germinagdo, estas parasitas dao inicio
a formacgdo do haustério, o qual se desenvolve em uma estrutura de madeira frequentemente
volumosa. Conforme seu desenvolvimento progride, a maioria das espécies de ervas-de-passarinho
forma pontos adicionais de conexdo com o caule da hospedeira (Teixeira-Costa et al., 2020). Dessa
forma, como ilustrado na Figura 17, é possivel classificar ervas-de-passarinho entre aquelas que
formam apenas um haustorio terminal e as que desenvolvem haustorio multiplos.

Materiais necessarios

Caderno de anotagGes (se possivel, use caderno resistente a agua)
Lapis grafite (preferencialmente 2B ou 4B), apontador e borracha
Lapis copia (com anilina) ou caneta tipo nanquim

Frascos de diversos tamanhos com tampa

Serra de mdo e tesoura de poda

Luvas e mascaras descartaveis

Solugdo fixadora adequada

Papel vegetal

Estilete

Outros materiais Gteis: binoculo, calda bordalesa, equipamento de escalada, equipamento de GPS,
equipamento fotografico, facdo, formdo, lamina sobressalente para estilete, lapis sobressalente,
martelo, podao, prensa botanica

Apds a escolha do individuo a ser amostrado, tome as anotacOes de campo conforme
indicado na segdo 4.1.
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FIGURA 17: TIPOS DE HAUSTORIO EM ERVAS-DE-PASSARINHO

parasita

®

parasita
haustorio

haustorio

hospedeira hospedeira

Coleta

Durante a coleta de ervas-de-passarinho, algumas anotagOes adicionais e cuidados
especificos sao importantes. Para a coleta de exsicatas (veja secdo 4.2), é fundamental que sejam
coletados ramos tanto da planta parasita, quanto da hospedeira. Estes ramos devem ser prensados
juntos e 0 material de ambas as plantas deve ser identificado sob um mesmo codigo de coleta,
adicionando uma letra para cada planta (ex.. PCAT000A para a parasita e PCA1000B para
hospedeira). Caracteristicas e informagdes sobre ambas as plantas também devem ser anotadas.

Para a coleta de madeira, caso a planta parasita seja abundante na regido, colete o galho
parasitado de maneira a conter a madeira da hospedeira, 0 haustorio e parte da madeira da planta
parasita. Apds coletados, processe 0s materiais como descrito na secdo 4.4. Caso opte por uma
coleta de amostra para colegdo Umida, siga a metodologia apresentada na segdo 4.7.

Em caso de duvidas, ou para facilitar a referéncia durante o trabalho de campo, consulte a
Figura 18 para um resumo das principais instrugGes.

Pronto, a coleta esta feital Seque o material em ambiente seco e arejado por 1 ou 2 dias e
depois entregue-0 a uma xiloteca.
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Para saber mais

Ervas-de-passarinho apresentam uma grande variedade de espécies, especialmente em
regides tropicais. Entretanto, essas plantas representam apenas uma fragao de toda a diversidade
de plantas parasitas. Ao todo, sao reconhecidas cerca de 4800 espécies de plantas parasitas,
classificadas em cinco grupos funcionais. Para saber mais sobre a biologia, diversidade e
distribuicdo de plantas parasitas, vocé pode consultar o trabalho de revisdo de Teixeira-Costa e
Davis (2021), gratuitamente disponivel através do link: https://doi.org/10.1093/plphys/kiab279

Coletando com ética Coletando com qualidade
Caso a parasita seja rara na regido, evite coletar Durante toda a coleta, mantenha a atengdo na
0 ramo parasitado e o haustorio, permitindo que hora de descrever os materiais e identificar
a parasita siga viva. Em casos de haustorios corretamente cada sub amostra (parasita,
multiplos, colete apenas uma das conexdes. hospedeira e haustorio)
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FIGURA 18: COLETA DE ERVAS-DE-PASSARINHO

1. Escolha o ramo da
planta hospedeira portando
a planta parasita com o haustorio e uma parte da cada planta e um dos
haustério unico madeira da hospedeira haustério da parasita

Duis aute irur in.reprehe

4. Para o material de 5. Identifique as trés partes § 6.Quando possivel, colete

herbario, prense os ramos | da amostra com a mesma também em forma umida,

de ambas as plantas juntos | sequéncia alfanumérica armazenando o haustorio
no mesmo jornal seguida de uma letra em solucéo fixadora
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Coleta madeiras antigas ou fosseis ndo mineralizados

A coleta de madeiras antigas ou fosseis (ou “sub-fosseis”) requer cuidados especiais durante
a propria etapa de coleta, na secagem (ou ndo secagem) e no seu armazenamento. Este texto ndo
trata de madeiras mineralizadas, com ou sem substituicdo (silicificadas, carbonizadas,
carbonificadas) nem de carvoes, embora boa parte das recomendagdes também seja valida para
amostras de carvdes. As madeiras antigas, arqueologicas e/ou fosseis serdo tratadas neste texto
simplesmente como madeiras antigas.

0 que aqui se considera como madeiras antigas sao aquelas encontradas em ocupagoes pré-
historicas ou historicas, em edificagdes historicas e estruturas de madeira (casas, pontes, esteios
de casas, senzalas, porteiras, mobiliario, entre outros) ou sitios arqueoldgicos diversos (abrigos
rupestres, cavernas, sambaquis, naufragios).

Parte dessas madeiras pode ser considerada antiga ou fossil, mas essa discussdo sobre 0s
termos “fossil”, “subfossil” & controversa entre geologos, paleontélogos, tafonomistas e ndo cabe
aqui (para mais detalhes veja Tomassi e Aimeira, 2015). O importante aqui é entender que se tratam
de madeiras “velhas” (50 a 100.000 anos de idade), sem mineralizagao, mas com sua composicao
quimica e integridade fisica provalvelmente alteradas. Sendo assim, esses materiais necessitam de
formas especiais de coleta e conservagdo para que sejam estudadas e preservadas sem maior
deterioragdo, sem desaparecerem (virarem pod), e sem vieses de interpretacdo (alteracdes nas

datagdes isotopicas por carbono 14 — ™C).

Todas as madeiras antigas sofrem algum tipo de deterioragdo causada por agentes fisicos
(calor, luz ultravioleta), quimicos (agua, oxigénio, acido carbonico, acido humico, sulfatos, cloretos,
entre outros) ou bioldgicos (xilofagos, os organismos que comem madeira: insetos, bactérias,
fungos, moluscos). Assim, devido aos diversos tipos de agentes que atacaram a estrutura da madeira
antiga ao longo do tempo, ha a necessidade de ag0es para preservar a estrutura da madeira e evitar
que as madeiras antigas colapsem, se desfagam, ou até virem po.
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Materiais necessarios

Caderno de anotagGes (se possivel, use caderno resistente a agua)
Lapis grafite (preferencialmente 2B ou 4B), apontador e borracha
Sacos de plastico espesso, com fecho e em diversos tamanhos
Serra manual, formdo, martelo ou trado, conforme a edificagao
Lapis copia (com anilina) ou caneta tipo nanquim

Frascos de diversos tamanhos com tampa

Pa de pedreiro pequena (de arqueologia)

Palitos e espatulas para escavar

Papel aluminio

Papel vegetal

Etanol 70%

Estilete

Outros materiais Gteis: binoculo, equipamento de escalada, equipamento de GPS, equipamento
fotografico, facdo, formdo, ldmina sobressalente para estilete, lapis sobressalente, martelo

Ha dois tipos de madeira antiga que independem da idade mas que devem ser tratadas de
forma diferente: madeira antiga seca e madeira antiga encharcada.

Madeira antiga seca ou seca em equilibrio com a umidade do ar

A madeira em condigOes secas, referida como “dry wood” nos textos em inglés, é aquela
encontrada tipicamente em edificages historicas, como batentes de portas, moveis, pisos, forros e
até estruturas de telhados conservados. Também podem ser encontradas em sitios arqueologicos
historicos ou pré historicos, desde que tenham estado sempre na condigdo seca, ou Seja, com
umidade em equilibrio em relacdo a umidade do ar (grutas, cavernas, abrigos rupestres sem
gotejamento, tumbas, templos, pirdmides, etc.). E importante perceber que uma parte da pega, um
poste, palanque ou esteio, por exemplo, pode ter sua parte superior conservada como madeira seca
e a parte inferior, inserida no solo, como madeira Umida ou encharcada, havendo a necessidade de
avaliacdo detalhada e de condigGes complementares de conservacgao.
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Coleta da madeira antiga seca

A madeira antiga seca deve ser coletada com ferramentas de coleta como serra, forméo ou
trado, envolvida saco de papel ou de plastico sem lacrar, para manter ventilagao e entdo ser colocada
em recipiente rigido, sustentada por material macio como algoddo, plastico bolha, ou materiais
esculpidos na forma da pega, como espuma vinilica (EVA), isopor, ou espuma expansiva endurecida
apos a pega ser colocada revestida por plastico. O recipiente que porta a amostra deve ser arejado
para ndo mofar. Ja na coleta, o conjunto deve ser fechado em papel aluminio ou em caixa de plastico
preto, para ndo entrar luz. Caixas de papeldo também podem ser adequadas, se a madeira estiver
bem seca (Nilsson e Daniel, 1989; Smith, 2002).

E essencial que a madeira antiga seca ndo tenha exposicdo @ umidade para que ndo aparecam
fungos oriundos de esporos do ar, ou que ja estejam na madeira, além de precisarem ficar no escuro
(papel aluminio ou caixas sem luz) para evitar o crescimento de cianobactérias. Esses organismos
podem continuar deteriorando a madeira ou alterar uma possivel datagdo do carbono 14, pois as
cianobactérias incorporam na amostra carbono atual, alterando a datagdo.

Algumas amostras antigas secas podem estar com diversos tipos de danos estruturais: desde
excesso de orificios causados por insetos, até deterioragdo ultramicroscopica na lignina, perdendo
seu rigor e estabilidade estrutural e deixando a amostra facilmente pulverizavel. Nesses casos,
medidas de consolidagdo podem ser necessarias na hora da coleta, como a inclusdo ou perfusao
da madeira com polimeros, principalmente o polietilenoglicol (PEG). Mas esses detalhes ndo sdo
assunto deste texto, mas ha boa literatura a respeito (Smith, 2002).

A identificacdo das amostras de madeira antiga seca nao pode envolver nenhum tipo de lapis,
Ou caneta, pois estes incorporam carbono antigo na amostra e alterardo a datagao do carbono 14 se
esta for feita no futuro. Portanto ndo se deve escrever nestas amostras. Também ndo usar fitas
adesivas que incorporam colas com substéncias orgéanicas recentes (resinas, gomas) ou antigas,
como polimeros derivados de petroleo. Ja no momento da coleta as amostras devem ter etiquetas
de metal inerte (ago inox) ou em papel vegetal. As etiquetas devem ser escritas com caneta indelével
(com pigmento tipo nanquim) e ndo canetas tipo “permanente”, as quais podem borrar com agua
ou solventes organicos, com lapis macio (2B, 4b, 6b) ou lapis copia (com anilina). Etiquetas
impressas em impressoras devem usar impressora a laser em alta qualidade. Nunca deve ser usado
papel termo-sensivel ou impressoras de jato de tinta.
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Madeira antiga encharcada, umida, saturada de agua, ou submersa

A madeira encharcada, denominada nos textos em inglés como “waterlogged wood” é aquela
que se conservou no fundo de lagos represados, no mar ou em cavernas ativas com calcareo
gotejando. Essas madeiras estdo saturadas de agua e a agua é parte integrante da estrutura. Sem
essa agua a madeira se degrada rapidamente.

A coleta de madeiras encharcadas € parecida com aquela das madeiras secas no que diz
respeito a0 uso de instrumentos e marcagdo. Usam-se as mesmas ferramentas e tipos de
etiquetagem. A principal diferenca é que a madeira encharcada ou Umida deve ser mantida nesta
mesma condi¢do, do contrario, ao perder agua pela secagem natural, contrai profundamente,
impedindo estudo anatdmico e se degradando, podendo até virar apenas po. Ao coletar, manter
dentro d’agua enquanto se serra a amostra e, se esta for grande (como uma estatua humana em
tamanho natural, ou peca de janela, ponte) devem ser colocados panos de algoddo umidos,
constantemente molhados. Da mesma forma que a madeira seca deve ser abrigada da luz com caixas
escuras ou papel aluminio imediatamente na coleta. Hd medidas de conservagao que podem ser
feitas durante a coleta, a medida que a madeira vai sendo escavada que ndo serdo detalhadas aqui,
mas que envolvem uso de polimeros solUveis em agua, como o polietilenoglicol, descritas bem nos
textos de Brown (1991) e Smith (2002).

Pronto, a coleta de madeira antiga esta feita!
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Para saber mais

0 uso mais antigo de madeira para construgdo data de aproximadamente 476.000 anos atras.
A descoberta é baseada na coleta de amostras de madeira antiga encharcada (“waterlogged”) as
margens do rio Kalambo, na Zdmbia. Essa represente a evidéncia mais antiga até hoje encontrada
em todo mundo para 0 uso intencional de toras de madeiras para construgao de estruturas. Os
resultados da coleta tém revolucionado o conhecimento sobre a forma de vida dos primeiros grupos
humanos. Vocé ver imagens das amostras coletadas e ler o artigo que apresenta essa descoberta
de forma gratuita atraves do link: https://www.nature.com/articles/s41586-023-06557-9

Coletando com ética Coletando com qualidade
Madeiras  arqueoldgicas s6 podem ser A coleta de madeiras antigas exige que
coletadas legalmente apds emissio de licenca amostras sejam etiquetadas sem acrescimo

de materiais estranhos (tintas, lapis, colas) e
com manutencdo das condi¢es ambientais,
estejam elas seca ou dentro d’agua.

em portaria do Instituto do Patrimonio Historico
e Artistico Nacional (IPHAN).
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ANEXOS

Tabela para check list de campo (“X”; item essencial, “R”; item recomendado)

Materiais (ordem alfabética) / 2 ?l
Tipo de coleta O -

Arco de serra ou motosserra X
Barbante X
Bindculo R R | R
Bussola R R
Caderno de anotagoes X X[ X | X | X | X | X]X
Caixa para transporte de amostras R R
Calda bordalesa R|R RIR|R|R
Clinbmetro R R R
Cordas X
Equipamento de escalada R | R R
Equipamento de GPS RIR|R|R|]R|RJ]RJ|R
Equipamento fotografico RIR|/R|R|R|RJ]R|R
Equipamentos de Protegdo Individual X
Estilete RI X[ X | X|X]|]R|X|X
Facdo RIR|R|R|R|R|R|R
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Continuagdo: Tabela para check list de campo

Materiais (ordem alfabética) / 2 g
Tipo de coleta o -

Fita adesiva R
Fita métrica ou diamétrica X X R
Formao X R|IR|R|R
Frascos com tampa X X | X
higi}su(i:sqpia(comanilina) Ou caneta tipo R x|l x I x !l x!x!|xl!x
Lapis grafite, apontador e borracha X X | X | X | X | X | X|X
Luvas e mascaras descartaveis X X | X
Martelo X RIR|R|R
Papel vegetal X X | X
Paquimetro R
Podao R X | R
Prensa boténica X! R]R|R|R|R|R|R
Rolhas de diferentes tamanhos X
Sacos de papel R
Sacos plasticos grandes e resistentes R
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Continuagdo: Tabela para check list de campo

LI S22 8 5|8
21 =218 |z3|2|3|s
B2 al8|lw|a|d| 2
5|72 S| & B
Materiais (ordem alfabética) / § g
Tipo de coleta °

Serra de mao X | X | R X X | X

Serras variadas R

Solugao fixadora X X | X

Suporte para amostras X

Tesoura de poda X | X X X | X

Trado de incremento ou motorizado X
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Continuacdo: Lista de Xilotecas brasileiras

Contatos

Endereco

SIGLA Instituicao
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66040-170
Dr. Enéas Pinhe 5
Universidade do Estado |  Luiz E. de LimaMelg | | - ENeas Pinheiro, 262
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ANCISEo = © 56300-000
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70


mailto:maura@uenf.br

Continuacdo: Lista de Xilotecas brasileiras

SIGLA Instituicao Contatos Endereco
Universidade de Julia Sonsin Oliveira Qampus Universitario Darcy
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UNB mail.com Administracdo, Asa Norte,
Jma Brasilia/DF - 70910-900
Elisa P. de Souza
| elisa.souza@ IBAMA. SCEN, Trecho 2,
Servigo Florestal mma.gov.br

FPBw Brasileiro -SFB Alexandre Gontijo Sloco A-

. ) Brasilia/DF - 70818-900

alexandre.gontijo@mma.g
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iversi F I
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hotmail.com
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