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Apresentacao

Parademonstram situacao da distribuicdo dos escorpides e acidentes escorpidnicos
entre 2013 e 2018m Sao Paulgproduzimos este livro comapas e graficobaseados nos
dados de notificacbes de escorpiGetetados nos servicos prestados pela prefeitura de Séo
Paulo a populacd®nosdados dd&inan.

Este livrovisadar suporte atividadegealizadas pelas equipes de vigilanciasamde
de toda a cidade mostrando uma visaaletalhadado escorpionismgpara os diversos
segmentos de saldséncia e 6rgaos de governo de todo o;p@dsim como para o mundo.

Ele auxilia no desenvolvimento dgrevencdo ao agravdprnecendo material para o
desenvolvimento da ciéncia e apoiamdiyganizacao do sistema de atencéo a saude

A apresentacdo das figuras ditas esta organizad@nforme a relacdo dmnteldo
buscaado facilitar a visualizagdoseguindo ahierarquia das divisbes administrativas em
saude levando em consideracao fatores comgpécies de importancia médica, interacdes do
fenbmeno no espaco e no tempapacidade de locomocao dos escorpides, capacidade de
disperséo, nivel de infestacdo e riscode acidentes, necessidade de prevencdo do
escorpionismo ou atencao aos acidentados entre outros fatores.

Mapas de calor, também chamados de mapas Kernel, foram produzidos através da
interpolacdo de dados para explicar a relacdo entre os pontos mapeattes,dme@sn cores
maisquentesareas de maianimerode notificacdes e em coragmisfrias, &reas com menor

namero Eles servem para descrever o fenémeno.
Consideracdes éticas

Este projeto foi aprovado pelos Comités Eticos de Pesquisa Cientifica da Universidade
de Séo Paulo (CAAE36395820.6.0000.5421, parecer.232.766) e da Secretaria Municipal de
Saude da cidade de Sao Paulo (CA24395820.6.3001.0086, parecer 4.263.464).

Foram utilizadg,t a mb ® m, neste |ivro, informa-»es da disserta
de escorpides na cidade de S&o Paulo, SP, Beasil'consentimento dautor.



Os escorpides como problema em saude publica

Chippaux e Goyffon (200§ mostraram queocorreram mais de 1,2 milhGes de
acidentes escorpidnice® mundoe mais de 3250 mortes por picadas de escorpides por ano
em 2008(2). Ja en 2012a quantidadede acidenteshegou a 1,5 milhdes e de mortes
chegou a2600 (3). Nao ha estimativas atuais pa@ numero deacidentesescorpidnicose
Obitos por picadas de escorpifes no mun@e acidentes por picadas de escorpiées podem
causamgravesdanos a saude em alguns casppodemser fataissendo que representam
graveproblema de saudzara a populaca@,5s).

Entre 2008 e 2018 ocorreu um aumento no numero de acidentes escorpiénicos no
Brasil de aproximadament@93% (6). Este aumentexpressivoreforca a importanciaa
estudo espacialo escorpionismaee dos locais onde os escorpides habitam, assim como se
dispersam Com iss0,0s 6rgdos de saulde lpiza podemmelhorar o desenvolvimento de
acOes d@revenca@os acidentes depreparcao atendimento dos acidentad@s

Paradar suporte as atividades de vigilaneigrotecdcem saude da cidaderiamos
mapas e graficos mostranddoaalizacdo dos acidentes e os locais onde 0s escorpides estdo
presentes em Sao Paul®s diverss mapasgeorreferaciads apresentados nesta obra
permitem a comparacdims diversos aspectos do escorpionismo informacdesambientais
e sociaigpresentes em diversas bases de dadosmn a ecologia e biologia dos escorpides
(8). Deste modoauxiliando em diversos aspectoa criagdo de medidas pgveevenir 0s
acidentes escorpidnicoxomq por exemplo, adeterminacdo de medidas educatiaas
populacapcontrole e usae recursos humanos e materigasto para prevencdo como para a

atencdo aos acidentad¢s).



Comportamento e reproducao dos escorpides

Entender a biologia dos escorpifesséenciapara atuar na prevencao de acidentes.

Encontramosescorpifesem todos o0s continentegom excecédo a Antartida. Sua
ocorréncia vadesde florestas tropicais e temperadaestepesdesertoscampos, esavanas
sendo encontradagrias espéciegue vivem em cavernaRegides frias como tanda, taiga,

e os diversos ambientdsoreais ndo apresentam escorpides, assim caites ndo sao
encontrados eraltitudesmuito elevadag10,11)

Os escorpifes séo predadoresinigetos sendo elesua principal fonte de nutrientes
Nas regibes densamente habitadas pelo homem, as bamtsstuem sua principal presa
(12,13)

Diversosorgaosperceptivosextremamentsensiveisestaoespalhados pelo corpons
escorpidespermitindoa observacaaa presa @ interacdaccom o ambienteauxiliando em
seus habitos noturnogl4). Os escorpidesagarrama presa utilizando seuspedipalpos
poderdo picar com o0s aculeoscapacitanda e aindgpodemmatala utilizandoveneno(15).

Em geral escorpidesvivem em habitat especifico, com caracteristicas ambientais
adequadas para sua sobrevivénciaré® algumas espécies, apresentgiasticidade
ecolégicaelevada o que lhes proporciongrande capacidade dmbreviver em diferentes
condi¢des do ambient&ma vez encontradesm ambientes alterados pelo homem, como as
cidadespor exemplogles se constituem emspécies oportunistas, com resisténcia a fatores
abidticos ge consegem, muitas vezese estabelecer e expandir sua ocupagionovos
ambientesE o caso ddityusserrulatusLutz e Mello, 192312).

As cavidades entre rochas, buracossplg vaos dasascas de arvoresu troncos
caidosoferecem abriga@ontracondicdes adversas do ambieatprotecao contra predadores,
preferindo viver nestes ambientes, onde buscam segutrgadose afgtam muito destes
locaisna busca pelo alimento e reprodugdarém ha excecoegl6).

Pesquisas com. serrulatusmostram locomocao de até 29,34 metros numa (ibife
porém estudos com outras espécies mostram a possibilidade de locomoc¢édo de até 104,37
metros(15,18) havendo poucos estudos sobre 0 assunto.

Tanto temperaturas mais friagomo a auséncia deéiguae de alimentossdo bem
tolerados pela maioria dos escorpipes algum temp@10). Os escorpides. serrulatusem
condi¢Oesartificiais de criacdopermaneceram vivos p@0 dias sem agua e comida@0

diassem alimentagésegundd®imenta, R. J. G. et.gdR019)(19).
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Os escorpidesao doicos em geral ou seja, possuerexemplares delois sexos:
masculino e femininoSao viviparos tendo seu desenvolvimento embrionario dentro da
barriga da maél3). Elespossuem ritual de acasalamentoqual a fémea recelw® macho o
espermatoforgue contém o espernfa0). Existem algumas poucas espécies que pasem
reproduzir pompartenogéneseom a fémea podedo produzir filhotes sem a presenga de um
macho. E o cas@or exemplode T. serrulatus(21), T. stigmurusThorell, 1876(22), Tityus
metuendu®ocock 1898 eTityus trivittatusKraepelin, 189§23).

A vida deT. serrulatusdura em médiale 17 a 25 meses @ deT. bahiensisPerty,
1833 dura del6 a 36 mesef0) conforme estudos feitos péwlis e Sissom(1990 (20),
baseados erMatthiensen(1961, 196971) e Bucherl (1971) As ninhadas destas espécies
podam conter, em média 20 filhotes por partoe geralmenteter dois partoeem seu periodo
de vida(9).
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Escorpides e escorponismo

Foram descritasaté 2022, um total de 2724 espécies de escorf@d¢Maurano, em
1915(25) considerou que menos de 50 espécies causavam cas®siéeenvenenamento no
mundo.

Conforme estudos d&vard Ellsworth; Nystrom(2018) (5), realizadocom 2200
espécies de escorpide)4 espéciesao causar acidentesiostraram capacidade de causar
danos significativos para a salde humdhatre elas 24 espéciesonseguiramprovocar
envenenamento grav@pertencentes aoségerosmostrados noQuadro ) e 8 espécies
mostraram capacidadde causar acidentesle menor gravidade, mague necessitaram
tratamentomédicq muitas espécies, no entanto, ndo témrmbgdes registradas que lhes

permitiramavaliar quah gravidade dos acidentesr elas causadds).
Quadro 1 Relacdo de géneros responsaveis por causar acidentes com maior graemglau#o a

regido do mundasegundo Ward; EllswortiNystrom @018.

Género e Autor Regi&do do mundo
ApistobuthusFinnegan, 1932 Oriente Médio
AndroctonusEhrenberg, 1828 Norte da Africa e Asia

ButhacusBirula, 1908 Oriente Médio
Buthus Leach, 1815 Norte da Africa e Europa
Compsobuthud/achon , 1949 Ira
HottentottaBirula, 1908 Norte da Africa e Asia
Leiurus Ehrenberg, 1828 Asia
Mesobuthusvachon, 1950 Asia e Europa
OdontobuthusvVachon, 1950 Asia
Orthochiurus Karsch, 1891 Ira
ParabuthusLourenco & Duhem, 2009 Africa
HemiscorpiusPeters, 1861 Oriente Médio
NeboSimon, 1878 Norte da Africa e Oriente Médio
CentruroidesMarx, 1890 Sul da América do Norte, América Central e Amériq
do Sul
Tityus C. L. Kock, 1836 América Central e América do Sul

Fonte Ward; Ellsworth, Nystrom (20183). Adaptado.
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Parao territorio brasileiro forandescritasl72 espécies de escorpif€a6). Destas
apenas quatro sdo consideradasmportancia médic@7), por causar acidentes graves e em

maior numeroElas pertencem ao géneifiatyusC L Koch (1836):

1 T.serrulatus(escorpideamarelo);

1 T. stigmurugescorpideamarelo do Nordeste);

1 Tityus obscuru&ervais, 1843 (escorpigmeto da Amazonia)
1 T.bahiensigescorpidemarrom)(27).

Tityus serrulatusocorre em diversos estados do Brasil (Mato Grosso do Sul,
Pernambuco, Bahia, Ceara, Distrito Federal, Minas Gerais, Piaui, Parana, Rio de Janeiro, Rio
Grande do Norte, Rio Grande do Sul, Sergipe, Sdo Paulo, Tocantins, Espirito Santg e Goias
(26), causando os acidentes mais graves no(pa)s

Tityus obscurusé um escorpido de ocorréncia regido amazobnicacausando a
maioria dos acidentes nesta regié@ncontradmos estados dBara eAmapa(29i 31).

Tityus stigmurus predomina como causador de acidentes e Obitos no nordeste
brasileiro(32). Sua area de ocorréncia abrange os estad®$adé Bahia, Paraibélagoas,
Ceard,Pernambuco (incluindo Fernando de Noronha), SeriljpeGrande do NorteVlinas
Geraise Sao Paul¢l1,26)

Entre aespécies de escorpifes encontradas na cidade de Sdo Pauim@asté@cia
em salde publicado:T. serrulatus T. bahiensise T. stigmurus(27,33,34)(Figurasl - 3),

esta Ultima tendo sua presenca registrada@ia (33).

Figural - Tityus serrulatus

e S

Fonte: Ferraz (2022).

I Tityus serrulatusExemplar tombado na Colecdo 8auna Sinantrépica do Municipio de Sdo Paulo sob o
namerol18913.
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Figura?2 - Tityus bahiensis

Fonte: Ferraz (2022F..

Acidentes escorpidnicascontecem no mundo todsendo classificadosonformea
gravidadeleves, moderados e gravéds acidentes gravg®dem ter por sintomasindrome
do desconforto respiratoripancreatite, hemostasia comprometatisfuncéo cardiacadema
pulmonare faléncia de multiploérgaog4).

Os acidentes escorpidnicedo casuais, ocorrendo quando a pessoaesir-se ou
pegar objetoem locaisonde ha escorpides alojadds maioria das vezes o acidente ocorre
emmembros superiores e inferior€&maior nimero débitosé decriancag?2,5).

No municipio de Sao Paulo nimero de acidentes escorpibnicos passobXie
acidentes em 2007 pa294 em 20B (Figura 4, o que corresponde a um aumento de
359,36 no periodo(1,35)

2 Tityus bahiensis Exemplar tombado na Colecdo &auna Sinantrépica do Municipio de S&o Paulo sob o
namerol4104.

¥ Tityus stigmurusExemplar tombado na Colecdo #auna Sinantrépicdo Municipio de S&o Paulo, sob o
namero 18919.
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Vigilancia dos agravos por escorpides

Devido ao numero de acidentes e 6bitos por picadagsderpibes o governo
brasileiro desenvolvediversas lei® manuaisque determinam como devem ser efetuados os
servicos de vigilancia e controle de escorpistodo o territério nacion§d,36)

A notificacdo dos acidentes escorpidnicos € obrigatoria & desencadeiama
série deacdes de prevenc@m cada ponto onde aconteceacidente. A¢cdes de prevencao
tambémsaodesencadeadagiando exemplares sé&ecebidos pounidades de saédas quais
enviamas amostrapara a identificacdo etaboratériosespecializadee a informacdo segue
pelo sistema de vigilancia em saude dusicipios, estadosté oMinistério da Saudea fim
de seremdetermindas as acdesde prevencamas diversas hierarquig®), as quais as
analisamcomplementam adaptam, segundo esalidades especificae cada lugar, gerando
a resposta do sistema de vigilancia em saodeacdes de prevencao de acidentes e atencao a
saudgl).

Os setores de Vigilancia Ambiental das Unidades de Vigilancia em Saude (Uvis)
atendem as solicitacbes de vistorias encaminhadas por municipes na cidade de Sdo Paulo,
vistoriando iméveis com presenca de escorpides e removendo espécimes encontrados,
buscando diminuir a infestacdo e orientando a populacdo nas medidas de prevencéo
acidenteg9).

O Laboratério de Identificacdo em Fauna Sinantropica do Municipio de S&o Paulo
(Labfauna é o 6rgao responsavel pela identificacdo das amostras entpefag®pulacae
oriundas dasacdes de vigilanciam saude a cidade de Sdo Paulonde este estudo foi
realizadoe cujos dados foram utilizadasm parceria com a Universidade de Sdo Pd&tl®
faz parte daDivisdo de Vigilancia de ZoonoséBVZ) da Coordenadoria d€igilancia em
Saude(Covisa)e pertencente &ecretaria Municipal de Saudg8MS) do Municipio de Sao
Paulao Portantoforam indispensaveis ao desenvolvimento deste trabalho, o qual apdlaram
Covisa écredenciada pela Organizacdo Pamericana de Saud@OPAS)c omo A Cent r
Col aborador para Treinament(®3687)Pesqui sa em

Escorpides submetidos a presenca de substancias irritantes podem ter alteracdo
comportamentalnovimentandese fora de seu horario padréo e procurando outros locais de
alojamentgo que pode aumentar a area de infestagiioisco de acidentg9,38 40). Além
disso,0s escorpides témabitos de viver em frestafendas, rachaduras ou se esconder em
materiais acumulados, dificultando o contaton produtos quimicotancados pelo homem,

podendo tornaiineficaz o uso dos mesmog9,38 40). O tratamento quimico de areas
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escorpionicas causama infundadasensacdo de seguranca na populgd@oOs fatores
anteriormentanencionados saalguns dos motivos pelos quais o Ministério da Sqltig)
nao recomenda o contraj@imico de escorpio€9,38)

Para prevenir acidentesscorpibnicose controlar a ocorréncia de escorpides,
recomendamosgjue sejam seguidass orientagbes constantes no Manual de Controle de
Escorpides do Ministério da Saudés) (9).

Analise espacial em saude publica

O aumento do numero de acidentes es@mipos na cidade de S&o Paulo gerou a
necessidade de buscarmos métodos para subsidiar as Unidades de Vigilancia em Saude em
suas atividades de prevencdo de acidentes. Neste intuito, promowenrogapeamento da
ocorréncia de escorpidesacidentes escorpidnicos ao longo dos anos 2013 aladsk&ndo
mostrar como eles se distribuema, cidade, em seus diversos ambientes

Este mapeamentpermite o usale Sistemas de Informacdo Geografica (SIQ)e
auxiliam ro desenvolvimento de estudopara mostrar os fatores que determinan
ocorréncia, estabelecimento e dispersdo dos escorgimeambiente urbana® os fatores
condicionantes dos acidenes escorpibnicgs desse modo, possibilitando identificar
aglomerados espaciais e esptgoporaise ampliar acompreensdo dasscos em saudeos
diversos ambientedornecendo informagdes que permit@niorizar agdesde vigilancia em

salde para a prevenc¢ao do escorpionismo e aten¢cado aos acid@ntddeR)
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Situacéo da presenca de escorpibes em Sao Paulo

Selecionamos 5987 notificacées de encontro de escormdeisade de Sao Paulo, e
1094 acidentes escorpidnicpgeorreferenciaveigntre 2013 e 201&des possibilitaram a
construcdo de mais d€®00figuras entre mapas e graficaws quaidoram selecionados80
mapase oito graficospara este livroO estudo realizado e as figuresn a finalidade de
auxiliar na andlise e gerenciamento das acdes das Uvis e dos demais 6rgaos de vigilancia em
saude elegoverno, em seus diversos nivemrérquicos (Figuras 6 a 1p3

Tityusserrulatusfoi o escorpidgredominante na cidade de S&do Paulo, ocorrendo em
oitenta e nov¢92,7%)dos noventa e seis distritos administratjesando ausente apenas em
Anhanguera, Parque do Carmo, Iguatemi, Cidade Tiradentes, Morumbi, Jardim Helena e
Marsilacno periodo deste estu@@igura 6).

Sesgnta e quatro distritg$6,6%)apresentaram a presencald®ahiensigFigura?)
enquantoT. stigmurus foi notificado em quatrodistritos (4,1%9): Penha, Vila Matilde,
Sacomaé e Ponte Rad@aguras8).

Nem todos os escorpides presentes em S&o Paulo, capredentam importancia
médica.Os escorpideBothriurus sp e Thestylussp. representadosa Figura 11ndo causam
acidentes gravefrovavelmenteos exemplares do géneftiesylus sejam na totalidade das
amostrasThestylus aurantiurusyamaguti & Pinto da Rocha2003 devido ao local de
distribuicAoe amostrascolecionadas revisadaEstes escorpidesstao presentesarnregiao
norte da cidade, havendotificagdegsambém nas regifes sudeste e leste de S&o (@a)lo

Devido a diversos fatores, entre eles qualidade ataostra enviada, houve
exemplaes que ndo foram identificadas nivel degénero owespécieElesforam mapeads
naFigural0.

Espécies exoticas ocorreotasionalmenteno municipio, sendo queos distritos
Sacoma e Vila Mariana houve notificagOes dguajir rochae Bordli, 1910 e Tityus

mattogrossensi8orelli, 1901(Figural?).



Figura4 - Divisédo administrativé&m saudele Sdo PauldDados PMSR021)
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Mapa de situagdo de S&o Paulo
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Figura5i Sao Paule Representacéo cartogréficaBrasil e na América do Sul
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Mapas de distribuicdo de escorpides em S&o Paulo

Sédo Paulo Tityus serrulatus

Figura6 - Distribuicdo espacial d€ityus serrulatusem S&o Paulo, SP, Brasil, no periodo de 2013 a 2018
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Autor: Sergio Cominato Ferraz
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Datum: Sirgas 2000 EPSG 4674
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Sado Paulo Tityus bahiensis

Figura7i Situacéo da presenca @lityus bahiensisem Sé&o Paulo, SP, Brasil, no periodo de 2013 a 2018
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Sédo Paulo Tityus stigmurus

Figura8i Distribuicdo espacial d€ityus stigmurusem S&o Paulo, SP, Brasil, no periodo de 2013 a 2018
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Sdo Paula Comparacaale espécies de importancia médica

Figura9i Distribuicdo espacial d€ityusserrulatus Tityusstigmuruse Tityus bahiensisem Séo Paulo, SP,
Brasil, no periodo de 2013 a 2018
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Sdo Paula Outros exemplares
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Figural0- Distribuicdo espacial de outrescorpifesdentificados em Séo Paul&P, Brasil, no periodo de
2013 a 2018
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Distribuicdo da familia Bothriuridae

Figurall- Distribuicdo espacial de exemplaresfaimilia Bothriuridag em Sao Paul&P, Brasil, no periodo de
2013 a 2018
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Sado Pauld Escorpides roticos deocorrénca acidental

Figural2 - Distribuicdo espacial de escorpides exétiams Sdo Paul&P, Brasil, com ocorréncia acidental no
periodo de 2013 a 2018
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Mapas de distribuicao por CRS

CRSSul

Figural3- Distribuicdo espacial d€ityus serrulatusna Coordenadoria Regiondg Sadde Sul, em Sao Paulo,
SP, Brasil, no periodo de 2013 a 2018
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Figural4 - Distribuicdo espacial d€ityus bahiensisna Coordenadoria Regional de Salde Sul, em Sao Paulo,
SP, Brasil, no periodo de 2013 a 2018
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Figural5- Distribuicdo espacial d€ityus serrulatu Tityusbahiensisna Coordenadoria Regional de Saude
Sul, em Sao Paulo, SP, Brasityperiodo de 2013 a 2018

Coordenadoria Regional de
Saide Sul

1:16.000.000

1:1.000.000

Legenda

Escorpides notificados:

+  Tityus servulatus

O Titvus bahiensis

5 0 6 12 km Divisdes administrativas:
1:180.000  — L —"— Distritos administrativos
[ ] Unidades de Vigilancia em Saude

Autor: Sergio Cominato Ferraz Coordenadoria Regional

Fonte de dados: Laboratério de Identificacdo e Pesquisa de Sande
de Animais Sinantrépicos (Labfauna),
DVZ, COVISA, SMS, PMSP. Estado de Sdo Paulo

Datum: Sirgas 2000 EPSG 4674

Sistema de Coordenadas Geogréaficas D Cidade de Sio Paulo




Uvis Campo Limpo
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Figural6- Distribuicdo espacial déityusserrulatus na Uvis Campo LimpdSao PauloSP, Brasil, ngeriodo

de 2013 a 2018
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Figural7 - Distribuicdo espacial déityusbahiensisna Uvis Campo LimpdSao Paulo, SP, Brasil, no periodo
de 2013 a 2018
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Figural8- Distribuicdo espacial d€ityus serrulatu Tityusbahiensisna Uvis Campo LimpadSao Paulo, SP,
Brasil, no periodo de 2013 a 2018




















































































































































































































































































































































































































































































































































































